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Abstract
This paper mainly expounds the construction application and application exploration of the self-developed early disassembly and 
split-type self-propelled formwork trolley in the municipal comprehensive pipe gallery project with the help of BIM technology, 
and focuses on the application practice of early disassembly and split-type self-propelled formwork trolley in the lean and rapid 
construction of pipe gallery project.
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摘　要

论文主要阐述应用 BIM 技术助力自行研发的早拆分体式模板台车在市政综合管廊项目上的施工应用以及应用探索，并重点关
注早拆分体式自行模板台车在管廊工程精益快速建造中的应用实践。
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1 引言

应用 BIM 技术指导自行研发的早拆分体式自行模板台车

施工。早拆分体式自行模板台车具有以下优点。

1.1 早拆体系

最早可以实现顶板砼浇筑后 2~3 天拆模，解决管廊砼墙

体及顶板整体浇筑后，等待顶模拆模时间长的问题。

1.2 轻型分体台车

实现人工分体行走，无需使用大型机械设备，解决管廊

空间狭小，单侧模板、半个顶模倒运问题。

1.3 PC 塑料模板

轻便、强度高、周转次数高，且免刷脱模剂，砼成型外

观质量好，可以达到清水砼效果，实现结构免抹灰 [1]。

2 台车系统组成

研发阶段运用 BIM 技术进行台车系统的正向设计。早拆

分体式自行模板台车系统包括分体台车系统、早拆支撑系统、

模板系统三部分。

台车内部由左侧台车、早拆支撑体系、右侧台车构成。

本体系可实现两侧台车提前拆模，因此可加快台车周转速度。
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图 1 早拆分体式自 行模板台车系统组成图

模板为 PC 塑料模板。墙体背楞 60*80 带孔方钢连接成型，

再由连接件与塑料模板连接。顶板模板系统由塑料面板、次

龙骨 40*60 无孔方钢、主龙骨 60*80 无孔方钢连接成型。

台车架体由立杆、横拉杆、斜拉杆、可调节丝杠、车轮、

U 型托、立杆底座组成。

图 2 单侧台车拆分图

3 施工流程

早拆分体式自行模板台车管廊工程施工主要施工流程如

下图所示：

图 3 台车施工主要施工流程图

早拆分体式自行模板台车施工具体操作流程：

（1）支设台车架体。进行台车架体定位，使用千斤顶

顶起架体，车轮离地，放下可调底座并调整水平。

（2）安装内墙模块。将内墙模块体系与台车架体可调

丝杠连接。

（3）安装顶板模块。调节 U 托，将顶板模板主龙骨放

置在 U 托内，调整定位，与台车架体、内墙模板系统连接形

成整体台车。

图 4 台车搭设流程图

（4）台车行走时，将台车移动到指定位置，使用千斤

顶着地受力，调整底座支撑至地面。

（5）内墙模块与顶板模块连接合模。通过调节下方丝杠，

使内墙模块以 45°方向上升或下降，通过上方丝杆的调整使

内墙模块垂直，以此实现内墙模块与顶板模块的连接合模。

图 5 合模过程中顶板与墙体连接详解图

（6）合模之后，连接中间部位模板。安装养护部分独

立支撑。安装两侧台车连接横杆。安装外墙模板与穿墙螺栓

并进行加固。

图 6 安装完成效果图

（7）拆除对拉螺栓及外墙模板。通过调节上下丝杠实

现内墙模板与砼墙体分离。

（8）拆两侧台车连接横杆。放置千斤顶支撑台车，立

杆支撑底座收起，缓慢下降台车使顶板模块脱离顶板，使车

轮着地，达到台车行走状态 [2]。

（9）保留养护支撑，台车移动至下一位置。
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图 7 台车移动实施效果图

4 科技创新

在模板台车实施过程中，由于舱内设计使结构表面的预

埋螺栓和预埋吊钩外露而影响台车向前滑移。通过 BIM 技术

引导设计将外露预埋件优化，暗埋套丝，经受力计算仍满足

使用要求。

图 8 预埋吊钩节点优化

图 9 预埋螺栓节点优化

5 结语

BIM 助力早拆分体式自行模板台车赋能管廊工程精益快

速建造，操作方便，安全性高，工效高。与传统模式相比缩

短了工期，节约了成本，提高了混凝土的成型质量。

项目 传统木模散拼
早拆轻便 PC 模板

台车
传统铝模散拼

不

同

类

型

施

工

方

法

对

比

分

析

工

期

每 30m 管 廊 标 准 段

传统木模散拼施工所

需时间为 10-12 天。

台车需考虑顶板拆

模龄期，每 30m 管

廊标准段台车施工

所需时间为5-7天。

每 30m 管廊标准

段传统铝模散拼

施工所需时间为

10-12 天。

成

本

室外施工，木模板损

耗大，工期紧张情况

下基本零周转，成本

较高。

PC 塑料模板一次投

入较铝模低（调研

500 元 /m2）， 周

转次数多，可回收

（20%）。

铝模一次投入量

大（ 调 研 1200

元 /m2）， 周 转

次数多，可回收

（30%）。

质

量

混 凝 土 成 型 质 量 较

差，不易控制。

混 凝 土 成 型 质 量

好，保水性强，无

需脱模剂。

混凝土成型质量

好，表面易氧化，

需要刷脱模剂。

安

全

木模板稳定性差，施

工作业安全性不高。

操作方便，安全性

高，工效高。

操作方便，安全

性高，工效高。
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