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Abstract
In the construction process of geotechnical engineering, if karst foundation is encountered, the probability of karst leakage, ground 
collapse and uneven settlement of foundation will be increased, the overall construction is difficult and the safety of the building 
can not be guaranteed. Based on this, the paper focuses on the geotechnical engineering investigation of karst foundation, and puts 
forward the karst foundation treatment strategy for reference.
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摘　要

在岩土工程施工的过程中，如果遇到岩溶地基，就会增大岩溶渗漏、地面塌陷以及地基不均匀沉降等问题的出现几率，整体
施工难度较大，建筑物的安全性得不到保证。基于此，论文重点针对岩溶地基岩土工程勘察进行了详细的分析，并针对性地
提出了岩溶地基处理策略，以供参考。
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1 引言

作为一种特殊类型的地质，岩溶地基具有一定的复杂性。

岩溶地基的形成与可溶性岩石受到水的长时间侵蚀有关。岩

溶地基其实就是可溶性岩石地质的地基结构，一旦遭受水的

长时间侵蚀，就会出现诸如地基塌陷等方面的问题，对正常

工程施工产生影响。对此，在正式开始施工之前，必须要做

好相应的岩土工程勘察，一旦发现岩溶地基的存在，就要及

时采取相应的处理措施。

2 岩溶地基岩土工程勘察的相关分析

在工程建设中，岩溶的存在对土地的结构产生了较大的

影响。岩溶区域的土地大都有着大大小小的土洞（如图 1 所示）

或者溶洞，岩体硬度非常低。

图 1 土洞

2.1 岩土工程勘察的目的

在实际的工程建设中，岩土工程勘察发挥着十分重要的

作用，对后期的工程设计以及施工建设都有着直接的影响。

首先，在工程建设中，之所以进行岩土工程勘察，主要

是为了提前对施工现场的地质条件有一个准确地把握，即通

过分析施工现场的各项地质参数来为后期工程设计与施工建
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设的顺利开展打好基础。

其次，在工程建设中，岩土工程勘察还可以借助相应的

勘察手段和方法来对拟建工程场地进行调查和分析，明确该

场地的地质条件是否满足某项工程的施工要求，评估该工程

后期施工建设对周围自然环境的影响程度。

最后，做好岩土工程勘察，并整理成相应的岩土工程资

料，可以以此为基础确定出最佳的地基加固方案，降低后期

施工过程中出现明显地基沉降变形的概率 [1]。

2.2 岩土工程勘察的作用

岩土工程勘察，可以借助相应的岩土工程技术来对拟建

工程场地的地质条件与岩土工程条件进行分析与评价。岩土

工程涉及的专业学科非常多，如气象学、水文学、岩土力学、

地质学、工程学、环境学等。因此，岩土工程具有一定的复杂性。

然而，中国在岩土工程领域方面的研究还十分有限，很多岩

土工程方面的仪器与设施也没有配置齐全，所以与之相应的

岩土工程勘察技术也并不先进。再加上地理位置的影响，中

国发生各种地质灾害的概率偏高，岩土工程领域还有很多复

杂问题亟待解决。因此，在正式开始工程建设之前，必须对

拟建工程场地的地质条件进行勘察，了解该场地的各项地质

参数。这样一来，就可以提前采取措施，妥善处理不良地质

条件，避免后期施工过程中地质灾害的发生。

另外，虽然岩土工程勘察并没有在投资方面占据较大的

比重，但是却可以为后期的工程设计与施工建设提供有效的

指导意见。这样一来，就可以对各种不利条件进行规避，对

各种有利条件进行利用，进而优化工程建设成本，保证工程

建设的顺利进行。总而言之，在工程建设中，岩土工程勘察

发挥着预防和指导的作用。

2.3 岩溶地基岩土工程勘察方法

岩溶地基的工程勘察，主要包括几大环节。第一，工程

地质调查，第二，工程地质测绘，第三，坑探，第四，钻探，

第五，测试。需要注意的是，岩溶区域的地形结构相对复杂，

岩溶的发育过程也有着明显的差异。而单纯使用传统的勘察

方法，不仅无法全面了解岩溶的具体分布情况，还无法针对

岩溶的特殊性采取相应的应对措施，整体勘察周期较长、勘

察成本较大。对此，可以使用立体勘测方法。这是一种非常

先进的岩溶地质勘察方法，可以对岩溶发育场地进行合理的

划分，并找出相对稳定的地段 [2]。

3 岩土工程岩溶地基处理

中国是一个岩溶分布非常广泛的国家（具体分布如图 2

所示）。要想为岩土工程的施工安全提供保证，不仅要做好

全面而详细的岩溶地基勘察工作，而且要对勘察结果进行有

效的分析，还需要采取相应的岩溶地基处理方法。

图 2 中国岩溶地基分布

3.1 岩溶地基处理原则

由于岩溶地基的地质条件具有一定的复杂性，要想达到

理想的处理效果，就必须要遵循以下三大处理原则。

3.1.1 可行性原则

而可行性原则又可以细分为以下两部分。第一部分是技

术可行性。岩溶地基处理方案的制定，必须从技术层面上论证，

确保最终的地基处理效果符合相应的工程设计要求。第二部

分是经济可行性。必须在充分考虑经济投入的基础上确定岩

溶地基处理技术，确保岩溶地基的处理成本在预算范围内 [3]。

3.1.2 适用性原则

截至目前，中国已经研发出了多种岩溶地基处理措施，

不同的岩溶地基处理措施又涉及了不同的岩溶地基处理技术。

而不同的岩溶地基处理技术又适用于不同的施工条件。所以，

为了保证岩溶地基的处理效果，必须对岩溶地基的勘察数据

进行详细的分析，并以此为基础确定出最佳的岩溶地基处理

措施。

3.1.3 安全性原则

为施工人员营造一个安全、舒适的施工氛围，加强施工

管理，降低岩溶地基处理过程中各种安全事故的发生机率。

3.2 岩溶地基处理措施

3.2.1 挖填法

挖填法的应用主要包含两种形式。第一，先将岩溶区域

中的软弱填充物挖出来，然后再使用混凝土、灰土以及碎石
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等回填。这样一来，地基的强度就会明显增强，地基完整性

也可以得到保证。第二，针对压缩性地基，可以先将局部突

出的基岩进行凿除，然后铺盖上可压缩的垫层，降低岩溶地

基出现大幅度变形的机率。需要注意的是，挖填法的应用，

必须对岩溶地基的实际情况进行详细的分析。如果岩土地基

起伏较大、上宽下窄，且深度较大，要想将溶槽内的软弱填

充物全部挖除具有一定的难度，那么就可以只挖出部分填充

物，然后在下部填充上块石，在中部填充碎石，然后将上部

凿成倒喇叭形斜面，并填充毛石混凝土 [4]。

3.2.2 跨越法

所谓跨越法，其实就是选择刚性较大的平板作为基础，

或者将钢筋混凝土梁板覆盖到基础上，并对下部地基采取相

应的处理措施。目前，跨越法在溶洞规模不大的地基处理中

有着广泛的应用。

3.2.3 桩基法

针对岩溶较深的地基处理，需要使用到桩基法。预应力

管桩、钻孔灌注桩以及挖孔灌注桩等都是最为常用的桩基法。

需要注意的是，桩基法的应用需要确保桩基穿越溶洞，并达

到持力层较深的位置。

3.2.4 排导法

排导法，其实就是以岩溶地基勘察结果为参照，了解施

工现场地下水分布情况，然后通过排水管道、排水隧洞等对

地下水和地表水进行相应的防渗疏导。排导法的应用可以避

免因为地下水位降低而引起的地基沉降现象，最大限度提升

了岩土工程的安全性。需要注意的是，岩溶地基处理措施比

较特殊，其相应的处理流程与处理规范要求也有所差异，所

以施工单位必须在对各种不同的岩溶地基处理方法的不同适

用条件有一个全面的了解，然后结合岩溶地基勘察结果选择

最有效的地基处理方法。

4 结语

综上所述，岩溶地基岩土工程勘察对工程设计与工程施

工的顺利性有着直接的影响。也就是说，要想为工程建设质

量提供保证，必须要做好相应的岩土工程勘察工作，确保地

基基层特点符合拟建工程的施工要求。一旦发现岩溶地基，

就要根据实际情况采取相应的处理措施。
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