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Abstract
With the continuous improvement of the popularity rate of super high-rise buildings, traditional building construction technology 
has gradually failed to meet the design and construction needs of super high-rise building projects. Construction units need to 
continuously strengthen the application of BIM technology and other advanced technologies in the deepening design of super high-
rise building projects, and improve the design level of super high-rise building projects through BIM technology. And to ensure 
its design quality while greatly improving its design efficiency, so as to better promote the rapid development of the construction 
industry. Therefore, this paper will conduct specific research and analysis on BIM technology from several aspects, such as the 
application characteristics of BIM technology, the application of BIM technology in different construction stages of super high-rise 
buildings and the specific application of BIM technology in the deepening design of super high-rise buildings.

Keywords
BIM technology; super high-rise building project; deepening design

BIM 技术在超高层建筑工程深化设计中的应用
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摘 要

随着超高层建筑普及率的不断提升，传统建筑施工技术已经逐渐无法满足超高层建筑工程的设计施工需求，施工单位需要
不断加强BIM技术等先进技术在超高层建筑工程深化设计中的应用，通过BIM技术来提高超高层建筑工程的设计水平，并
在保证其设计质量的同时大幅度提升其设计效率，这样才能够更好地推动建筑行业的快速发展。因此，论文通过BIM技术
的应用特点、BIM技术在超高层建筑不同施工阶段的应用，以及BIM技术在超高层建筑工程深化设计中的具体应用等几个
方面的内容对其进行具体的研究分析。
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1 引言

超高层建筑指的是40层以上、高度100m以上的建筑物。

相比于传统建筑物，超高层建筑对工程设计有着更高的要求

和标准，以往传统建筑物所使用的二维设计技术不仅无法保

证超高层建筑工程设计的标准，而且还需要消耗大量的时间

和金钱。而 BIM 技术则是一种较为成熟的高新建筑工程设

计技术，其主要通过建立虚拟的建筑工程三维模型，利用数

字化技术为该模型提供完整的建筑工程数据库，最后结合超

高层建筑工程的实际情况和数据库中的相关数据来完成超

高层建筑工程的工程设计。BIM 技术在超高层建筑工程深

化设计中的应用，BIM 技术，基于 Revit 平台，可以在建模

初期、深化设计等各阶段对构件的空间距地净高随时检测，

从而优化设计，避免施工过程中净高不足等重大问题项，减

少变更。其不仅能够提高其工程设计的质量和效率，而且还

能够将大量的人力解放出来，实时通过分析超高层建筑工程

的设计数据来对其设计方案进行不断的优化，确保在较短时

间内高质量地完成超高层建筑工程的深化设计工作，从而以

此来推动超高层建筑设计施工工作更加顺利地进行。

2 BIM 技术的应用特点

2.1 可视化
BIM 技术具有可视化、协调性和模拟性的特点，其中

可视化指的是 BIM 技术能够根据超高层建筑工程的设计基

础数据构建为虚拟的三维模型，设计人员通过观察超高层建

筑虚拟模型便能够对现阶段超高层建筑工程设计存在的问

题进行具体的研究和分析，而且设计人员在进行超高层建筑

工程深化设计的时候也只需要改动 Revit 软件中的相关数据

即可，Revit 软件会根据数据的变动将模型进行改变。同时
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设计人员之间在进行设计方案沟通的时候，通过 BIM 技术

的可视化特点也能够有效地提升团队成员之间的沟通效率，

所有人员都通过观察超高层建筑虚拟模型，便能够直观地了

解到超高层建筑的诸多信息，针对需要进行试验调试的设计

数据，其也能够快速实现，这样既能够保证超高层建筑工程

设计的质量，又能够在降低超高层建筑工程项目设计成本的

同时快速提升其设计效率。

2.2 协调性
超高层建筑工程项目所涉及的内容是较为复杂的，其

不仅需要考虑到结构的设计，还需要对所使用的材料等全部

进行设计管理，而 BIM 技术的协调性特点则能够将超高层

建筑工程设计涉及的所有因素全部紧密地联合到一起。设计

人员在前期设计阶段将超高层建筑工程模拟为虚拟模型，而

后便能够在模型中，将各类资源进行有效协调，不管是材料

的使用，还是施工人员的安排，其都能够在虚拟模型中进行

深度模拟，并观察超高层建筑工程设计施工过程，及时发现

超高层建筑工程模拟施工中存在的问题，确保所有的施工资

源均能够得到充分的利用。同时利用 BIM 技术还能够对所

有的材料进行深度的分析，其利用数据库能够自动选择超高

层建筑工程不同部位适用的最佳材料，在保证超高层建筑工

程施工质量的同时尽可能降低其材料使用成本。

2.3 模拟性
相比于其它建筑设计技术，BIM 技术最大的应用优势

便是其具有较强的模拟性，设计人员只需要利用 Revit 软件

便能够对超高层建筑工程项目进行虚拟建设，不仅设计成本

比较低，而且设计人员还能够及时对设计参数进行调整，有

效地通过 BIM 技术的模拟性提升了超高层建筑工程的设计

效率。BIM 技术不仅能够对超高层建筑的整体架构进行模

拟，其还能够模拟超高层建筑工程不同部件的组装效果以及

模拟超高层建筑投入使用后的应用情况，一方面利用 BIM

技术的模拟性来提高超高层建筑设计的质量和效率，另一方

面则能够通过 BIM 技术来进一步推动超高层建筑工程深化

设计工作的开展，不断优化超高层建筑工程的整体结构，最

大程度上提升其整体性能。

3 BIM 技术在超高层建筑工程不同阶段的应用

3.1 设计研究阶段
BIM 技术在超高层建筑工程设计研究阶段有着极其重

要的应用，设计人员在进行超高层建筑工程初步设计的时候

需要考虑的内容是较为繁杂的，其不仅需要设计超高层建筑

工程的整体结构外形，而且还需要对建筑内房间的布局以及

电气工程的线路走向等全部进行研究设计。以往设计人员在

进行超高层建筑工程图纸研究设计的时候只能够依靠二维

设计技术来实现，不仅需要浪费大量的时间，还无法保证工

程设计效果，而通过应用 BIM 技术则能够有效提升超高层

建筑工程的设计质量和效率，设计人员通过三维模拟模型便

能够对超高层建筑工程进行全面设计，在设计过程中能够随

意地对各类数据进行更改，直观地观察不同设计方案所体现

的设计效果，并将设计方案中存在的不足进行不断的优化，

确保最终的超高层建筑工程设计方案能够达到最优效果。

3.2 构件设计阶段
设计人员除了能够利用 BIM 技术对超高层建筑工程的

整体结构进行设计以外，其还能够以超高层建筑工程的整体

设计方案为基础来对其不同部位的组成构件进行更加细致

的设计。一方面设计人员通过 Revit 软件自带的数据库能够

快速寻找到与超高层建筑工程项目相似的大量设计数据，并

以这些数据为基础来不断地优化超高层建筑工程组成构件

参数；另一方面 BIM 技术还能够自动分析设计人员所设计

出来的构件产品，并对其可行性进行评价，将其各方面参数

全部进行自动整合。最后则是在所有超高层建筑工程构件全

部设计完毕之后，设计人员还能够利用 Revit 软件在虚拟环

境中将这些构件全部进行组装，通过组装来判断这些构件是

否能够满足超高层建筑工程的设计施工需求，以此来保证超

高层建筑工程的整体施工设计质量。

3.3 工程施工阶段
BIM 技术在超高层建筑工程的深化设计和施工阶段均

能够起到较为重要的应用作用，设计人员在利用 BIM 技术

确定超高层建筑工程的施工图纸之后，其还需要根据施工需

求进行材料的选择和施工队伍的组建，而通过 BIM 技术则

能够帮助其尽快确定不同部位的材料型号和数量。设计人员

通过 Revit 软件中的数据库对超高层建筑工程模拟模型进行

分析，来确定不同材料的需求数量，而且在实际施工过程中，

设计人员也能够通过模型来向施工人员进行施工方案讲解，

这样施工人员便能够更加快速地了解施工内容，有效提高超

高层建筑工程的施工质量和施工效率。同时在超高层建筑工

程施工过程中，如若存在施工问题的话，设计人员也能够利

用 BIM 技术对建筑施工问题进行模拟分析，不断优化问题

解决方案，确保在最短时间内高效解决超高层建筑工程施工

存在的所有问题，从而以此来达到保障超高层建筑工程项目

圆满竣工的目的。

4 BIM 技术在超高层建筑工程深化设计中的
具体应用

4.1 BIM 技术在超高层建筑综合管线排布深化设计

中的应用
BIM 技术在超高层建筑工程综合管线排布深化设计中

有着较为重要的应用，综合管线排布是超高层建筑工程的重

要设计内容，超高层建筑的地下部分集中了大量错综复杂的

机电管线和排水管道，任何管道线路出现问题，都可能会导

致超高层建筑工程的排水工程、电力工程等出现问题，轻则

造成超高层建筑相关楼层的用户受到严重的经济损失，重则

可能直接威胁到整个超高层建筑工程的安全性，严重威胁到
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内部人员的生命安全。而通过 BIM 技术则能够有效地对超

高层建筑综合管线排布进行深化设计，通过模拟超高层建筑

管线排布模型来寻找其在实际施工过程中可能遇到的各种

碰撞问题，并及时针对综合管线排布问题对其布局设计方

案进行优化和调整，有效解决其可能存在的所有问题，这样

便能够在 BIM 技术的作用下尽可能地提升超高层建筑综合

管线排布的设计效果，既不会影响超高层建筑工程的施工进

度，又能够提高其整体安全性能。

4.2 BIM 技术在超高层建筑复杂钢筋节点深化设计

中的应用
钢筋节点是超高层建筑工程设计的重难点之一，超高

层建筑内部的钢筋节点不仅数量众多，而且分布也较为杂

乱，以往设计人员在进行复杂钢筋节点设计的时候，主要是

通过手绘二维设计图案来实现的，这种方式所设计出来的复

杂钢筋节点无法保证其实用性，尤其是在较为复杂的建筑环

境中，如若钢筋节点设计不能够保证精确度，那么最终的钢

筋节点施工也可能会出现各种各样的问题，严重影响到超

高层建筑工程的整体设计效果。BIM 技术在超高层建筑复

杂钢筋节点深化设计中的应用则能够有效降低复杂钢筋节

点设计的难度，BIM 技术能够自动分析超高层建筑不同部

位的钢筋节点需求，根据实际需求来对复杂钢筋节点进行深

度优化，既能够保证超高层建筑复杂钢筋节点设计的质量和

效率，又能够在实际设计过程中解决复杂钢筋节点可能存在

的诸多问题，有效提高超高层建筑复杂钢筋节点的整体安全

性和稳定性。最后，BIM 技术还能够在超高层建筑复杂钢

筋节点的维护保养中起到重要的辅助作用，设计人员能够模

拟超高层建筑的运行情况，通过模拟来观察超高层建筑内复

杂钢筋节点的使用情况，从而以此来达到不断优化设计的

目的。

4.3 BIM 技术在超高层建筑其他部件深化设计中的

应用
BIM 技术在超高层建筑工程的绕弯、碰撞检查、净高

分析、支吊架、套管开洞、平面剖视等其他部件深化设计方

面均能够发挥出极其重要的作用。例如，BIM 技术可对楼板、

墙、梁、屋顶等构件一键开洞，并支持生成各种满足用户要

求的套管，同时更能生成套管开洞的精细报表，以便于用户

对套管开洞定位及距地等信息的高效提取，解决了用户去各

种构件面上操作开洞，布置套管的难点；并且支持套管可以

跟踪所依附的管道移动而刷新生成位置，为设计人员省去校

对图纸的繁琐过程，真正提高设计师效率。BIM 技术更可

以单选或多选、框选综合管线，根据模型管线特点自动依照

支吊架间距规范，生成单管、多管合并支吊架，且能自动跟

随楼板板底和梁底；并且支持“综合支吊架”，针对多层管

线的协调布置整体的综合支吊架。BIM 技术在超高层建筑

工程各个方面深化设计中的应用，将能够有效地提高其设计

的质量和效率，帮助设计人员高质量的完成超高层建筑工程

设计工作，促进超高层建筑工程更加稳定地进行施工。

5 结语

总而言之，BIM 技术在超高层建筑工程深化设计中有

着极其重要的应用作用。设计人员通过 BIM 技术能够从超

高层建筑工程项目的前期设计阶段便加强对该工程项目的

设计管控，将其构建为三维模型进行设计管理，并根据超高

层建筑的设计要求及时对设计方案的参数进行调整和模拟

示范，确保最终设计方案结果的可靠性和稳定性。而且在超

高层建筑的实际施工过程中，设计人员也能够通过 BIM 技

术及时掌握到现阶段超高层建筑的施工进程，结合实际施工

情况对施工方案进行进一步的优化与完善，这样便能够高质

量高效率地完成高层建筑工程项目的深化设计和施工设计

管理工作。
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