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Abstract
With the continuous development of social economy, people have put forward higher requirements for the beauty of buildings. In 
order to meet the needs of modern buildings in quality, safety and design aesthetics, GRG decoration materials have been more 
widely used. Based on this, this paper is an overview of GRG decorative materials as the breakthrough point, in a brief analysis of 
GRG	decoration	materials	application	advantages,	combined	with	specific	engineering	case,	 the	combination	of	GRG	decoration	
materials and construction technology, the process points, for the construction unit GRG decoration materials construction level to 
provide reference and help.
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摘 要

随着社会经济的不断发展，人们对建筑物的美观性提出了更高的要求。为满足现代建筑在质量安全性及设计美观性上的需
求，GRG装饰材料得到愈发广泛的应用。基于此，论文以对GRG装饰材料的概述为切入点，在简要分析GRG装饰材料的应
用优势的基础上，结合具体工程案例，对GRG装饰材料与施工工艺的结合方式、工艺要点进行探讨，旨在为施工单位GRG
装饰材料施工水平的提升提供参考和帮助。
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1 引言

作为一种新型的装饰材料，GRG 具有诸多的技术优势，

能够在保证结构安全性的基础上，显著提升建筑的美观性，

因此在近几年得到广泛的应用。然而，从实际情况来看，还

有很多施工单位在 GRG 安装施工方面存在一定的技术问题，

以至于无法保证其安装质量。由此可见，在建筑装饰行业不

断发展的背景下，相关施工企业有必要对 GRG 装饰材料与

施工工艺的结合策略进行深入探究。

2 GRG 装饰材料概述

GRG 也称为改良性纤维石膏板或预铸式玻璃纤维加强

石膏板，是以高强度耐碱玻璃纤维、高密度 Alpha 石膏粉、

微量环保添加剂为主要原料制作的新型预铸式高强度装饰

材料。因其本身不含任何无机纤维制品，所以属于一种绿

色环保装饰材料。近几年，随着绿色建筑理念的深入普及，

GRG 也得到了更为广泛的应用。目前，中国 GRG 粉的产地

主要集中在河南省三门峡市、湖北省应城市、内蒙古、甘肃、

山东省金鑫市五个地区，按照造型样式，GRG 材料可分为

平板型、双曲面型、单曲面型、雕花型、多曲面型等多种类

型。从 GRG 材料的实际应用情况来看，其不仅兼具石材和

木材的部分优点，还具有二者不可比拟的优势，如轻质高强、

可无缝密拼、可定制任何造型等，因此在现代建筑装饰工程

中得到广泛的应用 [1]。

3 GRG 装饰材料的应用优势 

3.1 整体性强，可无缝密拼
由于 GRG 属于石膏制品，因此在施工过程中可根据现

场实际情况和施工需求，对其进行大面积的分割，并在此基

础上，根据建筑结构的装饰需求和造型设计，进行灵活的、

无缝化的拼接安装，从而最大限度保证装饰造型的整体性，

使其表面看不到任何材料拼接的痕迹， 以此获得更好的施

工质量和装饰效果。同时，基于出色的现场加工性能，施工
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过程中可对造型结构的转角、洞口、曲面等部位进行精细化

的调整，确保造型结构不出现施工误差。

3.2 耐久性好，轻质高强
GRG 材料主要由高密度 Alpha 石膏粉和高强度耐碱玻

璃纤维构成，因此具有轻质高强的基本特征。经试验检测，

GRG 产品平面部分的厚度通常在 3.2~8.8mm，为保证材料

的力学性能，局部区域的板厚会到 10mm 左右，而每平方

米重量仅为 4.9~9.8kg，材料比重通常在 1.6~1.8 t/m3 范围内、

断裂荷载通常≥ 1200N。可见，相较于石材和木材，GRG

在保证材料强度的同时，能够大幅度减轻装饰结构的重量及

构件负载，从而进一步提升结构的安全性。同时，经检测

优质的 GRG 产品，其吸水率通常≤ 0.3%，干湿收缩率通常

＜ 0.01%，因此其使用过程中不会受环境温湿度因素的影响，

不易出现霉变发黄、受潮变形、干裂等现象，具有较高的耐

久和较长的使用寿命 [2]。

3.3 安全性高，声学效果好
现阶段生产的 GRG 产品均具有出色的耐火性，通常

会达到国家消防 A1 级标准。同时，因材料吸水率极低且

轻质高强，所以 GRG 具有防潮、防霉、耐冲击、防静电、

不易龟裂等特性。综合上述特性，GRG 具有较高的材料安

全性。此外，GRG 还是优秀的声学材料，据试验检测，

厚度为 4mm 的 GRG 板材，透过损失为 500Hz 23db\100Hz 

27db，气干比重为 1.75，符合专业声学反射要求，因此是

构建吸声结构的适宜材料，能够塑造出极佳的空间声学

效果。而这也是木材、石材、金属等传统装饰材料无法 

比拟的。

3.4 绿色环保，会“呼吸”
GRG 中不含任何无机纤维制品和放射性物质，且可以

进行回收再利用，因此具有显著的“绿色环保”特性。同时，

GRG 中含有大量的微孔结构，这些微孔结构具备一定的水

分吸收和释放功能，即环境温度低、湿度大时，微孔结构会

将空气中的水分吸收、储存在微孔中；当环境温度高，湿度

小时，微孔结构中储存的水分会挥发到空气中，这种水分的

吸收和释放，就好比室内空间在“呼吸”，能够使室内空间

的温度和湿度得到一定的调节，创造出较为舒适的室内“小

气候”，提升人们的居住体验。

3.5 艺术性高，造型灵活
GRG 材料本身具有极强的可塑性和柔韧性，再加上其

可以根据设计方案和施工需求进行定制化生产，使得 GRG

产品的造型设计千变万化，拼装方案极为灵活。这一特性能

够充分满足建筑设计师的创造需求，能够实现各类奇特造型

的构建。再加上 GRG 能够与各类涂料、饰面材料自然地衔

接，其表面可通过贴金箔、喷漆、彩绘等进行装饰等特性，

相较于传统的装饰材料，GRG 的运用可大幅度提升建筑设

计的艺术性 [3]。

4 GRG 装饰材料与施工工艺的结合

4.1 工程概述
某国际文化艺术中心项目（下文简称“A 文化艺术中

心工程”），总建筑面积为 12 万 m2，其中包含：48000m2

的大剧院和 45000m2 的艺术馆两大主体功能结构。鉴于

GRG 在造型设计、声学效果、环保性、安全性等方面的出

色表现，本次工程项目中使用了大量的 GRG 产品。考虑到

本次工程项目 GRG 材料用量大，造型结构较为复杂，为保

证工程项目达到业主单位要求的施工品质和整体效果，施工

单位着重加强了对 GRG 装饰材料与施工工艺结合问题的探

讨，并总结出具体的施工要点，以此确保 GRG 装饰材料安

装施工的质量性和完成效果的美观性。

4.2 GRG 装饰材料安装施工工艺分析
根据相关工艺技术规范的要求，“A 文化艺术中心工

程”施工单位针对 GRG 安装施工，提出以下明确的施工工

艺流程：逆向模型构建→设计方案深化→ GRG 工厂化加工

→ GRG 安装。同时，针对各环节提出具体的工艺技术应用

要点。

4.2.1 逆向模型构建
考虑到本次工程项目建设规模较大、建筑物结构复杂，

为保证 GRG 构件规格参数、整体造型的设计与现场情况相

一致，确保 GRG 构件加工方案及 GRG 安装施工设计方案

的准确性和科学性，施工单位决定利用 3D 扫描技术对现场

环境进行整体测量，全面掌握与 GRG 构件设计和安装施工

的数据信息，才此基础上，利用 BIM 技术及其他专业软件

进行逆向模型构建。具体操作流程为：①由外业工作人员先

进行 3D 扫描控制网的布设，通过建立精确的控制点为后续

3D 扫描过程中，坐标转换、扫描数据拼接等工作开展奠定

坚实基础；②利用 3D 扫描仪对建筑物主体及施工现场三维

扫描，全面采集施工现场三维数据，为逆向建模积累数据资

料；③将 3D 扫描采集数据录入到专业化的实景三维模型数

据处理软件中，利用计算机软件完成采集数据的释放、配准

和去噪，并根据需求输出相应格式的数据文件；④基于整理

输出的 3D 扫描点云数据，利用 Cyclone REGISTER 360 软

件和 BIM 技术完成建筑结构和施工现场由实景向三维模型

的逆向构建 [4]。

4.2.2 冲突分析设计方案调整
当建筑结构及施工现场三维模型逆向建模完毕后，技

术人员需将 GRG 构件设计模型、建筑结构 3D 模型、施工

现场三维模型一同导入 BIM 中进行模型整合叠加。然后通

过 BIM 技术的碰撞测试、可视化虚拟建设等功能检测分析，

GRG 构件设计、GRG 安装方案、现场实际环境条件三者之

间是否存在设计冲突或不可行节点。在此基础上，与相关

单位（部门）协商沟通，逐一解决发现的问题，从而完成

GRG 构件加工方案、GRG 安装方案、室内造型设计方案的

合理调整与深度优化，最大限度保证各方案的合理性与可行
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性，为后续 GRG 安装施工奠定良好基础。例如：通过上述

环节“A 文化艺术中心工程”施工单位发现主剧场某大型单

曲面 GRG 构件存在一定的设计问题，结合模型分析和数据

计算，最终与设计单位沟通协商，对构件的弧度进行了优化

调整，使施工便利性和造型的整体美感有所提升。同时，基

于冲突分析结果，施工单位还对 GRG 钢架施工参数进行了

科学调整，使其钢架的稳定性得到进一步提升。 

4.2.3 GRG 现场处理
实际施工过程中，经常会遇到成品 GRG 构件不便于施

工的情况，此时便需要施工单位在现场对 GRG 构件进行科

学的分割和处理，以便更好地进行施工。因此，GRG 构件

现场处理也是 GRG 安装施工的一个重要工序，其工作的科

学性与规范性，对于施工效率和质量具有直接影响。对此，

“A 文化艺术中心工程”施工单位针对 GRG 现场处理环节

提出以下两个工作要点：①注重 GRG 构件的合理分割。技

术人员可在 BIM 模型中，对 GRG 构件进行模拟分割，分割

后利用可视化施工功能，检验当前分割方式能否满足实际施

工需求以及是否会影响构件的整体效果。确认无误后再对实

物进行划线分割；②注重 GRG 构件的编号。通常供货商送

到现场的 GRG 构件都已完成了编号，以便能够准确安装施

工。作为施工单位，在材料进场时和施工安装前必须细致检

查 GRG 构件是否编号齐全、准确。同时，对于因施工需要，

进行现场分隔后的构件，必须及时进行编号，以此避免构件

丢失，确保构件能够顺利、正确安装。

4.2.4 GRG 材料安装 
GRG 构件安装环节主要包含 3D 放样、内置钢架安装、

GRG 面板固定安装、GRG 构件面层处理四个关键性工艺环

节，为保证 GRG 构件安装的质量性，“A 文化艺术中心工程”

施工单位针对上述环节提出了以下具体的工艺技术要点。

① 3D 放样。由于 GRG 构件为三维结构，所以其安装

定位作为三维坐标。此时传统的二维空间定位放样方法已

经无法满足其施工放样需求，需要施工单位采用先进的 3D

放样技术，才能保证定位测放的精准性。具体流程为：从

BIM 模型中提取 GRG 构件准确的定位数据，然后将定位数

据传输到 RTK、全站仪等智能化测放设备中，依托设备技

术优势完成施工控制点、定位点的测放。实践分析表明，这

种放样方法可将误差控制在 5mm 以内，具有极高的精确度，

能够充分满足 GRG 的安装施工需求。

②钢架安装。内置钢架的安装质量对 GRG 安装施工品

质具有决定性的影响，因此必须保证内置钢架的安装质量。

具体施工时，应注重以下要点的把握：第一，必须严格按照

内置钢架施工图纸进行施工，龙骨的规格和间距必须与图纸

完全一致。在本次工程中主龙骨规格为 60×60 方管，次龙

骨规格为 50×50×5 角铁，焊接方式为螺栓连接加焊接，长

度同时 φ8 通长丝杆调节。第二，着重焊接质量的把控，必

须做到焊缝饱满，满涂防腐涂料。

③固定安装。在 GRG 板块固定安装环节，为保证安装

的牢固性和美观性，施工单位提出以技术要求：一方面，在

使用 M8 螺栓进行锁紧的基础上，采用定点坞绑紧技术，坞

绑位置在 GRG 板板的接缝处，并保证其长度≥ 200mm、宽

度≥ 100mm、厚度≥ 20mm、抗拉强度达≥ 500MPa 以上，

且涂抹点不少于 2 处；另一方面使用复合接缝连接技术。即

采用玻璃纤维与 GRG 高强度粘合剂交替填充 GRG 板接缝，

以此大幅度提升 GRG 构件间的连接紧固性和整体稳定性，

降低不均匀沉降的发生概率 [5]。

④面层施工。为保证 GRG 构件安装的整体美观性，

需要做好面层的施工处理。例如：面层施工前需用 GRG 构

件随厂配送原灰地对构件磕碰处进行修补及填补施工缝；

GRG 构件背面缝隙需刷胶，在利用随厂配送玻璃纤维网和

原灰加固；批首层腻子前应对构件表面进行全面清理，保证

表面清洁平整；GRG 表面涂料应采用喷涂方式施工。

5 结语

综上所述，GRG 装饰材料具有绿色环保、轻质高强、

造型丰富等诸多优势，是现代建筑装饰施工中一种重要的

装饰材料。为保证 GRG 装饰材料的施工品质，最大限度发

挥出材料的优势和特点，施工单位应掌握逆向模型构建、冲

突分析设计方案调整、GRG 现场处理、GRG 材料安装等关

键环节的施工工艺要点，进一步提升 GRG 的安装施工技术

水平。
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