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Abstract
With	the	increase	of	the	number	of	super	high-rise	buildings,	the	construction	difficulty	coefficient	is	also	increasing.	In	the	process	of	
concrete	construction,	the	pumping	method	is	usually	used,	which	makes	the	difficulty	of	concrete	construction	significantly	reduced,	
but also can ensure the safety of the construction. Therefore, this paper starts with the principle of concrete pumping construction 
technology, focuses on the construction process and construction method of super high-rise building engineering, and discusses the 
quality control measures in construction, to ensure that the role of this method is fully highlighted.
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摘 要

伴随着超高层建筑数量的增加，施工难度系数也不断升高。在混凝土施工过程中，通常采用泵送的方式，使得混凝土施工
难度明显降低，同时也可以保证施工的安全性。因此，论文从混凝土泵送施工技术的原理入手，重点阐述了超高层建筑工
程混凝土泵送施工流程和施工方法，并对施工中的质量控制措施进行了探讨，确保该方法的作用充分凸显。
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1 引言

超高层建筑的出现，不仅可以使建筑用地紧张的现象

得到缓解，还能够推动经济的健康发展。但是在施工时，技

术运用和材料运输都要面临较大的难度。为了改善或解决这

样的局面，混凝土泵送施工技术得到有效运用。如何运用该

技术成为研究的重点。论文从以下方面来阐述。

2 混凝土泵送施工原理

混凝土在泵送工艺的作用下，可以使超高建筑施工顺

利完成，这主要与混凝土的黏滞性和可流动性息息相关。第

一，混凝土具有明显的黏滞性，这样能够在超高层建筑施工

中运用，具有明显的泵送潜力。第二，混凝土能够流动，这

样在泵送时，混凝土能够完成自身流动和运送 [1]。另外，在

混凝土泵送时，水泥砂浆会在混凝土外层中形成一层薄膜，

使得混凝土和泵送管道内壁之间无法接触，以此来降低摩擦

损耗。除此之外，在开展混凝土泵送工作时，还要对混凝

土泵进行充分运用，具体的流程为混合将要传送的混凝土，

并在泵送设备的料斗中统一存放。同时在大功率动力供应的

作用下，混凝土泵开始运转，并且在管道中施加一定的推

动压力，使得混凝土获得助力，从而在水平以及垂直等方

向都能够完成运输，进而为混凝土供应处于稳定状态提供 

保障。

3 超高层建筑混凝土泵送施工流程

3.1 净浆
在泵入混凝土之前，需要先将一定数量的净浆泵入其

中，再塞入清洗球，确保管内和泵管内的污物被彻底清除。

洗涤球的形状会对清洁效果产生直接影响，所以需要将水和

灰泥有效隔开，此时需要利用浸泡过的牛皮纸塞，通过这样

的方式，大幅度降低水泵出现阻塞的概率 [2]。另外，受到诸

多因素的影响，使得管线发生阻塞现象，如压力过大，管线

中央堆积大量的砂石。当一定数量的砂浆泵入其中时，可以

在泥沙中不断冲刷沙砾，使得水和沙的混合物出现在泵管之

中，从而降低弯头位置发生阻塞问题的概率。
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3.2 砂浆
灰泥泵入其中时，应该对泵送高度展开精准测量，有

利于保证砂浆的抽吸效果。另外，为了有效降低抽水费用，

则要对泥浆数量实施科学管控，将泥浆数量控制在管路长度

的 50% 之上。

3.3 混凝土
分析混凝土搅拌站的输送容量可知，该容量要在混凝

土泵 20% 工作能力之上。不单单可以使混凝土处于连续工

作的状态，还能够保证浇注速度和泵送能力相吻合。在布置

管路时，尽量不要出现弯头数目增加的现象，这样可以使管

路出现堵塞问题的概率明显降低，从而起到降低管路压力损

失和泵送阻力的作用。若管路上存在倾角，则要采取适宜的

措施，防止空气的侵入。当泵入管道时，将水泥砂浆涂抹在

管道内壁中 [3]。若使用长管道实施泵送时，应该进行必要的

连接处理，并利用水泥砂浆来润滑管道。如果管道断面状况

相对良好，则无需实施润滑操作。在进行泵送时，将泵的转

速控制在低速范围，以此来对泵的压力和其他参数展开有效

观测。伴随着泵入时间的延长，泵的转速也随之不断提高，

确保泵处于正常运行状态。当处于常规泵送阶段时，主要由

大冲程控制活塞工作。同时，为了使空气所引发的堵塞现象

得到有效防治，则要重点关注混凝土泵料斗中的混凝土状

态，尽量让混凝土保持在充电状态。当存在气体进入现象时，

需要倒置混凝土泵，这样可以通过料斗来抽回混凝土，直到

气体被全部排除之后，才能够开展抽水作业。

4 超高层建筑混凝土泵送施工技术要点

4.1 混凝土性能确定

4.1.1 可泵性评定
对混凝土可泵性来讲，其指的是泵压作用在拌制混凝

土之上，混凝土在管道中会呈现流动性能。流动性是在重力

或外部力量的作用下，拌合物出现流变的属性，伴随着拌合

物流变性的增高，混凝土的可泵性也随之加强 [4]。混凝土在

外部压力和振动因素的作用下，并未产生浆体和骨料分层的

现象。同时，当可泵性相对良好时，不仅仅可以保证混凝土

泵送时具有良好的流动性，还能够降低相关阻力，从而防止

离析以及管道堵塞等现象的出现。所以要对混凝土可泵性评

定工作加强重视程度。影响混凝土流动性的指标相对繁杂，

如含气量以及倒置时间等。

4.1.2 原材料方面的需求
从相关试验中可知，想要使混凝土的流动性、强度以

及粘度等都得到保证，原材料需要满足相关要求，具体如表

1 所示。

4.2 泵机设备的选型和位置设定
一方面，想要使泵送有效性得到保证，要对具体施工

工况展开分析，并对泵机的规格与型号展开合理选择。从超

高层建筑的角度来讲，想要使泵送顺利完成，将泵机运输距

离控制在 150m 之上，出口压力控制在 35kPa 之上，水平泵

送距离控制在 6070m。另一方面，想要使超高层混凝土泵

送施工质量得到保障，要对泵机位置进行合理化设定。在这

个过程中，要对以下内容加强注意：第一，在对泵机位置进

行确定时，对搅拌车运行状况展开全面思考，尽可能减少换

车。第二，不单单要设置隔音降噪棚，还要优化配置排风系

统。同时利用科学有效的综合措施，使得周围环境所产生的

不良影响得到有效防治，从而使得外部积水进入料斗中所引

起的施工质量问题得到有效避免 [5]。第三，将液压截止阀安

装到泵机出口处，这样能够让混凝土在垂直管内部发生回流

的现象得到有效防治，从而为泵机检修和维护的便利性提供

保障。除此之外，在设置泵送管道时，沿着地面和墙面来实

施，并进行良好固定。与此同时，明确各个输送管的垂直位

置，并将缓冲弯设置在该位置，进而全面加强施工的稳定性。

4.3 管道的设置
首先，当泵送高度相对偏高时，若采用竖向甭管来泵

送混凝土时，则会明显冲击最顶层水平方向转竖向的弯管，

并大幅度增加泵机的反压力，导致设备出现故障问题，从而

影响超高层建筑泵送混凝土的施工质量。因此，将缓冲弯管

道设置在管道适宜位置上，降低设备故障的出现概率，为超

高层混凝土泵送施工质量提供保障，如图 1 所示。其次，布

设管道时，应该对施工现场实际情况展开全面分析，来正确

判断是否具有增加备用管道的需求，为泵送混凝土施工质量

的稳定性提供保障。若需要增加备用管道时，要对管道长度

实施科学管控。此外，施工现场因素会影响管道布设，所以

在实际过程中，通过 90°弯管来科学折算水平长度，并根

据实际情况，来科学管控弯管数量。最后，管道布设完成之

后，则要固定管道，确保混凝土泵送的安全性 [6]。对水平管

道固定时，应该严格遵守“先连接、后固定”的原则，并在

水平、竖向管道相互连接支撑的作用下，强化固定效果。另

表 1 混凝土原材料性能指标

原料名称 100m 及以上高度泵送混凝土原材料指标

水泥 28d ＞ 53MPa

碎石减水剂 最大粒径要低于 20mm，含泥量要低于 0.5%，水泥具有良好适应性，3h 之内不会产生损失

微珠粉 掺和量要低于 10%，球形颗粒大于 95%，需水量比控制在 88% 之内

硅灰 二氧化硅含量在 90% 以上，活性要大于 110%，表面积要大于 15000m2/kg

粉煤灰矿粉 i 级矿粉 S95 级以上

中砂 含泥量低于 3%，细度模数范围为 2.5~2.8
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外，在固定管道时，需要科学测量管道的起始点，并固定起

始点，进而使得混凝土材料运输以及浇筑的平衡状态得到有

效保持。

图 1 缓冲弯管布置示意图

4.4 混凝土配合比
将泵送混凝土运用于超高层建筑结构之中，施工企业

要对粉煤灰和减水剂进行合理化使用，以此来使混凝土配合

比的合理性得到保障。重点对骨料级配加强控制，从而使泵

送混凝土施工标准得到满足。在该过程中，要对细骨料细度

模数和砂率实施严格管控。在实际施工过程中，将掺和料选

为粉煤灰和复合型减水剂，有利于改善混凝土和易性。同时

在施工标准的基础上，来对掺入量实施严格管控，为泵送施

工的顺利落实得到保证。另外，在泵送过程中，在工程实际

情况的前提下，来对混凝土中的水泥用量实施调整，保持混

凝土的黏滞性。与此同时，对泵送压力强度科学管控，既加

强混凝土表面的平整度，又获得顺畅的线条，进而大幅度提

高整体的美观性。

5 提升混凝土泵送施工质量的措施

5.1 泵送施工前检查和清理管道
为了使混凝土泵送时的管道堵塞问题得到解决，应该

从多方面入手。在正式施工之前，全面检查和清理管道。用

于泵送混凝土的管道，对质量提出较高的要求，并且价格昂

贵，所以要多次重复运用。各个团队需要不定期维护和保养

相关管道以及降低运输过程中碰撞变形以及磨损等现象的

概率。安置完成管道后，在混凝土泵送之前，整体性检测管

道体系结构，使得管道内堵塞或剩料堆积等问题都得到杜

绝。同时若存在问题时，要立即清理和检查管道，避免运输

中发生隐患，从而杜绝出现经济损失和延长工期等问题 [7]。

5.2 加强现场管理
建设超高层建筑时，混凝土泵送只是工程中的一项工

作，但该工作涉及的问题繁杂，并牵涉多个部门。当现场管

理力度不足时，混凝土泵送问题则会变得更加复杂。因此，

在正式开展混凝土泵送之前，应该构建完善的管理体系。同

时严格执行相关的责任制，这样在泵送过程中，能够直接找

到责任人。当问题出现时，可以直接落实到个人或企业身上，

有利于提高工作效率。

6 结语

综上所述，混凝土泵送施工技术在超高层建筑中运用

十分重要。其能够提高施工的精准性和安全性，以此来加强

施工质量。因此，对该技术实施重点研究，让该技术的作用

得到最大化呈现，进而保证超高层建筑的顺利实施。
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