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Abstract
With the development of socio-economic progress, transportation demands have been steadily increasing, coupled with rapid 
advancements in engineering technology. Consequently, large-span continuous bridge construction techniques have gained 
widespread application and promotion in bridge engineering. The construction process of large-span continuous bridges is complex 
and challenging. To ensure the structural stability and safety of the entire bridge, it is essential to strictly control key construction 
techniques and implement scientific quality management measures, including linear control, stability control, and safety control. 
These measures enhance the structural stability and safety of bridges while improving their comfort. This article analyzes the key 
application points of large-span continuous bridge construction techniques in bridge engineering, aiming to effectively elevate the 
construction standards of such bridges, promote technological progress in bridge construction, and create favorable conditions for the 
high-quality development of the transportation industry.
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探讨桥梁工程中大跨径连续梁桥施工技术的应用要点
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摘　要

随着社会经济的发展，交通需求日渐增加，加上工程技术水平日新月异，大跨径连续桥梁施工技术在桥梁工程领域得到广
泛应用和推广。大跨径连续桥梁施工工艺复杂，施工难度较大，为了保障整体桥梁结构的稳定性和安全性，需要对施工技
术要点进行严格控制，并采取科学合理的线形控制、稳定性控制、安全控制等质量管理措施，从而强化桥梁结构的稳定性
和安全性，增加桥梁工程的舒适性。文章主要对桥梁工程中大跨径连续桥梁施工技术的应用要点进行分析，从而有效提升
大跨径连续桥梁施工水平，促进桥梁建设技术的进步，为后续交通行业的高质量发展创建良好条件。
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1 引言

随着城镇化步伐的加快，交通基础设施建设力度加大，

其中大跨径连续桥梁的结构强度较大，且承载力强，稳定性

好，在桥梁工程领域受到广泛青睐。在大跨径连续桥梁施工

中，需要对各个施工工序、关键施工技术进行严格控制，采

取科学合理的质量措施，保障整体施工结构的稳定性和安全

性，为后续交通基础设施建设提供参考。

2 大跨径连续桥梁特点

大跨径连续桥梁主要是主跨长度不小于 100 米的桥梁

结构，且往往使用钢结构、混凝土连续钢构件等把跨度无缝

连接在一起。该类桥梁的主要结构元素为钢桁梁或者混凝土

T 型构件，一般情况下，主梁结构长度超过 3 个跨度的距离，

这样能够保障整体桥梁结构的稳定性和承载能力【1】。此外，

该类桥梁结构的悬臂段长度较长，能够减少对桥墩的需求，

降低河流对桥梁结构的干扰，保障桥梁美观性。大跨径连续

桥梁的承载能力较强，可以承受巨大的交通载荷、风荷载、

地震荷载等，且能够容纳大量的车辆、行人，保障交通安全。

在该桥梁施工过程中需要引进先进的技术和设备，才能适应

巨大跨度和复杂结构的施工要求，确保每个部分都能够准确

拼接在一起，促进整体结构稳固性。

3 桥梁工程中大跨径连续桥梁施工技术要点

3.1 前期准备工作
在前期准备阶段，需要安排专业人员深入现场勘察，

全面掌握地形地面、水文地质及周边环境条件，为后续施工
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规划提供详细的基础数据。完成设计图纸会审与技术交底工

作，组织技术人员深入理解设计意图、结构特点和技术标准，

确保施工人员明确施工要点和质量要求。编制详尽的施工组

织设计，包括施工总体部署、各分部分项工程施工方案、资

源配置计划、进度计划及质量安全保证措施等。进行场地平

整，根据施工总平面布置图，清理场地内障碍物，平整场地，

为临时设施搭建和主体工程施工创造条件【2】。搭建临时设施，

如项目部办公室、宿舍、材料仓库、混凝土搅拌站、钢筋加

工棚等，并确保临时用水、用电、道路等满足施工需求。组

织材料、设备采购与进场，严格按照设计和规范要求采购合

格的原材料和施工机械设备，并进行检验和调试，确保其性

能良好。

3.2 基础处理技术
基础施工与整体桥梁结构稳定性和耐久性息息相关。

在具体基础处理施工中，需要清洁地基表面，保障表面整洁

性；要深入分析桥梁建设需求，严格控制地基稳固性、平整

度，及时调整不平整地面，保障桥梁结构稳定性；要深度勘

测地基类型，掌握地层分布、岩石特性、地下水位等情况，

进而选择合适的基础类型，确保桥梁荷载与地质条件相匹

配，其中常见的地基类型有扩大地基、沉井基础、桩基础等，

在基础设计中需要保障桥梁荷载的科学分布，有效提升地基

承载能力。严格按照设计图纸进行规范性施工，保障基础尺

寸、位置、标高的规范性。在基础施工中，要做好大型沉井

施工作业，结合桥梁施工要求，明确结构形式、大小、位置

等，同时严格控制沉井注浆速度，保障注浆连续性。通常情

况下，大型沉井为钻孔灌注桩形式，在具体施工中，需要精

准桩位测量放样，明确桩的位置；并科学埋设护筒，对孔口

进行保护，避免孔壁坍塌；然后使用专业钻孔设备进行钻孔，

最后清除孔底沉渣；在吊装钢筋笼环节，需要精准定位吊装

位置，保障钢筋笼牢固性固定；使用导管法连续灌注混凝土，

并连续振捣，增加混凝土密实性【3】。深水承台是大跨径连

续桥梁的地基结构之一，主要承受桥面的压力，在施工中需

要在水压、水流的条件下进行安装，即利用施工机械把大型

钢吊箱运到施工点并封底，在基坑开挖作业中，需要选择合

适的支护措施，并进行桩基检测，绑扎承台钢筋，安装模板，

最后浇筑承台混凝土，振捣密实并科学养护，同时要对混凝

土配比进行严格控制，促进大跨度连续桥梁施工的高质量

进行。

3.3 支架系统施工
在支架系统施工作业中，需要提前清理支架区域地基，

并在两侧增设排水沟，以便及时排除地表积水，防止影响地

基承载能力。在搭设支架过程中，需要对支架进行预压操作，

这样才能确保地基回弹到合理水平，同时针对性调整标高，

进而降低地基弹性变形情况。此外还需要精准测量模板变形

量，并对模板预压处理，具体操作为：结合支架加预压载顺

序，分阶段加压，然后分别加载不同重量；在卸荷过程中，

需要通过吊机使用沙包进行卸荷。搭设支架过程中，需要定

时检查盘扣的插销是否紧固，注重细节把控，验收合格后才

能预压操作。在预压过程中要逐级增加预压荷载值，做好加

载过程职工的检查和监控工作，保障各项参数规范性。在安

装支座时，需要对垫石进行凿毛处理，把支座安装在预定位

置并合理把控安装方向。完成以上作业后进行再次灌浆，进

而强化支座稳定性。

3.4 悬臂浇筑施工
在主梁施工中，主要是使用悬臂浇筑施工方式，即在

桥墩、桥塔上设置支架，并通过支架支撑桥梁的一部分结构，

并在支撑点上浇筑混凝土，进而不需要搭设脚手架，提高施

工效率。在悬臂浇筑作业中，需要从各个主墩开始，向墩顶

两侧浇筑混凝土，同时保障浇筑作业的连续性和对称性，然

后对其科学养护，最后进行预应力张拉作业。墩顶施工作业

方法如图 1 所示。

图 1 墩顶施工作业方法

其中 0 号块是悬臂施工的起点，首先需要在墩顶搭设

临时支架，并对其预压，消除非弹性变形，然后安装 0 号块

模板，绑扎钢筋，安装预应力管道，浇筑 0 号块混凝土，对

其分块浇筑，同时埋设冷却管，进而有效控制混凝土水化热

问题的出现，最后对其进行预应力张拉和压降作业【4】。在

各合拢段设置悬臂挂篮吊架，并对支架预压荷载，同时在跨

中悬臂两端施加吊架一半的重量。完成 0 号块施工后，需要

在悬臂端安装挂篮，同时规范性拼装挂篮平台，并确保挂篮

行走过程的平衡性。在挂篮行走前，需要对前吊杆进行调节，

使其处于最大弹性变形位置；然后挂篮移动到规定为止后，

检查各个吊点的稳定性，在此过程中一旦发现挂篮主梁结构

出现变形问题，需要第一时间进行调整。完成以上作业后，

需要装设刚性连接件，同时按照设计规定顺序进行混凝土浇

筑作业。在合拢段浇筑作业中，需要从墩顶向上分层对称浇

筑，并保障确保挂篮受力均匀性，两端受力相同。如果在此

过程中产生的拉应力过大，需要对挂篮局部加固，减少过大

变形问题。

3.5 混凝土浇筑与养护
在浇筑混凝土前，需要重复查验制作好的混凝土浆液，
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一旦发现离析现象，需要再次拌合。使用分层浇筑法进行操

作，严格控制每层浇筑的厚度，同时使用振动板规范性振捣，

避免出现漏捣、欠捣和过度振捣等现象，在钢筋密集区域需

要使用插入式振捣器，避免振捣器直接接触 波纹管，进而

促进预应力管道的通畅性。在振捣过程中，要关注扁管下方、

钢筋密集处，避免发生蜂窝问题，强化振捣密实度和均匀性。

完成振捣作业后需要对其科学养护，有效提升整体混凝土结

构性能。

3.6 预应力张拉
在该环节中，需要分阶段一次张拉完成，同时要结合

工程特点，精准计算初拉力、张拉控制力、张拉伸长值等，

科学梳理张拉流程，但是要时刻关注混凝土强度，避免破坏

梁体结构。在施加预应力前，要精确计算钢绞线长度，并使

用砂轮切割机对钢绞线进行规范性切割，确保穿束作业的顺

利开展。张拉过程中，需要向千斤顶充油约 2 至 3 厘米，随

后精确调控预应力值。合理控制初始预应力值，同时灵活性

调整钢绞线紧绷度；逐级增加预应力值，并记录每次张拉的

伸长量。最后需要按照一定顺序拆除支架。

4 桥梁工程中大跨径连续桥梁施工的质控措施

4.1 施工线形控制
在桥梁施工过程中容易出现挠曲变现象，致使原有结

构位置偏移，危害整体桥梁结构稳定性；此外，桥梁还会出

现应力集中现象，降低桥梁安全性。所以，在大跨径连续桥

梁施工过程中，需要做好线形控制工作，结合施工环境选择

合适的材料，严格控制施工工艺，保障施工操作规范性，减

少人为误差。还需要针对梁端的梁顶、梁底中心连线开展预

拱度计算工作，并开展科学化合理的控制测量作业，进而保

障施工标准性。要引进平面线形控制技术，精准控制桥梁轴

线在平面结构上的方向，并对其精准校准；引进横向线形控

制技术，确保拱肋中心线与中线对齐，这样才能提升桥梁施

工质量。科学评估外部环境，提前预测可能存在的问题，并

采取针对性的防范措施和修复方案，定期巡检和维护，减少

桥梁线形偏移问题。此外，还需要做好挠度、立模标高、顶

面高程等检测工作，严格预防线形偏移现象的发生。

4.2 应力控制
在大跨径连续桥梁施工中，桥梁结构往往需要承受不

同类型的应力，其中包含荷载应力、温度应力、收缩应力、

渐变应力等，这些会在不同程度上对整体桥梁结构安全性和

稳定性造成危害。因此，要结合实际情况采取针对性的控制

措施，减少各类应力的危害性。尤其要做好温度、湿度、气

象等监测工作，精准识别潜在风险，在应力控制截面预埋应

力元件，对桥梁结构的应力数值进行动态监测，并将其与理

论应力数值对比分析，一旦偏差过大，需要第一时间停工，

查明原因，采取针对性的调整措施，合理控制结构应力。

4.3 安全控制
大跨径连续桥梁施工过程较为复杂，且面临很多危险

因素，需要强化安全控制，做好安全监管，提前预防和控制

各类风险。施工单位首先要强化人员安全教育培训力度，提

升现场人员的安全意识，保障规范性施工操作，减少安全事

故的发生；同时要求现场人员精准识别潜在风险，积极应对

紧急情况能够熟练应用安全措施保护自身安全。保障施工人

员正确着装、合理设置现场安全标志标牌、规范性停放机械

设备等；要做好现场跟踪服务指导工作，落实安全教育，及

时纠正现场违规操作行为，强化现场管控，把安全隐患消除

在萌芽状态。引进现代化的监控技术，对建筑结构稳定性进

行动态监测。

4.4 稳定性控制
稳定性控制就是评估成桥后的整体结构，并对各个施

工阶段进行严格的稳定性控制。尤其要结合各个施工工序的

特点和要求，针对性调整监测机制，及时发现可能存在的稳

定性隐患。对各个环节的安装件、结构元件严格测试，及时

发现桥梁不稳定现象，并及时采取针对性措施进行整改。定

期施加预应力、改变应力状态等；引进信息系统量化桥梁结

构图，并利用人工智能技术模拟桥梁局部应力，直观化呈现

不稳定因素。构建完善的桥梁维护体系，实时监测桥梁结构

稳定性，并灵活性调整施工方案，确保桥梁结构能够适应复

杂环境和荷载条件。

5 结语

综上所述，在大跨径连续桥梁施工作业中，需要对各

个施工工序进行严格控制，进而提升施工质量，增加整体桥

梁结构承载能力，进而保障桥梁运行稳定性欲安全性，促进

桥梁工程施工技术的进步。
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