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Abstract
With the improvement of productivity level, the demand for environmental protection in society continues to increase, and the scale 
of hazardous waste disposal continues to expand, becoming the key to the development of the chemical industry. However, the 
common incineration methods of hazardous waste generate a large amount of smoke during the operation process, which contains 
many hazardous components, pollutes the air and has an impact on the human body. Therefore, in the current stage of hazardous 
waste disposal, smoke control has also become a key part of environmental governance, and relevant personnel need to conduct 
research based on actual conditions to achieve smoke control on the basis of ensuring the quality of hazardous waste disposal.
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试析危险废物焚烧处理过程中的烟气治理措施
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摘 要

随着生产力水平的提升，社会对于环境保护的需求不断提升，危险废物处置规模不断扩大，成为化工产业发展的关键。然
而，危险废物的常见焚烧手段在作业环节会产生大量的烟气，其中含有诸多危险成分，污染空气的同时对人体产生影响。
因此，现阶段针对危险废物处置环节，烟气治理也成为环境治理的关键一环，需要相关人员结合实际进行研究，在保证危
险废物处置质量的基础上实现对烟气的治理。
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1 引言

危险废物治理环节，焚烧处理作为常见技术手段之一，

一直是废物处理的关键技术。但是实际作业中，由于焚烧对

象是成分较为复杂的危险废物，其中包含大量的有害成分，

焚烧会使得这些有害成分散失并污染环境空气。所以针对焚

烧烟气的治理也就成为危险废物焚烧环节的关键。现阶段废

物治理作业中，由于需要进行焚烧的废物总量较大，且类型

较多，所以焚烧环节产生的烟气总量也就较多，类型十分复

杂，显著增加了烟气治理的难度。在此背景下，论文就危险

废物焚烧处理，浅谈作业环节产生的烟气类型，为后续的治

理作业奠定基础，并且在实际的发展环节实现焚烧技术的

进步。

2 危险废物焚烧处理烟气治理概述

危险废物焚烧处理主要针对可燃性危险废物在高温下

进行的热氧化处理。在完全燃烧的条件下，有机物的去除率

可达 99% 以上。由于它是一种较为完全、彻底的分解破坏

废物的处理方法，因此被广泛用于危险废物的处理；而为了

防止焚烧产生的烟气的污染，还需配备烟气处理设施。通常，

废物焚烧处理还需要考虑焚烧废热的回收 [1]。废气污染物种

类以及污染防治技术如表 1 所示。

3 危险废物的危害以及烟气成分

3.1 危险废物的危害
危险废物相较于传统废物来说具有很强的危险性，会

对人体或是环境产生很大的影响，其毒性相对较强，并且具

有较大腐蚀性，若无法针对此类危险废物进行规范化管理，

将对环境造成较为严重的影响。实际发展过程中，需要相关

人员结合废物的实际类型对其危害进行研究，方便后续治理

作业的开展。首先，危险废物会对周边环境产生很大的影响。
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现阶段的危险废物总量较多，再加上处理厂的规模以及数量

不足，往往会导致废物堆积。长时间的废物堆积部分废物形

态就会转变为粉尘或者是细小的颗粒，这些颗粒就会随着雨

水或者是大风等转移到周边区域内，对周边环境造成很大的

影响；其次是对动植物的危害，一方面，危险废物在堆积过

程中如与土壤直接接触，部分有害成分就会通过淋溶等方式

进入土壤中，从而导致危险废物的放置区域土壤环境受到污

染。另一方面，在针对危险废物处理过程中，焚烧作为常见

的处理手段之一，会在实际的发展过程中产生大量的烟气，

如果不进行处理直接排放到空气中，还会对空气产生严重的

影响。再加上部分危险废物具有较强的挥发性，会直接散失

在空气中，也会进一步影响当地的大气环境。

3.2 危险废物焚烧烟气的成分
要想对烟气进行治理，关键还在于对烟气成分的掌握，

只有对危险废物焚烧产生的烟气成分进行详细的了解，作业

人员才能够结合实际制定出处理策略，实现对环境的保护。

而现阶段的危险废物焚烧环节，由于废物本身类型较多，所

以产生的烟气类型也就较多，需要分别进行研究。首先是酸

性气体，此类成分是较为常见的烟气类型之一，主要是由含

氟化合物、含硫化合物的燃烧产生，如氟化氢、氯化氢、二

氧化硫等。而酸性气体是导致酸雨的元凶，会对环境产生很

大的破坏；其次是烟尘，是指焚烧环节产生的固体小颗粒，

作为焚烧环节主要烟气成分之一，烟气的产生会直接影响当

地空气的质量。而且这些颗粒物还会与其他成分发生反应，

危险性进一步提升，造成严重的后果；然后是重金属及其

化合物，危险废物处理环节，重金属也是较为常见的成分，

具体类型包括汞及其化合物、镉及其化合物、铅及其化合物

等，焚烧之后就会导致重金属的大量散失，影响周边环境的

质量；最后，二噁英类物质也是烟气的重要组成，该类成分

对于人体的危害性较大，也应该成为当前危险废物焚烧烟气

治理的重要目标 [2]。

4 危险废物焚烧处理过程中的烟气治理措施

4.1 二噁英类治理工艺
二噁英类主要为焚烧过程产生的物质，所以实际作业

环节要想对二噁英类进行规避，关键在于焚烧工艺的控制，

在整体上降低二噁英烟气的产生。首先，对于焚烧后产生的

含有二噁英类的烟气，需要将其送入余热锅炉中并进行初步

的冷却。然后再利用急冷塔进行快速冷却，使其温度快速降

低至 200℃以下，以抑制烟气中二噁英类的再生成。其次，

作业人员还需要加强对焚烧参数控制，比如二燃室内的温

度，作业人员需要确保其在 1100℃以上，以提升设备的焚

烧能力，实现对二噁英类等物质的分解。最后是重点监控手

段，工作人员需要结合实际的发展需要建立起监控系统，对

各个环节的温度进行控制，规避温度不足导致的二噁英类焚

烧不充分问题 [3]。在烟气处理过程中，还可以利用活性炭粉

末喷射以及布袋除尘器协同处理二噁英类，以保证此类烟气

的有效治理。

4.2 布袋除尘技术
现阶段危险废物焚烧环节产生的烟气还可以采用布袋

除尘技术进行治理，该技术作为较先进的技术手段，在烟气

治理方面发挥重要作用。实际的发展过程中，该技术能有效

去除烟气中的不利成分，对于二噁英类、重金属及其化合物

以及其他类型的烟气具有协同处理的作用。实际作业环节，

该技术对各种烟尘和粉尘都有很好的捕集效果，不受粉尘成

分及比电阻等特性的影响，能够更好地对中国危险废物焚烧

烟气进行治理。随着科学技术的发展，现阶段的布袋除尘技

术也在不断升级。为了保证烟气治理的效果，就需要作业人

员结合实际需要进行合理的选择，以保证布袋除尘技术功能

的顺利落实 [4]。

4.3 干湿法脱酸技术
酸性气体作为常见的废物焚烧烟气类型之一，一直是

环境污染的关键，也是制约焚烧技术发展的关键。为了更好

提升整个工程项目的脱酸效果，现阶段相关人员就需要对具

体的技术工艺进行优化布置，实现对酸性气体的治理。现阶

段较为常见的处理手段有干法脱酸以及湿法脱酸两类。前者

是指在整个焚烧后出现的烟气流经区域进行石灰粉的有效

布置，促使其可以和烟气形成较为重复过分的反应，可以较

好降低烟气中酸类气体的含量。实际作业环节工作人员一般

将石灰粉放置在急冷塔的出口处，并且利用布袋除尘技术进

行协助，实现深入治理；后者主要就是借助于多级洗涤塔进

行处理，比如碱洗就是比较常见的基本方式，其可以较好

 表 1 废气污染物种类以及污染防治技术

生产设施 废气类别 污染物种类 污染防治技术

焚烧及余热

利用系统
焚烧废气

烟气黑度、烟尘（颗粒物） 袋式除尘、湿法静电除尘

一氧化碳 “3T+E”燃烧控制

二氧化硫、氟化氢、氯化氢 半干法、湿法、干法 + 湿法、半干法 + 湿法

氮氧化物（以 NO2 计） SNCR、SCR、SNCR+SCR

汞及其化合物（以 Hg 计）；镉及其化合物（以 Cd 计）；砷、

镍及其化合物（以 As+Ni 计）；铅及其化合物（以 Pb 计）；

铬、锡、锑、铜、锰及其化合物（Cr+Sn+Sb+Cu+Mn 计）

活性炭吸附 + 袋式（湿法静电）除尘

二噁英类
“3T+E”燃烧控制、急冷、活性炭吸附、袋式（湿

法静电）除尘等的组合技术
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促使酸类气体和碱液发生充分反应，如此也就可以较好提升

脱酸效率 [5]。相较于干法脱酸来说，湿法脱酸技术还需要运

用到除雾器以及除尘装置等设备进行功能的开展，技术性较

强。实际作业环节，相关人员就需要结合实际的烟气治理需

要合理地进行技术选择。

4.4 烟气再加热工艺
针对当前危险废物焚烧后的烟气进行治理还需要关注

到最终排出气的纯净度，避免在降低原有危险成分的基础上

增加了不利成分，比如在湿法脱酸工艺应用后，烟气的含水

量往往比较高，这也就需要采取必要的措施较好提升其水汽

去除效果，可以针对烟气进行有效加热 [6]。为确保烟气可以

尽量升温达到水汽排除效果，一般需要控制其温度升高到

130℃左右。烟气再加热技术通过提高烟囱排烟温度，提高

烟气扩散度以及冷凝去除烟气中大量的饱和水蒸气，有效解

决烟囱冒白烟的现象。

5 结语

现阶段社会的发展过程中，危险废物治理普遍采用焚

烧手段，尽管能够得到良好的治理与净化效果，但在焚烧危

险废物时会形成很多有毒烟气，并对环境带来严重的二次污

染，威胁到人们的生命安全。针对危险废物的焚烧烟气治理，

需要从专业技术手段入手，如烟气再加热技术、湿法脱硫技

术以及布袋除尘技术等。实际作业过程中，工作人员需要烟

气实际合理选择技术手段，还可以通过协同治理等手段，实

现针对性的治理。
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