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Abstract
In recent years, the continuous improvement of China’s information level, information technology has been widely used in all walks 
of life, for human work, life and study has provided great convenience. In today’s society, information construction and management 
are very important for the efficient operation of environmental monitoring laboratories, which can not only greatly improve the 
efficiency	of	environmental	monitoring,	but	also	help	to	promote	the	sustainable	development	of	the	environment.	Therefore,	in	the	
current situation, it is particularly urgent to strengthen the establishment of the environmental monitoring laboratory information 
management system. This paper aims to explore the construction of information management system of environmental monitoring 
laboratory in order to provide valuable reference for readers.
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环境检测行业 LIMS 系统的数据管理与分析策略研究
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摘 要

近年来，中国信息化水平的持续提高，信息技术已经普遍应用于各行各业，为人类的工作、生活和学习提供了巨大的方
便。在当今社会，信息化建设和管理对于环境监测实验室的高效运转至关重要，不仅可以极大地改善环境监测的效率，而
且还能够有助于推动环境的可持续发展。因此，在当前的情况下，加强对环境监测实验室信息管理系统的建立显得尤为迫
切。论文旨在深入探讨环境监测实验室信息管理系统的构建，以期为读者提供有价值的参考。
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1 引言

建立环境监测信息化体系是实现现代化监测的关键，

它不仅可以加强实验室的科学性和规范性管理，确保实验室

管理符合 ISO17025 标准，而且还可以充分发挥监测信息的

价值，提升工作效率 [1]。随着技术的不断发展，信息化的应

用也在不断加强，它将带来前所未有的改变，从而彻底改变

企业的管理模式和运营方式。通过创新思想，认真落实制度；

勇于打破传统的管理机制，打破既定的监测要素，通过强化

流程和角色的概念，使“扁平化”的监测管理更加符合实际

情况，并且不断优化工作流程，加快信息化建设，以提高工

作效率，实现更高水平的管理效果。

LIMS 是一种以 ISO/IEC17025 为基础的实验室能力检

测与校准系统，通过引入最先进的计算机网络技术、数据库

技术和严格的实验室管理理念，我们为实验室提供了一个完

善、统一、高效的信息化管理系统，以满足实验室的各种需

求。LIMS 系统是一个全面的、规范的管理体系，它以实验

室为中心，将所有影响分析数据的因素纳入其中，通过引入

先进的技术，可以规范业务流程，自动采集数据，进行计算

判断，快速发布和共享数据，有效执行质量保证措施，控制

成本，实施人员量化考核，实现无纸化办公，提升实验室管

理水平。

2 环境监测 LIMS 的实施需要满足关键要求

2.1 必须对 LIMS 进行合理、科学的选型
在环境监测实验室中，应当根据需求和特征，如工

作范围、组织结构、运营机制、业务流程、人员结构、工

作种类和工作量。通过筛选合适的信息管理系统，通常可

以通过自己建立或采用商业化的软件来完成。在设计阶

段，必须谨慎评估选择的可能风险，并进行全面的评估与 

分析。
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2.2 必须深入了解信息化建设和管理，更好地应对

挑战
当前，各行业正在积极推进信息化建设和管理，以改

变传统的人工管理模式，实现信息化管理，从而提升企业的

管理水平。为了获得信息化建设的成功，需要深入了解并熟

悉相关的知识，以便确保所采用的信息化管理系统及其相应

的管理平台能够满足需求。LIMS 系统旨在为实验室管理提

供一种标准化的管理思想，它是一种有效的信息化管理系统

或管理平台，可以有效地实现实验室管理的目标。实验室管

理的核心思想是 LIMS 系统，因此在挑选供应商时，应当考

虑其拥有的软件开发能力、优质的售后服务及其与业务的紧

密联系，以确保其能够满足企业的需求。

2.3 实验室必须遵守标准，保证环境监测领域的先

进地位
与传统的委托式实验室不同，这些机构具备独特的优

势，例如提供各种不同的监测服务以及采用的监控技术；通

过精心设计的监督流程、严格的质量管理机制以及对数据的

准确分析与评估；LIMS 系统的成功取决于其所需的标准，

包括标准化的格式、明确的内容，严格的管理标准，完善的

制度，良好的员工执行力，以及其他必要的条件。为了最大

限度地发挥 LIMS 系统的潜力，我们将它应用于环境监测领

域，严格遵守管理制度和程序文件，并建立完善的质量控制

体系，以确保其发挥出最大的积极作用 [2]。

3 LIMS 系统的要求

为了提升实验室的分析精度、规范实验室的运作流程，

并确保数据的安全，建立 LIMS 必须符合系统管理、软件和

硬件设计的标准，同时也必须严格遵守数据保密的规定。

3.1 体系管理要求
LIMS 必须符合 CMA 和 CNAS 的标准，具备所有与检

测实验室能力相关的标准，以确保其符合通用要求；为了确

保质量管理体系的有效性，必须确保它能够随着时间的推移

而不断改进。LIMS 的信息输入、数据处理、统计运算及环

境质量评价均应遵循严格的标准，而且能够实现对监测过程

的实时跟踪，从而有效地提升工作效率，同时也能够将分析

结果追溯至最初的来源。在系统中，业务流程可以在任何节

点中被重新调整或终止，并且可以根据需要在相应节点上打

印出相关记录。

3.2 软件设计要求
LIMS 的运行必须遵循环境监测行业的标准，并且可以

根据用户的需求进行调整，以满足不同的需求。它可以支持

多种业务流程、质量控制流程、报表格式、数据查询和统计、

预警提示等。该系统具有易于使用的界面，可以满足不断变

化的环境监测技术、仪器设备和网络硬件的需求。还可以通

过提供的应用接口，实现快速、高效的数据交互。LIMS 是

一种具有国际标准和国内标准的商业软件，它采用 B/S 或

C/S 架构，并内置二次开发平台，它的优点在于只需在服务

器端进行更改，而无需在客户端进行操作。

3.3 硬件设计要求
基于微软 Windows 系统，LIMS 应当采用最新的操作

系统、数据库和客户端硬件配置，以及最新版本的应用软件

系统，以确保系统的稳定性和可靠性。该系统应该拥有可以

进行工作管理和配置的工具，而不必进行编码。该系统使用

了 MS 的 Net 技术，拥有一个完善的二次开发平台，为了满

足客户的多样化需求，我们提供了一系列个性化的解决方

案。为了提升性能，将数据库、应用和展示层分开设计，并

将它们安装在不同的服务器上，以实现更高效的服务；由于

人们对服务器性能的日益提升，这些设备可以进行扩展。

3.4 数据保密要求
为了确保系统的安全性和完整性，LIMS 应当采取多种

有效的保密措施，包括实施身份验证、严格控制访问权限、

实施电子签名（电子盖章）等，并加强对用户的身份认证，

以防止数据在传输过程中被恶意篡改。

4 LIMS 技术已被广泛应用于环境监测领域，
取得了显著的成效

4.1 提高实验室的整体管理水平
采用 IS0/IEC17025（检测与校准能力的通用要求）的

标准，我们将实验室的监测业务流程与质量管理工作流程统

一编制，从而大幅提升了实验室的整体管理能力。

4.2 规范实验室的业务流程
LIMS 系统采用精心设计的程序，可以实现对所有监测

流程的自动化管理，包括登记、质量控制、样品收集、分析、

报告编写、签发和存档等，以确保监测结果的准确性和可靠

性。通过溯源和透明化的方式，我们能够更好地控制整个监

测流程。

4.3 执行严格的质量控制过程
经过精心设计的质控样品管理系统，能够有效地监督

和检查产品的质量，同时还能够将监测结果进行统计分析，

生成精确的质量控制图表，从而有效地提升产品的质量。

4.4 提高分析数据准确性和可靠性
利用先进的技术，如自动计算、判断、采集和分析仪

器数据，能够有效地减少人类手工操作带来的不良影响，从

而保证分析结果的精确度与可靠性。

4.5 降低实验室运行成本
采取严格的出入库管理措施，通过建立一套完善的库

存控制机制，并加强对成本的审计，能够显著降低实验的总

体费用。此外，我们还采取了将原始记录、统计报表和各

类文件转换为电子化管理的方式，这样就可以有效地避免人

工打印和传递，从而极大地提高无纸化办公的效率和质量。

LIMS 系统为实验室的管理者和分析师提供了一个功能强

大、操作简单、使用便捷的工作环境，使得日常任务可以通
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过这一系统轻松完成，大大减少了人力配置，提高工作效率。

5 LIMS 实施的难点与经验

5.1 LIMS 在开发阶段的难点
初期阶段，由于开发人员和用户之间的沟通和理解不

同，这可能会使 LIMS 的管理思想无法得到有效的应用，从

而影响到项目实施 [3]。LIMS 的应用可以帮助管理者更加科

学、高效地管理实验室，因此设计者必须具备对实验室管理

过程的全面把握，并且能够准确、细致地描述所需的信息，

以便构建出符合实际情况的实验室信息管理系统。如果开发

人员和管理人员没有进行足够的沟通和了解，就可能会造成

LIMS 和实际工作之间的差异，从而阻碍 LIMS 的有效执行。

5.2 LIMS 在实施阶段的难点
LIMS 是一个集成的、标准化的、可操控的系统，它可

以根据预先制定的工作流程，实现对现有任务的精确控制和

管理。这个系统采用了先进的工作流程，并且在实施过程中

保证了高度的精细性和完整性。在 LIMS 的实施过程中，由

于它的全新的管理方法和日常工作方法之间的冲突，会严重

影响该项目的顺利进行。LIMS 的初期启动可能会让实验室

人员感到不知所措，因为他们必须花费大量的时间去适应这

种全新的管理模式，而且，LIMS 还必须随着实际的工作环

境而不断变化，以确保其正常运转。LIMS 的实施过程中，

现实工作和 LIMS 之间的协调性是一个棘手的问题。

5.3 LIMS 的实施经验
通过对 LIMS 的研究和实践，获取许多宝贵的经验，

包括在开发和实施方面，我们可以参考国内外的成功案例，

并吸取其中的精华。

①管理者积极参与。通过采用 LIMS 技术，管理者可

以更有效地控制部门，进而显著提高实验室的整体质量。实

施 LIMS 的成功取决于管理者，因为他们是项目决策者，是

达成目标的关键，也是获得收益的主要参与者。LIMS 的开

发和执行需要管理人员深入理解和掌握其实验室管理的核

心思想，这样他们才能够根据具体情况，制定出具体的、可

操作的系统运行管理机制，从而使得 LIMS 的项目得到有效

的执行。

②专人负责开发和维护。LIMS 的应用需要广泛地考虑，

其影响范围广泛，需要耗费大量的人力物力，LIMS 的开发

需要拥有丰富的经验以及熟练的计算机操作技能的系统管

理者，他们将会从培训到完成整个开发流程，担任 LIMS 项

目的核心，并且负责整个实验室的软、硬件系统的支撑、维

护，以及处理可能出现的各类问题，并做好日常的维护与

改进。

③理顺工作流程与管理要求。LIMS 的开发和实施对每

个人都有重大影响，但是由于管理理念、方法和习惯与实际

情况存在较大差异，因此需要一段时间来调整以适应新的

管理模式。为了达到这一目标，可以通过优化工作流程和

管理规范来提升效率，并且可以根据 LIMS 的设定，找到一

个既满足管理需求，又具有可操作性的解决方案。通过采

用 LIMS 管理方式，应用人员可以更加轻松地接受，同时也

可以有效地改善系统的设计，从而实现更高的可用性和易

用性。

④逐步提升运行水平。鉴于当前的技术水平、财力、

设备更新的及时性，为了满足新的 LIMS 用户的需求，要求

他们能够在最短的时间内完成 LIMS 系统的开发，这显然是

不可能的。采用分步实施的方式，LIMS 的应用可以有效地

推动发展，并逐步完善其功能。采取这种方式可以有效地利

用有限的资金，使实验室的管理模式更加稳健，并且能够最

大程度地减少失误的发生。

参考文献
[1] 王向明,伏晴艳,刘红,等.环境监测实验室信息管理系统建设——

以上海市环境监测中心为例[J].环境监测管理与技术,2007, 

19(4):4-8.

[2] 赫元萍,王合生,喻义勇.环境监测业务管理系统(LIMS)建设实践

[J].环境研究与监测,2010,23(3):25-28.

[3] 李霞.探讨环境监测站LIMS系统建设及应用研究——以江阴市

环境监测站为例[J].环境科学与管理,2014,39(6):73-76.


