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Abstract
With the vigorous development of China’s market economy and the continuous improvement of the material living standards of the 
people, many environmental problems that are not conducive to health have emerged, involving the treatment of urban domestic 
sewage.	This	phenomenon	also	continues	to	impact	the	daily	sewage	treatment	industry	in	cities.	How	to	effectively	deal	with	urban	
living pollution, as well as how to achieve pollution-free, low-cost, and reusable issues, will become important research objectives at 
present. Therefore, this paper provides a simple analysis of the practical application of water pollution treatment technology in urban 
domestic	sewage	treatment,	and	proposes	solutions,	hoping	to	provide	reference	for	relevant	scientific	researchers.
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摘 要

随着中国市场经济的蓬勃发展，人民群众的物质生活水平的不断提升，许多不利于健康的环境问题产生，涉及城市生活污
水处理方面，这一现象也不断冲击着城市日常生活的污水处理产业。而怎样才能处理好城市生活污染以及怎样实现无污
染、低成本、可二次使用的问题，都将成为当下重要的探讨目标。因此，论文针对水污染处理技术在城市生活污水处理过
程中的实际应用情况，作出简单的剖析，并提出解决办法，期望能够给有关科研人员提供借鉴。
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1 引言

随着社会经济的不断发展，污水处理工作的良好开展

是非常重要的，我们应该以多元化的思路积极进行拓展。其

中，主要是采取合理筛选工艺、加强生物管理、强化运行管

理、巧用物理方法、扩大资金来源、注重运行管理等措施，

使污水处理事业得到大幅度改造与发展，对整个自然生态环

境发挥环保功能，产生更多效益。

2 中国城市污水处理现状

中国城市生活污水处理行业不仅要处理生活污水，还

需要处理城市生活污水处理中剩余的污泥。传统的城市生活

污水处理中剩余污泥处理技术大多采用的方法是：一是垃圾

场填埋，因为不好脱水，不易于压实，所以现在很少有垃圾

场做；二是制肥，在符合国家规定的污泥农用限值的情况 

下，需要将污泥脱水干化，并加入一定的营养剂，包装出售；

三是用于电厂掺煤焚烧，这也是比较环保的一种处理方式，

缺点是性价比不高；还有一种是填海，但现在国家不提倡这

种方法，存在二次污染 [1]。这些传统城市生活污水处理技术

已经不能满足现代化社会的发展速度，采用无污染、低成本、

高效率的处理方式是目前污水处理行业最好的发展。

3 目前中国城市生活污水的主要污染源

3.1 工业废水
工业废水是指在工业企业生产过程中产生的工艺用水

和冷却水以及设备、场地等洗涤时产生的废水。因为我们正

处在经济发展的时期，所以经济发展被当作最主要的目标。

新引进的企业越来越多，也包括一些环境污染较重的化学工

业，其中大多数企业的生产工艺和设备都比较落后。虽然它
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们为地方经济发展作出了巨大的贡献，但同时，它们排放的

污水也对城镇居民的饮水安全和身体健康构成了极大的威胁
[1]。

3.2 固体废弃物引起的水源污染
在城市生活条件不断改善的同时，生活垃圾和污水也

在不断增加。生活污水主要来自居家、事业单位和各类公用

设施。其中，以洗浴废水和排泄废水为主，其排放总量和其

他指标均表现出很大的时变性。目前，大部分的城市都没有

健全的排水管网，一般都是将污水直接排入沟渠和网络，这

会对水质造成直接的污染，并造成生态环境恶化。

3.3 从城区雨水中排出的废水
在天然降水、降雪的作用下，雨水（雪水）对建筑物、

地面及生活垃圾等物质的侵蚀，最终转化为污水。这类废水

具有明显的季节变化和复杂的组成特点。此外，雨季开始时

的雨水中含有大量的有机污染物，其含量也远大于一般的生

活污水。

4 污水处理中水处理技术的具体应用

污水处理过程中合理应用水处理技术，需要根据污水

种类选择合适的处理技术，利用混凝法处理技术、过滤法处

理技术及膜分离技术，及时优化污水处理设备，提高污水处

理质量。具体措施如下。

4.1 混凝法处理技术
混凝法的主要使用机理为在污泥中放置混凝药剂，使

水中的悬浮物自动凝结为矾花，然后在重力作用下自动沉

淀，完成水与油污之间的剥离，以消除夹杂于污泥中的胶状

油微粒和漂浮油污微粒 [2]。

在进行实验的过程中还应注意，混凝土结构药剂的加

入量必须处于与其实际浓度相对应的情况下，即不多不少，

因为只有二者在完全反映的情况下才会从水中得到比较稳

定的干絮悬浮物。但只有转化为胶体状态之后，油粒所带的

负电荷才会全部消失，从而在重力的影响下以絮状体的形式

逐渐沉淀，呈现了油水完全分开的一种状况。在使用混凝技

术进行油水分离时，常用的混凝药剂包含硫酸铝、三氯化铁

等。另外，为保证反应充分，还要专门建造一个澄清池用于

反应场所，保证两者充分混合，才能达到油水分离的结果 [2]。

4.2 过滤法处理技术
过滤法的使用时间通常位于气浮法与混凝法操作之后，

且通常是最后一个步骤。利用气浮技术和混凝技术针对污水

处理之后，污水中一部分油粒会随着气泡上浮，而另一部分

油状颗粒会随着混凝技术转变为絮状物沉降，此时污水中含

有的就是一些细小的絮状物或者颗粒，就需要利用过滤膜将

其阻隔，从而分离出来，实现将污水净化的效果。

将污水进行过滤处理之后，其中每升污水所含油粒能

够下降至 10mg，乃至更少。但是在实际操作过程中，遇到

的最大问题就是滤膜等过滤材料会发生经常性堵塞，而且因

为油粒的黏结性很强，一旦发生堵塞，就需要工作人员针对

整片过滤网展开热水反向清洗操作或者空气反向曝气法，操

作非常麻烦。过滤法处理技术的应用，需要综合考虑各方面

因素，选择合适的过滤技术，提高污水处理质量与效率，改

善传统污水处理不理想的情况。

4.3 微生物反应技术
微生物反应技术是指通过在污泥中添加化学处理药剂，

使之形成细菌，并利用细菌代谢和其他代谢物质使油粒与污

泥之间实现高效分离。微生物反应技术的最大好处，就是

因为细菌本来就属于自然界中的一种子生物，即它本身就存

在。因而通过微生物技术进行的污水处理并没有相对产生其

它有害物质，也就没有产生二次污染，最重要的是操作的简

便。相比混凝法、气浮法以及过滤法等，没有那么多复杂的

工序，且成本十分低廉，所以应用也极为广泛和普遍 [3]。

目前，在全世界范围内，微生物技术中应用最为普遍

的就是 A/O 法和接触氧化法。但是，虽然微生物技术应用

普遍且处理效果较好，但这些都是相对的，并不能借助该单

一技术就实现对污水的彻底净化。该技术本身也存在一定限

制性，比如可应用的微生物种类有限等，这也导致其在面对

成分较为复杂的污水时并不能取得预期成效。这就要求工作

人员在针对污水进行处理时，需针对其具体成分、形成原因

以及性质等进行检测，然后综合处理技术，多次处理相结合，

确保污水的处理满足相应排放标准。

4.4 优化污水处理系统
随着科学技术的不断发展，中国污水处理技术也在更

新换代中不断进步。传统污水处理技术并不能针对水中的有

机物以及氮、磷等化学物质进行完全处理，而且简单净化后

的污水仍然残留着很多有害物质，若直接排出，会对周边水

质和环境造成严重影响。因此，相关人员在工作中需要跟随

技术发展不断更新，及时迎合时代发展，引进先进技术和设

备，加强污水处理效果，尽可能减少其中残存的污染物质，

实现对环境以及水资源的合理保护 [4]。

如开展雨污分流。在污水处理工作中，针对雨污分流

理念的落实十分重要。将雨水和生活用水进行分离，不仅减

少污染治理的对象，还进一步提升对水资源的二次回收和利

用。因此，有关单位必须适时给予资金投入与支持，在乡村

建设雨污合流管网。一般天气时，管网就负责运送市民的生

活污水，而待到雨天后，则负责运送雨水，这样使雨水与污

泥实现分开，从而有效增加集污率。

5 水处理技术在城市污水处理中优化

5.1 产品进行标准化
产业标准化能够积极推动一个产业的发展壮大。但是

由于城市污水处理厂设施具有很大差异性，很多城市污水处

理厂的设施不标准化。这不但加大了工程建设的难度，同时

也很容易延长项目施工期，不利于今后对设施的养护管理工
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作，在很大意义上也不利于中国环境保护行业的发展。所以，

应该进行规范化建造，以解决装置国产化的问题。从大中型

设备到中小型装置，从最关键的基础设备到滑动阀的边缘产

品，都必须建立非常规范的制造体系，这样各种规格的污泥

处理厂才能够运行。

5.2 将投资变得更加多元化
中国目前的很多污水处理厂，都是在当地财政帮助下

建设的。要大量建设和改造污水处理厂，控制工程工期长，

单靠当地财政的能力是根本无法提高水体环境质量的。所

以，在保障当地财政收入的同时，我们还必须制定有关政策，

并努力吸引许多大企业及私人投资于此类公益社会福利组

织中，为世界健康事业蓬勃发展作出积极努力。例如，生产

公司使用废水处理系统的同时使用城市污水，就可以大大减

少当地的财政负担。

5.3 将运营变得专业化
为了生产出高质量的排水水质，必须重视城市污水处

理厂的运行和管理水平。中国现有的污水处理厂只能应付大

部分设计能力。在许多情况下，水质波动很大。因此，应努

力提高这一领域管理人员的专业化水平。尤其需要加强对负

责人潜力的培训，提高他们的业务能力，积极举办各种培训

班或研讨会，处理成熟技术问题，并参与先进技术的推广，

从整体上提高运营管理水平。

5.4 在城市污水处理的设计方面要规范化
目前，城市污水处理厂的设计目标往往以生活污水处

理能力为主，但因为污染物的含量差异，甚至相同含量的污

染物如果实际上要在同一处置场所处理，其危害程度就可能

截然不同。这就无疑加大了所涉工程量，为项目投资的综合

论证造成了较大难度，并增加了生活污水处理能力综合评估

的困难程度。因此有关单位就必须组织项目管理单位，根据

各种污染物水平进行生活污水处理标准化设计，并针对不同

的短期要求进行达标设计，从而减轻特定工程项目设计数量

的压力，为经营与管理工作提供优越的环境。

6 污水处理后的应用

6.1 作为工业用水
经过处理后的工业水虽然质量已达不到一般自来水的

要求，但仍然能够作为工业用水。也因此，在工业中的冷却

水完全能够采用经过滤的中性水源供给，这样不但能够降低

对一般自来水的环境污染，同时还能够减少工业企业的经营

成本。经处理后的城市污水也能够成为辅助水，用来在生产

过程中清洁工业的生产设施、除尘等。不过因为中性城市污

水已经达不到了相应的要求，所以也无法再与自来水通过同

一根管线，这就需要再次敷设管线，不过这种方式却能够应

用于代建工程，将作为未来的经济增长方式之一。

6.2 作为居民生活用水
经处置后的剩余污泥用水，还可以作为一般城乡居民

的基本生活用水，如浇花、冲厕、洗车等应用。从社区建筑看，

利用经处理后的城市污水同样也可以来兴建景区服务设施，

早在 1961 年，美国南达科他州当局就将经处理后的城市污

水用来兴建了垂钓区和游艇等娱乐场所，运用该方式有效地

解决了美国南达科他州居民的非饮用水问题。目前，美国南

达科他州的县城内中性自来水需求量已经超过了全国人均

供水的 40%，所形成的直接经济效益大约为 90 亿元 [4]。

6.3 污水处理的未来发展方向
自然资源匮乏、环境污染等问题，将给 21 世纪初人类

社会的发展产生深远影响。研发新型的污水处理工艺，使经

处理后的污水与泥浆变成可利用的自然资源，将污水处理事

业变成资源再造与开发利用的新型产业，是缓解环境污染与

合理使用自然资源的重要途径之一。污水处理工艺的主要研

发方向，重点在于减少消耗、提高出流水质、降低污水产量、

精简和减少处理后建筑物的体积、降低占地、减少建设和运

营费用、提高管理要求等。

7 结语

污水本来是人们日常生活中产生的废物，但是通过一

些技术手段进行加工处理后，这些废物还是可以用在许多地

方的。随着社会的进步，科技的发展，城市生活污水处理技

术将会越来越成熟。但目前，在城市生活污水处理工程技术

领域仍存在不少技术问题，怎样才能有高质量、低成本、无

污染的处理方式，这是目前仍需探索的目标。本篇仅就污水

处理工艺在污水处理中的运用作出了简单的分析，期望能够

给有关人员在日后的管理工作中提供借鉴。
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