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Abstract
The	emissions	of	industrial	waste	gas	not	only	pollute	the	atmospheric	environment,	but	also	endanger	human	health.	It	is	necessary	
to	adopt	scientific	and	reasonable	monitoring	technology	of	waste	gas	pollution	sources	to	carry	out	comprehensive	monitoring	of	the	
emissions	of	waste	gas	pollution	sources	in	industrial	production	and	operation,	and	put	forward	targeted	rectification	measures	to	
effectively	control	environmental	pollution.	However,	there	are	still	some	problems	in	the	actual	monitoring	work,	such	as	backward	
monitoring	 technology	and	unreasonable	monitoring	management	methods,	which	seriously	reduce	 the	 level	of	monitoring	of	
industrial	waste	gas	pollution	sources	in	our	country,	which	is	not	conducive	to	the	smooth	development	of	environmental	protection	
work.	Therefore,	it	is	necessary	to	combine	the	actual	situation	and	take	reasonable	measures	to	optimize	and	ensure	the	improvement	
of	monitoring	effect.	This	paper	mainly	analyzes	the	status	quo	of	industrial	waste	gas	pollution	sources	monitoring	problems,	and	
explores	optimization	countermeasures,	aiming	to	further	improve	the	quality	of	industrial	waste	gas	pollution	sources	monitoring,	
reduce	industrial	waste	gas	pollution	sources	emissions	to	the	greatest	extent,	and	strengthen	the	green	and	sustainable	development	
of	industrial	production.
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摘 要

工业废气的排放，不仅污染大气环境，而且危害人类身体健康，需要采取科学合理的废气污染源监测技术，对工业生产运
营中的废气污染源排放情况进行全方位监测，并提出针对性的整改措施，有效控制环境污染。但是在实际的监测工作中还
存在一定的问题，如监测技术落后、监测管理方法不合理等，严重降低了中国工业废气污染源监测工作水平，非常不利于
环保工作的顺利开展。因此，需要结合实际情况，采取合理措施进行优化，保障监测效果的提升。论文主要对工业废气污
染源监测中的问题现状进行分析，并探究优化对策，旨在进一步提高工业废气污染源监测质量，最大程度上减少工业废气
污染物排放量，强化工业生产的绿色化、可持续发展。
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1 引言

强化工业废气污染源的有效性监测，可以对工业废气

污染情况进行详细了解，并科学预测其对人类健康的危害

性，以便提出针对性的环境治理措施，有效解决工业废气污

染问题，促进工业生产与环境保护的协调性发展。

基于此，需要严格监测程序，引进现代化的监测技术

和设备，提高监测人员的专业素养，保障工业废气污染源监

测质量的全面提升，为环境保护提供依据与保障。

2 工业废气污染源类型

当前，部分工业企业对废气污染源随意排放，严重危

害大气环境质量和人体健康。且生产类型不同，产生的废气

污染源也有很大差异，即固体形态污染源、气体形态污染源。

①固体形态污染源主要为溶胶性污染物，主要大气中的固体

颗粒、浮尘、液体颗粒物等，其来源主要为水泥制造厂、煤

炭生产厂、锅炉制造厂等 [1]。②气体形态污染物主要二氧化

硫气体等含硫污染，容易引起酸雨污染，危害人体、农作物。

此外还有烯烃、芳香烃等碳氢气体，会危害人类呼吸道健康；

在机械生产中产生大量的含氮污染物，危害大气环境安全。

由此可见，工业废气污染源的危害性较大，严重污染大气环

境，且危害人体健康，不利于动植物生长，因此需要加大工
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业废气污染源监测力度，并采取合理的措施进行处理，减少

废气排放量，保障工业企业的绿色化生产，强化经济发展与

环境保护的协调性。部分行业排放废气中的主要污染物见

表 1。

表 1 部分行业排放废气中的主要污染物

行业类型 主要污染物

生产、生活锅炉、热电厂锅炉
二氧化硫、氮氧化物、烟尘、

硫酸盐类粉尘

沥青混凝土行业（沥青搅拌站） 沥青烟、粉尘

水泥生产及水泥制品行业
烟尘、粉尘、二氧化硫、

氮氧化物、一氧化碳

金属机加工行业（如抛丸机） 粉尘、金属粉末、铁锈等

木材行业 粉尘、木粉尘、游离甲醛

3 工业废气污染源监测的问题现状

3.1 监测技术问题
现代化经济发展背景下，中国工业水平日益提升，且

工业产量增加，能耗加大，在工业生产中排放了更多的污染

物，严重危害生态环境安全。因此，需要结合工业生产特点，

采取科学合理的监测技术，精准掌握工业废气污染源排放情

况，并制定针对性的治理方案，实现废气污染的有效性防治。

但是当前工业废气污染源监测技术较为落后，且技术操作不

规范，严重降低监测结果准确性，且不利于监测结果的有效

应用 [2]。

3.2 与环境质量监测相脱离
在工业废气污染源监测过程中，需要加大对环境质量

监测工作的配合力度，才能保障环境保护工作的顺利开展。

因此，需要保障两者目标、考量标准的统一性，强化各项作

业协调性。但是，在实际工作中，污染源监测工作与环境质

量监测工作相脱离，致使监测数据结果较为片面，仅仅能够

体现污染源污染程度，难以对整体环境质量情况进行全面性

反映，不能为环境治理工作提供完整性、准确性的数据依据，

非常不利于污染源治理工作的顺利开展。

3.3 监测人员问题
随着工业废气污染源监测工作的大规模开展，专业的

监测人员严重匮乏，且现有的监测人员专业技术水平较低，

对监测技术应用不熟练，不能规范性操作监测设备，甚至出

现违规操作、操作失误等问题，非常不利于监测结果的准确

性，致使提出的污染防治方案缺乏有效性和针对性。此外，

部分监测人员的职业素养较差，工作态度不严谨，对监测

设备维护不到位，不利于工业废气污染源监测工作的顺利 

开展 [3]。

3.4 其他方面
①工况问题，当企业生产状况监测与实际情况存在很

大出入时，会引起废气排放量超标的问题，影响监测结果的

准确性。其中影响实际工况的因素有作业环境问题，引起排

气口负压骤升，降低废气监测准确性；收集烟尘时尘泵、气

泵运行过程中会引起电流增大，会影响监测结果准确性。②

烟气温度因素，当温度较低时，会引起空气凝结，导致烟气

中污染物溶解于水体中，致使待测气体损害，影响最终监测

结果准确性。因此，需要强化烟道温度控制力度，提前做好

取样管加热、降温工作，有效降低气体损耗，保障检测结果

准确性。③尘粒问题，如果工业废气中含有过多的微粒，会

影响流体动态压力的稳定性，一旦风速加大，也会致使抽取

电流骤升，降低测量准确度。因此，需要提前分析取样点粉

尘浓度，降低测量误差，同时要高效除尘，做好除尘前后资

料的对比分析，及时对数据误差进行有效控制。④烟气收集

问题，在烟气收集中，往往会在固定采样点进行采集，导致

数据代表性不足，影响监测结果精准性 [4]。

4 工业废气污染源监测的优化对策

4.1 做好准备工作
在工业废气污染源监测前，需要提前监测大气压，并

记录监测数据，以便为监测工作的开展提供精准参考；要做

好烟道灰尘清理工作，提高废气除尘率，如对高效电除尘器、

布袋除尘器等进行优化应用，有效提高除尘效果，避免烟道

中积灰严重，引起采样管堵塞，降低采气流速，保障工业废

气污染源监测结果的准确性和可靠性。

4.2 科学应用监测技术
当前，较为常用的工业废气污染源监测技术包含以下

方面：①原材料分析法，该方法是在物质间的平衡关系基础

上进行操作，即全面监控工业生产中原材料的投放、使用情

况，并做好各项数据分析工作，对其进行精准计算，这样可

以帮助工作人员全面了解原材料数据，并详细掌握废气排放

量，从而保障计算精度，减少结果偏差 [5]。②断面检测法，

该方法应用中，需要对监测点进行合理布设，一般情况下，

将其设置在废气排放源周边 40m 的位置，且要确保监测点

的风速保持在 3m 左右，这样可以对工业场地缝隙、断面处

排放的废气开展全面监测，保障监测结果的准确性和全面

性。③反推法，结合操作方法的不同，该技术包含以下方面：

直接反推法，把监测点布设在废气污染源排放源，但主要是

通过估算方式得出监测结果，容易影响结果可靠性；单弧反

推法，该方法应用中，主要是通过轴心点监测方法进行操作，

以便对工业废气污染物排放量进行全面分析，从而保障监测

结果准确性；多弧反推法，在具体操作中，需要结合实际情

况，适当增加弧线、轴心点等，从而保障监测结果准确性。

4.3 优化布设监测点
为了保障工业废气污染源监测结果的准确性，需要对

监测断面进行优化布设，尤其是在固定污染源监测点设置

时，首先需要对垂直管段采样，之后再对烟道取样，烟道取

样点需要与弯头、阀门、变径管下游保持超过六倍直径的距

离，且要确保该位置的气流速度为 5m/s 左右 [6]。其中，圆

形烟道分环与测点数见表 2。在对二氧化硫进行采样时，一



81

生态与环境科学·第 05卷·第 01 期·2024 年 1月

般需要对烟道中心周边的气体采样，其采样方式主要为化学

法、仪器直接测试法。在具体操作中，需要保障连接管路的

气密性，并对其进行清洁和加热，确保其温度在 120℃以上，

这样气体污染物就不会在管内出现冷凝问题。此外，还需要

确保二氧化硫流动的稳定性，这样才能保障监测结果的精

准性。

表 2 圆形烟道分环与测点数

烟道直径，m 等面积环数 测量直径数 测点数

＜ 0.3 1

0.3~0.6 1~2 1~2 2~8

0.6~1.0 2~3 1~2 4~12

1.0~2.0 3~4 1~2 6~16

2.0~4.0 4~5 1~2 8~20

＞ 4.0 5 1~2 10~20

4.4 控制生产负荷
为了保障监测结果与企业日常生产实际量保持一致性，

需要对监测环境进行合理控制，使其与实际生产条件保持契

合性。同时要求企业严格按照相关法律法规进行合理性生

产。在监测前，需要做好环境、产业状况变化情况的科学预

测和评价，对潜在的影响因素进行综合性分析，如环境、人

类活动等的影响，同时还需要对风机出口温度、风机风量等

技术指标进行严格控制，从而确保监测工作的有效性开展。

4.5 完善监测体制
在以往的工业废气污染源监测工作中，监测系统较为

复杂，缺乏明确的责任分工，容易出现责任推诿现象，且降

低监测结果准确性 [7]。基于此，需要结合实际情况，对工业

废气污染源监测系统进行针对性优化，保障监测工作质量的

提升。因此，需要结合实际情况，适当调整监测体制；同时

需要对工作职责进行详细划分，并具体落实到个人身上，强

化其责任意识；积极引进最新的监测技术，如对大数据进行

有效应用，做好污染源数据分析工作，形成动态化的污染源

档案，并对监测结果进行全面分析，这样可以帮助工作人员

对污染源形成、发展、现状等情况进行详细了解，为后续污

染防治工作的针对性开展提供数据依据；要做好污染源防控

规划工作，提高社会监测资源的利用率，同时强化监测人员

的责任意识，强化专业技能、职业素养的审核力度，构建高

素质监测团队，保障监测工作的高效开展。

4.6 实行付费管理原则
虽然中国开展了严格的工业废气污染源监测机制，但

是部分工业企业存在侥幸心理，甚至为了节约成本，对新型

技术、设备、工艺的应用不足，导致废气排放量超标，对大

气环境造成严重污染 [8]。针对这种情况，需要严格落实付费

管理原则，一旦发现超标排放现象，需要对该企业进行严格

的处罚，并依据相关标准进行付费，从而有效体现废气污染

源监测工作的有效性和可靠性。通过该方法的应用，能够拓

展工业废气监测资源的来源渠道，降低无组织排放废气的问

题，强化废气污染源管理力度。

5 结语

综上所述，工业废气污染源监测工作的开展，可以对

废气排放情况进行全面了解，为后续废气污染防治工作的开

展提供详细的数据依据。因此，需要强化对废气污染源监测

工作的重视程度，并优化信息化建设，对先进技术进行合理

应用，保障监测效率的全面提升。
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