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Abstract
In	the	field	of	environmental	protection	and	industrial	production,	desulfurization	technology	has	been	paid	more	and	more	attention.	
The	determination	of	hydrogen	sulfide	content	 in	desulfurization	solution	is	of	great	significance	to	guide	process	operation	and	
control.	Iodimetry,	as	a	reliable	chemical	analysis	method,	is	widely	used	in	the	determination	of	hydrogen	sulfide	in	desulfurization	
solution. In this paper, the basic principle of iodimetry is introduced in detail, and the operation steps required for the determination 
of hydrogen sulfide in desulfurization solution are explained in detail. At the same time, the application scope and limitation of 
iodimetry	are	also	analyzed.	The	practical	application	of	iodimetry	in	the	determination	of	hydrogen	sulfide	in	desulfurizing	solution	
is described. The important position and practical application value of iodimetry in the determination of hydrogen sulfide are 
highlighted. It is hoped that these contents can provide useful reference and guidance for relevant personnel to help them achieve 
better results in practical applications.
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环境保护中碘量法在脱硫溶液硫化氢含量测定中的应用
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摘 要

在环境保护和工业生产领域，脱硫技术越来越受到重视。脱硫溶液中硫化氢含量的测定对于指导工艺操作和控制具有重要
意义。碘量法作为一种可靠的化学分析方法，被广泛应用于脱硫溶液中硫化氢含量的测定。论文详细介绍了碘量法的基本
原理，并对在脱硫溶液中测定硫化氢含量所需的操作步骤进行了详细解读。同时，还对碘量法应用的范围和局限性进行了
分析。通过对碘量法在脱硫溶液中测定硫化氢含量的实际应用进行说明，突出了碘量法在硫化氢测定中的重要地位和实际
应用价值。希望这些内容能够为相关人员提供有益的参考和指导，助力其在实际应用中取得更好的效果。
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1 引言

随着工业生产的快速发展，硫化氢的问题越来越受到

关注，在脱硫溶液中，硫化氢含量的控制具有重要意义。为

了解决这一问题，准确测定脱硫溶液中的硫化氢含量显得尤

为重要。碘量法作为一种常用的化学分析方法，具有高灵敏

度、抗干扰能力强和操作简单的优点，适用于脱硫溶液中硫

化氢的测定。论文旨在探讨碘量法在脱硫溶液中硫化氢含量

的应用，为实际生产提供理论依据和实践指导。

2 碘量法基本原理

碘量法是一种经典的化学分析方法，广泛应用于各种

物质的定量测定。其基本原理是利用碘离子（I-）在氧化剂

的作用下生成碘单质（I2），通过测量消耗的氧化剂或生成

的碘单质的量，可以计算出被测物质的含量。在脱硫溶液中，

硫化氢（H2S）与碘离子反应生成碘单质和硫离子（S2
-），

反应方程式如下：H2S+I- → I2+2H- 通过滴定分析，可以测定

硫化氢的含量。其中，碘单质是一种紫色物质，可以通过滴

定法进行定量测定 [1]。在实际应用中，碘量法的操作相对简

单，但需要注意一些关键因素，如反应条件、滴定速度、酸

度等，以获得准确的结果。此外，由于不同物质与碘离子的

反应速率不同，因此需要针对具体样品进行适当的条件控制

和预处理，以获得准确的结果。总的来说，碘量法是一种实

用的化学分析方法，可用于脱硫溶液中硫化氢含量的测定，

为实际生产提供指导意义和应用价值。
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3 试验步骤

3.1 准备溶液
取出一定量的待检测的脱硫溶液，并放入一个容器中。

加入适量的稀硫酸（H2SO4）。稀硫酸的添加是为了提供酸

性环境，促进后续反应的进行。根据具体实验要求，可以按

照一定的比例将稀硫酸加入脱硫溶液中。接下来，需要加

入适量的碘酸钾（KIO3）溶液。碘酸钾的作用是氧化溶液

中的硫化氢，使其生成硫酸氢气体，方便后续的滴定反应 

进行 [2]。

3.2 滴加碘液
将滴定管的一端浸入碘液中，轻轻旋转滴定管，使其

端部充满碘液。将滴定管的另一端放置在要滴加碘液的溶液

中，与溶液保持垂直。慢慢挤压滴定管上方的橡皮球，使碘

液缓慢地滴入溶液中。注意控制滴流速度，保持均匀的滴定

速度。过快的滴定速度可能导致结果的偏差。

3.2.1 搅拌溶液
在进行滴加碘液的同时，使用搅拌棒等工具进行溶液

的搅拌是因为搅拌可以起到促进反应进行和确保反应均匀

的作用。通过搅拌溶液，可以使溶质和溶剂更好地混合，增

大它们之间的接触面积，从而提高反应速率。此外，搅拌还

可以消除反应过程中产生的局部浓度梯度，防止局部过饱和

或过稀释的情况发生，有助于保持反应的均匀性和稳定性。

3.2.2 观察溶液颜色变化
注意观察滴加碘液后溶液的颜色变化。起始时，溶液

可能没有颜色或呈淡黄色。随着滴加碘液的进行，当溶液中

的硫化氢被氧化为硫酸氢气体时，溶液的颜色会逐渐发生变

化。当溶液的颜色出现明显的紫色终点时，说明反应已经达

到终点，不再需要继续滴加碘液。

3.3 酸化反应停止
在碘滴定过程中，溶液的颜色变化是判断酸化反应是

否接近终点的关键指标。随着碘液的持续加入，溶液的颜色

会逐渐发生变化。当溶液颜色由无色转变为淡黄色时，说明

酸化反应已经接近终点。此时，需要继续滴加碘液，并逐渐

减慢滴加的速度，以便更精确地控制滴加的量。持续滴加碘

液直到溶液的颜色出现明显的紫色终点，此时反应已经达到

终点。一旦观察到明显的紫色终点，即表示酸化反应已经停

止，需要停止滴加碘液，并记录下此时所滴加的碘液体积。

3.4 记录滴定体积
在记录滴定体积时，应注意观察目测读数线与溶液之

间的接触面以确保准确度。在滴定过程中，逐滴添加的碘液

体积应当记录至较高的位数，以精确反映滴定的准确性。为

了避免误读或者记录错误，建议使用专业的滴定器具，如滴

定管或分度滴定管，并请务必校准这些仪器以确保准确的体

积测量。完成滴定后，应复核所记录的滴定体积数值，并确

保其正确性。如果有多次滴定试验，可以计算平均值以提高

数据的可靠性和准确性。

4 碘量法在脱硫溶液硫化氢含量测定中的分析

4.1 样品准备
在化学分析的实验室内，科学家们精心准备着待测的

脱硫溶液样品。他们准确地取出适量的脱硫溶液，这是整个

实验的基础。为了确保后续碘量法分析的准确性和可靠性，

他们选择向脱硫溶液中加入稀硫酸，以此来调节溶液的 pH

值至酸性条件。这一步骤并非随意为之，而是经过深思熟虑

的。稀硫酸的加入，能够与脱硫溶液中的某些成分发生反应，

使得整个溶液的酸碱度得以调整，更适合进行碘量法分析。

科学家们清楚地知道，只有在合适的酸碱度下，化学反应才

能得以充分进行，实验结果才能更为准确 [3]。

调节 pH 值至酸性条件，是为了激活脱硫溶液中的某些

化学性质，使其更易于与后续加入的碘化钾溶液发生反应。

酸性环境下，脱硫溶液中的硫化氢能够与碘化钾更充分地反

应，生成硫和碘离子。

4.2 管路搭建
在管路搭建阶段，实验人员需要仔细地配置碘量法所

需的装置。这些装置包括溶液瓶、碘瓶、滴定管、三角瓶等，

它们在实验中各自扮演着重要的角色。溶液瓶是一种用于盛

放溶液的容器，在实验中它被用来存放脱硫溶液和稀硫酸等

试剂。溶液瓶的材质通常为玻璃或塑料，形状为细长颈，方

便实验人员向其中添加试剂。碘瓶是一种特制的瓶子，内壁

涂有石蜡等防水物质，可以防止碘化钾与水反应生成氢气。

在实验中，碘瓶用于存放碘化钾等试剂，并保证其与待测脱

硫溶液混合时不会发生反应。滴定管是进行碘量法滴定的关

键装置，它由玻璃制成，分为上部和下部两部分。上部装有

刻度，用于读取滴定量；下部连接有滴定嘴，用于控制滴定

的速度。

4.3 碘滴定
在碘滴定步骤中，实验人员将过量的碘化钾溶液加入

脱硫溶液中。这样做是为了利用碘化钾与硫化氢的反应，生

成硫和碘离子。这个反应是碘量法测定脱硫溶液中硫含量的

核心步骤。当碘化钾溶液加入脱硫溶液中时，碘化钾与硫化

氢开始发生化学反应。这个反应是氧化还原反应，其中硫化

氢中的硫被氧化，而碘离子被还原。反应过程中，硫化氢中

的硫被氧化为硫单质，而碘离子被还原为碘离子。这个反应

是可逆的，因此需要过量的碘化钾以保证反应向生成硫的方

向进行。

在反应过程中，碘化钾与硫化氢的反应速度受到多种

因素的影响，如温度、酸度、搅拌等。实验人员需要精确控

制这些因素，以确保反应能够充分进行，并得到准确的结果。

此外，实验人员还需要注意避免外界干扰，如空气中的氧气

和水分等，以免影响反应的准确性。在反应完成后，实验人

员需要将溶液中的碘离子完全还原为碘单质，以便进行后续

的滴定操作。这一步是碘量法测定硫含量的关键步骤之一，

需要实验人员具备丰富的经验和专业技能。通过滴定操作，
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实验人员可以确定脱硫溶液中硫的含量，为后续的工艺控制

提供准确的依据。

4.4 酸化反应
在酸化反应中，实验人员通过加入适量的盐酸或其他

酸性物质，将溶液的酸度调整到适当的范围。这样做是为了

激活溶液中的硫，使其进一步氧化为硫酸。在这个过程中，

硫被氧化为硫酸，这是一个重要的化学反应，因为硫酸是后

续分析和计算的基础。酸化反应的进行受到多种因素的影

响，如酸度、温度、搅拌等。实验人员需要精确控制这些

因素，以确保酸化反应能够充分进行，并得到准确的结果。

此外，实验人员还需要注意避免外界干扰，如空气中的氧气

和水分等，以免影响反应的准确性。酸化反应完成后，实验

人员需要对溶液进行后续的分析和计算。通过对硫酸的测定

和分析，可以确定脱硫溶液中硫的含量。这一步骤是碘量法

测定硫含量的最后一步，也是确定硫含量准确性的关键步骤

之一。

4.5 碘滴定终点判定
在碘滴定过程中，终点判定是一个至关重要的环节。

为了准确判断碘滴定的终点，实验人员通常采用外加亚铁离

子作为指示剂，并滴加石墨烯溶液到溶液中，使其产生显色

反应。当向溶液中加入亚铁离子时，亚铁离子会与石墨烯溶

液发生化学反应，产生显色反应。这个反应的产物是蓝黑色

的，因此当石墨烯溶液的颜色发生变化时，实验人员可以判

断出溶液中的硫已经完全被滴定消耗。在终点判定过程中，

实验人员需要精确控制滴定的速度和时间。如果滴定速度过

快或过慢，都可能导致实验结果的误差。因此，实验人员

需要根据具体的实验条件和要求，选择合适的滴定速度和

时间。

为了确保终点判定的准确性，实验人员还需要注意一

些细节问题。例如，要保证亚铁离子和石墨烯溶液的纯度，

避免杂质干扰实验结果。同时，实验人员还需要定期进行空

白试验和标准样品的测定，以检验实验操作的准确性和可

靠性。

5 碘量法在脱硫溶液中硫化氢含量测定的应
用范围和局限性

碘量法在脱硫溶液中硫化氢含量的测定中具有广泛的

应用范围，无论是干法、湿法还是其他新型脱硫技术，都可

以采用碘量法进行硫化氢的测定。这主要得益于碘量法的

准确性和可靠性，以及其在不同类型脱硫溶液中的适用性。

对于各种类型的脱硫溶液，碘量法都能提供一种有效的测定

手段，帮助人们了解脱硫溶液中硫化氢的含量，从而更好地

指导脱硫工艺的操作和控制 [4]。然而，碘量法也存在一定的

局限性，操作过程中需要严格控制反应条件，如酸度、搅拌

速度等，以避免实验误差的产生。这要求实验操作人员具备

较高的专业素养和经验，对实验条件有深入的理解和控制能

力。同时要针对不同类型的脱硫溶液，可能需要进行适当的

前处理以去除杂质和干扰物质，增加了操作复杂度。这需要

针对每个样品的特点进行适当的处理，例如过滤、离心等操

作，以确保样品的前处理能够满足实验要求。此外，碘量法

的抗干扰能力相对较弱，容易受到其他还原性物质的干扰。

为了提高测定结果的准确性，需要针对具体样品情况进行适

当的选择和处理。例如，可以选择合适的试剂和仪器设备进

行测定，以提高实验的抗干扰能力；或者采用标准曲线法或

标准加入法等方法进行数据处理和结果计算，以提高实验结

果的准确性。尽管存在一定的局限性，但碘量法在脱硫溶液

中硫化氢含量的测定中仍具有不可替代的作用。它的广泛应

用为环境保护和工业生产提供了重要的指导意义和应用价

值。通过了解脱硫溶液中硫化氢的含量，可以指导脱硫工艺

的操作和控制，提高脱硫效率和产品质量。同时，准确的测

定结果也可以为工业生产中的安全和质量控制提供保障，避

免因硫化氢含量过高而带来的安全隐患或产品质量问题。因

此，在使用碘量法时，需要充分考虑其局限性和适用范围，

结合实际样品情况进行适当的选择和处理，以确保实验结果

的准确性和可靠性。

6 结语

碘量法是一种用于测定脱硫溶液中硫化氢含量的常用

分析方法，在实际应用中，应该根据具体情况选择适合的分

析方法来进行硫化氢含量的测定，并结合其他监测手段进行

综合评估和控制。同时，也需要注意碘量法的局限性，并且

在操作过程中要准确无误地考虑各种因素，以确保获得可靠

的测定结果。
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