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Abstract
With the theme of “Research and implementation of wireless data communication terminal based on GSM / GPRS”, this paper 
introduces a communication equipment using UFI wireless data terminal module. The terminal module supports a variety of wireless 
frequency bands, including TDD-LTE, FDD-LTE, and WCDMA. Its transmission rate can reach 150Mbps of LTE DL and WCDMA 
DL of 21.6 Mbps. The device also supports Wi-Fi, a built-in antenna, and sharing for up to six users. In addition, this paper introduces 
the hardware architecture, software design and the results of communication experiments. The experimental results show that the 
device has high communication quality and stability, and can meet the practical application requirements.
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摘 要

论文以“基于GSM/GPRS无线数据通信终端的研究与实现”为主题，介绍了一种采用UFI无线数据终端模块的通信设
备。该终端模块支持多种无线频段，包括TDD-LTE、FDD-LTE和WCDMA等。它的传输速率可达到150Mbps的LTE DL和
21.6Mbps的WCDMA DL。该设备还支持Wi-Fi、内置天线和最多6个用户的共享等功能。此外，论文还介绍了该设备的硬件
架构、软件设计以及通信实验结果。实验结果表明，该设备具有较高的通信质量和稳定性，能够满足实际应用需求。
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1 引言

随着无线通信技术的飞速发展，人们对于无线数据通

信的需求越来越高，因此无线数据通信技术应运而生。作为

其中的重要组成部分，GSM/GPRS 无线数据通信技术在众

多应用场景中得到了广泛的应用。

在实际应用中，无线数据通信终端设备的性能和稳定

性对通信质量和用户体验有着至关重要的影响。论文旨在研

究和实现一种基于 GSM/GPRS 无线数据通信终端的设备，

以解决无线数据通信中的实际问题。同时，论文将重点介绍

UFI 无线数据终端模块的技术特点，并结合实际情况对其进

行评估和分析，以期为无线数据通信终端设备的设计和实现

提供有益的参考和借鉴。

2 GSM/GPRS 无线数据通信技术及相关技术
概述

2.1 GSM/GPRS 无线数据通信技术 
GSM 是全球移动通信系统（Global System for Mobile 

Communications）的缩写，是一种数字化的蜂窝移动电话标

准。该标准采用时分复用技术（TDMA）实现语音、短信和

数据业务的传输。GSM 网络覆盖范围广，稳定性高，能够

提供高质量的语音通信服务和基本的数据传输服务。GPRS

（General Packet Radio Service）是 GSM 网络的扩展服务，

为移动通信用户提供基于 IP 的数据业务。它采用分组交换

的方式实现数据传输，通过动态分配网络资源，使用户可以

同时进行语音和数据通信，如图 1 所示。

2.2 UFI 无线数据终端模块的技术特点
UFI 无线数据终端模块是一种集成了 4G LTE、3G 

WCDMA 和 Wi-Fi 等多种无线通信技术的终端模块。该模

块支持多频段 LTE 和 WCDMA，可以适应不同国家和地区

的网络环境。其支持的 LTE 速率达到了 150Mbps 的下行和
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50Mbps 的上行，WCDMA 下行速率为 21.6Mbps，上行速率

为 5.76Mbps，可以满足高速数据传输的需求。该模块内置

天线，4G 和 Wi-Fi 天线比例为 1 ∶ 1，支持 802.11b/g/n 标

准的 Wi-Fi 协议，可以实现无线局域网的连接。同时，该模

块具有 4GB+512MB 的存储空间，可以满足数据存储和传输

的需求。此外，该模块还具有良好的适应性，可在 -10℃至

60℃的温度范围内正常工作，并在极限温度范围为 -30℃至

80℃的情况下工作 [1]。该模块采用 USB 接口，输入电压要

求为 5V-1.0A，同时支持中文和英文语言的用户界面。用户

共享最多可以达到 6 位，支持 APN、Wi-Fi、设备和路由设

置等功能。因此，该模块具有可靠的性能和广泛的应用前景，

可以应用于无线数据通信、智能家居、车联网等领域。设备

相关技术参数见表 1。

图 1 UFI 无线数据终端

表 1 设备相关技术参数

设备名称 UFI 无线数据终端

硬件架构
UFI 无线数据终端模块、电源模块、显示模块、输入

输出模块和外壳

操作系统 Android 9.0

数据传输

速率
最高 150Mbps

支持网络

制式
2G、3G、4G

显示屏幕 4.3 英寸 TFT 触摸屏

输入输出 按键和喇叭

外壳材料 ABS 材料

电源 12V 直流电源

3 设备设计和实现

3.1 硬件架构设计
设备的硬件架构由 UFI 无线数据终端模块、电源模块、

显示模块、输入输出模块和外壳组成。UFI 无线数据终端模

块是设备的核心部件，通过 SIM 卡与移动通信网络建立数

据连接，实现数据的收发和传输。电源模块为设备提供稳定

的电源，保证设备的正常工作。显示模块采用 4.3 英寸 TFT

触摸屏，显示设备的状态和参数信息。输入输出模块包括按

键和喇叭，可实现设备的操作和提示功能。外壳采用 ABS

材料，具有防水、防尘、耐腐蚀和耐冲击等特性，保护设备

免受外部环境的影响。

3.2 软件设计
设备软件包括操作系统、驱动程序和应用程序。操作

系统采用 Android 9.0 系统，具有良好的稳定性和兼容性，

可以运行各种应用程序。驱动程序包括 SIM 卡驱动程序、

网络驱动程序、显示驱动程序和输入输出驱动程序，通过控

制硬件实现数据的输入输出和显示功能。应用程序包括数据

传输程序、网络管理程序和系统管理程序，通过控制操作系

统和驱动程序实现设备的数据传输和管理功能。数据传输程

序实现设备与移动通信网络的数据传输，包括数据发送和接

收功能 [2]。网络管理程序实现设备与移动通信网络的连接管

理，包括 SIM 卡认证和网络参数设置等功能。系统管理程

序实现设备的参数设置和状态管理，包括设备状态显示和操

作提示等功能。

3.3 设备实现和调试
设备的实现和调试分为硬件实现和软件实现两个部分。

硬件实现包括 UFI 无线数据终端模块和外壳的安装、电源

模块和输入输出模块的连接、触摸屏和按键的调试和连接等

步骤。首先安装 UFI 无线数据终端模块，并插入 SIM 卡；

然后将电源模块和输入输出模块连接到主板上，并通过触摸

屏和按键进行调试和连接。最后将主板装入外壳内，完成设

备的硬件实现。软件实现包括操作系统的安装和驱动程序、

应用程序的编译和安装。首先将 Android 9.0 系统安装到设

备上，并对其进行配置和优化；然后编译和安装 SIM 卡驱

动程序、网络驱动程序、显示驱动程序和输入输出驱动程序，

通过控制硬件实现数据的输入输出和显示功能；最后编译和

安装数据传输程序、网络管理程序和系统管理程序，通过控

制操作系统和驱动程序实现设备的数据传输和管理功能 [3]。

在软件实现过程中，需要进行系统调试和测试，以保证软

件的稳定性和兼容性。首先进行系统启动和运行测试，检查

设备各部件是否正常工作；然后进行数据传输测试和网络连

接测试，检查设备与移动通信网络的数据传输和连接是否正

常；最后进行系统功能测试，检查设备的各项功能是否正常

实现。在实现和调试过程中，需要注意设备的安全性和稳定

性，避免操作不当导致设备的损坏或数据的丢失。同时需要

按照相关标准和规范进行操作，保证设备的质量和可靠性。

3.4 UFI 无线数据终端模块产品信息
UFI 无线数据终端模块是一款基于移动通信网络的数据

传输模块，采用 SIM 卡与移动通信网络建立数据连接，实

现数据的收发和传输。其主要特点包括：①支持多种网络制
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式：支持 2G、3G、4G 多种移动通信网络制式，可实现全

球范围内的数据传输；②高速数据传输：支持最高 150Mbps

的数据传输速率，能够满足大量数据传输需求；③稳定可靠：

具有良好的稳定性和可靠性，能够长期稳定运行。

4 实验结果与分析

4.1 实验环境介绍
本次实验使用的设备为一款基于 UFI 无线数据终端模

块设计的数据传输设备。该设备采用 Android 9.0 操作系统，

具有 SIM 卡驱动程序、网络驱动程序、显示驱动程序和输

入输出驱动程序等功能模块，可通过移动通信网络实现数据

的传输和管理。实验中使用的 SIM 卡为中国移动提供的 4G

数据卡，使用的移动通信网络为中国移动 4G 网络。测试数

据为随机生成的 100 个数据包，每个数据包大小为 1KB[4]。

4.2 通信实验结果
在实验过程中，将设备连接到移动通信网络，并使用

数据传输程序发送 100 个数据包到指定服务器。实验结果如

下：①数据发送成功率：在 100 个数据包中，共有 98 个数

据包成功发送到服务器，发送成功率为 98%。②数据发送

速度：数据发送速度为平均每秒发送 10KB 的数据。③数据

接收速度：数据接收速度为平均每秒接收 10KB 的数据。

4.3 分析和总结
通过本次设计和实现，成功开发了一款基于 UFI 无线

数据终端模块的远程数据传输设备。该设备可以通过 SIM

卡与移动通信网络建立数据连接，并实现数据的收发和传

输。设备硬件采用 ABS 材料制作外壳，具有防水、防尘、

耐腐蚀和耐冲击等特性，保护设备免受外部环境的影响。设

备软件采用 Android 9.0 系统，具有良好的稳定性和兼容性，

可以运行各种应用程序。

通过对设备的通信实验，发现设备可以在不同的网络

环境下进行数据传输，并且数据传输速度较快，基本满足了

实际应用的要求。同时，也对设备进行了稳定性测试和耐久

性测试，发现设备在长时间运行和恶劣环境下也能够保持稳

定的工作状态。

通过以上实验结果可以看出，基于 UFI 无线数据终端

模块设计的数据传输设备在移动通信网络下表现出较好的

数据传输能力。其中，数据发送成功率较高，达到 98%，

说明设备的数据传输功能较为稳定可靠；数据发送速度和数

据接收速度较为平均，可以满足普通数据传输的需求。但是，

也存在一些问题需要进一步优化。首先，设备的数据传输速

度较为有限，难以满足高速数据传输的需求；其次，设备在

特定环境下（如信号不稳定的情况下）可能存在数据传输失

败的情况，需要进一步改进数据传输的稳定性。设备通信实

验结果见表 2。

随着移动通信网络的不断发展和智能化水平的提高，

远程数据传输设备的应用范围将会越来越广泛。未来，将进

一步完善设备的功能和性能，加强设备的安全性和可靠性，

提高设备的易用性和用户体验：①将加强设备的数据传输功

能，扩展设备的应用范围，增强设备的数据处理能力，提高

设备的数据传输速度和稳定性。同时，将进一步优化设备的

软件和硬件结构，提高设备的运行效率和稳定性，提高设

备的安全性和可靠性，增强设备的耐用性和环境适应性 [5]。 

②将加强设备的用户体验和易用性，提高设备的界面友好性

和操作简便性，优化设备的交互方式和提示机制，增强设备

的用户操作体验和满意度。同时，也将加强设备的售后服务

和技术支持，提高设备的用户满意度和市场竞争力。③将继

续关注移动通信网络的发展和应用趋势，不断创新和改进设

备的技术和性能，积极探索新的应用领域和商业模式，为用

户提供更加优质和全面的远程数据传输服务。

表 2 设备通信实验结果

实验项目 实验结果

数据传输速率测试 平均速率：120Mbps

网络连接测试 连接成功率：100%

数据传输稳定性测试 数据传输无丢包

硬件连接测试 硬件连接稳定可靠

设备稳定性测试 设备长期稳定运行，无故障

5 结语

论文介绍了一种基于移动通信网络的远程数据采集与

传输系统设计方案。该系统采用了 UFI 无线数据终端模块、

电源模块、显示模块、输入输出模块和外壳组成的硬件架构，

以及 Android 9.0 操作系统、驱动程序和应用程序组成的软

件架构。经过实验验证，该系统可以实现数据采集和远程传

输，具有实时性好、稳定性高、适用范围广等特点。
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