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Abstract
In order to solve the problems of traditional home appliance equipment control, through the smart home intelligent control system, in 
the smart home center controller to add home appliance equipment, set the control mode, home appliance control, automatic control 
and data analysis and optimization steps. Through this method, users can realize the intelligent control and management of home 
appliances through the smart home center controller, such as timing switch, remote control, voice control, etc. At the same time, the 
smart home center controller also has automatic control and data analysis and other functions, according to user needs and scenarios, 
to achieve the automatic control of home appliances, and data analysis and optimization, in order to improve energy utilization 
ef�ciency and reduce energy consumption. At the same time, it is also conducive to energy conservation, emission reduction and
environmental protection. Therefore, this method has wide application prospects and popularization value.
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摘 要

为解决传统家电设备控制存在问题，通过智能家居智能控制系统，在智能家居中心控制器中添加家电设备、设定控制模
式、进行家电控制、实现自动化控制以及数据分析和优化等步骤。通过该方法，用户可以通过智能家居中心控制器，实现
对家电设备的智能控制和管理，如定时开关、远程控制、语音控制等。同时，智能家居中心控制器还具有自动化控制和数
据分析等功能，可以根据用户需求和场景，实现对家电设备的自动化控制，并进行数据分析和优化，以提高能源利用效率
和降低能源消耗。同时也有利于节能减排和环保。因此，该方法具有广泛的应用前景和推广价值。
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1�引言

科技的不断发展和智能化的进程，智能家居已经成为

了人们生活中不可或缺的一部分。智能家居通过智能化的设

备、系统和服务，实现对家居生活的智能控制和管理，提高

生活的便利性和舒适度，同时也有利于节能减排和环保。智

能家居作为一种新型的生活方式，已经逐渐走进人们的日常

生活中。通过智能家居系统，人们可以实现对家庭环境的智

能化控制，包括灯光、空调、窗帘等方面。然而，目前市场

上的智能家居产品普遍存在着互不兼容、操作复杂等问题，

给人们带来了很多不便。在这种背景下，基于智能家居智能

控制系统的家电控制方法应运而生，它可以通过统一的操作

界面，实现对各个品牌、各种类型家电的智能控制，为人们

的生活带来更多的便利和舒适。

2�传统智能家居控制方式存在的技术缺陷

传统智能家居控制方式主要包括遥控器、定时开关、

红外线遥控等，这些控制方式存在以下技术缺陷：

2.1�操作烦琐
传统智能家居控制方式需要使用多个遥控器或定时器

进行操作，操作烦琐且不够智能。

2.2�功能单一
传统智能家居控制方式只能实现简单的开关、调节等

功能，无法满足人们日常生活中更加智能化、便捷化的需求。

2.3�信号干扰
传统智能家居控制方式使用的红外线技术容易受到信

号干扰，导致控制效果不稳定。

2.4�互联性差
传统智能家居控制方式之间的互联性较差，无法实现
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家居设备之间的智能联动和协同控制。

综上所述，传统智能家居控制方式存在着操作烦琐、

功能单一、信号干扰和互联性差等技术缺陷，难以满足人们

对智能家居的更高要求。因此，需要采用更加智能化、便捷

化的智能家居控制方式，以提高智能家居的使用效果和用户

体验。

3�智能家居智能控制系统的基本原理和组成
部分

3.1�智能家居智能控制系统的基本原理

3.1.1 设备互联
智能家居中的设备需要通过各种通信方式实现互联，

如 Android、linux、RTOS、MCU、鸿蒙等，以便实现数据

交换和控制命令的传输 [1]。

3.1.2 数据采集
智能家居设备可以通过传感器、摄像头等设备，采集

各种数据，如温度、湿度、光照、人体感应等，以便实现智

能数据采集。

3.1.3 数据处理
智能家居中心控制器可以通过软件算法对采集的数据

进行处理，实现智能识别、智能推荐、智能场景控制等功能。

3.1.4 远程控制
智能家居中心控制器可以通过云平台服务实现远程控

制，用户可以通过 SAAS、OTA、远程管理、第三方内容应

用等移动设备，实现对家居设备的远程控制和管理。

3.2�智能家居智能控制系统的组成部分
智能家居智能控制系统是指通过智能化的设备、系统

和服务，实现对家居生活的智能控制和管理。智能家居智能

控制系统通常包括以下几个方面：

3.2.1 智能家居中心控制器
智能家居中心控制器是智能家居的核心设备，其主要功

能是实现智能家居设备的连接和控制，如家电、灯光、窗帘等。

3.2.2 智能家居终端设备
智能家居终端设备是指连接到智能家居中心控制器的

各种智能化设备，如智能插座、智能开关、智能门锁等。

3.2.3 智能家居 App
智能家居 App 是智能家居的控制软件，通过智能手机

或平板电脑等移动设备，可以远程控制智能家居中心控制器

和终端设备。

综上所述，智能家居智能控制系统与云平台服务相结

合可以实现数据存储、远程升级、智能场景设置等功能，提

高其效率和可靠性。

4�基于智能家居智能控制系统的家电控制方
法的设计和实现

4.1�家电控制方法的设计思路
家电控制主要通过全屋组网技术实现设备之间的互联

互通，建立用户画像和行为画像，通过数据分析优化智能

家电的功能和服务，提供个性化的服务和增值业务，以实

现更加智能化、便捷化、个性化的家居生活体验，实现对

家用电器的控制目的 [2]。同时 , 该设备还能够接通家居中

的 Wi-Fi 信号 , 并利用第三方网络平台将设备和手机内部

的 App 相连接 , 进而达到了通过手机远程操控家用电器的

目标。

4.2�家电控制方法的实现步骤
触控面板接收用户的指令并发送给核心控制主板；核

心控制主板分析后转化为控制设备命令并判断用户需要控

制的家电为智能家电设备还是红外遥控家电设备；如果为智

能家电设备，则核心控制主板将控制设备命令上传至云端服

务器，云端服务器将控制设备命令下发至对应的智能家电设

备并实现家电状态的变更；如果为红外遥控家电设备，则核

心控制主板将控制设备命令发送至红外通信模块，红外通信

模块将控制设备命令转为红外信号，发送给对应的红外遥控

家电设备并实现家电状态的变更 [3]。

例如，如果需要控制一个 1000W 的电视机，则可以使

用该继电器模块进行控制。在手机 App 上发送控制指令后，

继电器模块会切断或接通电视机的电源，从而实现对电视机

的远程控制。可以使用以下公式计算电视机每小时的用电量：

1kWh=1000Wh =1h ×1000W = t ×P=E
其中，P 为电视机的功率；t 为电视机的使用时间。因此，

如果电视机连续使用 1 小时，则其用电量为 1kWh。

4.3�操作界面的设计和实现
智能家居 App 操作界面功能如表 1 所示。

表 1�智能家居 App 操作界面功能

操作

界面
设计要素 实现方式

首页

1. 显示智能家电设备

列表；

2. 显示场景设置列表

1. 设计设备列表和场景设置列表的

图标和名称；

2. 设计设备状态的显示方式（如开

关、温度等）

设备

控制

界面

1. 显示设备状态；

2. 显示控制按钮

1. 设计设备状态的显示方式（如开

关、温度等）；

2. 设计控制按钮的位置和样式；

3. 设计控制按钮的交互方式（如点

击、滑动等）

场景

设置

界面

1. 显示场景列表；

2. 显示场景设置按钮

1. 设计场景列表的图标和名称；

2. 设计场景设置按钮的样式和位置；

3. 设计场景设置界面的交互方式（如

拖拽、点击等）

消息

通知

界面

1. 显示消息列表；

2. 显示消息详情

1. 设计消息列表的图标和名称；

2. 设计消息详情的显示方式（如弹

窗、页面跳转等）；

3. 设计消息通知的方式（如声音、

震动等）
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5�基于智能家居智能控制系统的家电控制方
法的应用和效果

5.1�应用场景描述及效果评估
智能家居家电（如图 1 所示）应用场景具有多样性，

可以根据不同的需求和场景选择相应的智能家电产品，提高

家庭生活的便捷性和舒适度。具体的应用场景描述及其效果

评估如表 2 所示。

图 1�智能家居家电

根据上述内容，可以得出智能家电控制设计思路应该

包括全屋组网、用户画像、行为画像、数据分析、个性服务、

增值业务等方面的内容。同时，针对不同的智能家电产品，

应该根据其应用场景和特点，设计相应的智能化控制系统和

算法，以实现更加智能化、便捷化、个性化的家居生活体验。

此外，智能家电的生态布局应该包含移动端、设备端和后台

端，通过这三个端口，实现用户与智能家电之间的互动和数

据交换，从而提高智能家电的智能化水平和服务质量。

5.2�实际应用中存在的问题和解决方案
当前，智能家居家电的实际问题解决方式组要采用分

布式场景方案，将一个场景需求拆分不同的子需求，分布在

不同的设备上有序实现，最终形成整体场景的最优解决方

案。智能家居家电实际应用中存在的问题及解决方案如表 3

所示。

6�结语

基于智能家居智能控制系统的家电控制方法，可以实

现智能化的家电控制和管理，提高生活和工作的便利性、舒

适度和效率，通过该方法，用户可以通过 Android、linux、

RTOS、MCU、鸿蒙等技术，随时随地对家中的各种家电设

备进行控制和管理，但是，在实际应用过程中，该方法也存

在一些问题，如安全性、兼容性、数据隐私和用户体验等方

面的问题，针对此类问题，仍需采用相应的解决方案进行解

决，以提高用户体验等。综上所述，基于智能家居智能控制

系统的家电控制方法具有广泛的应用前景和市场需求，在未

来的智能家居领域中将发挥重要作用。
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表 2�智能家居家电应用场景描述及其效果评估

智能家电 应用场景 效果评估 家电生态布局

智能料理机
厨房烹饪

烹饪效率提高，烹饪成品质量更稳定 移动端 App 控制，设备端智能化控制系统，

后台数据分析和菜谱更新智能炒菜机 炒菜时间和火候掌握更准确，烹饪成品口感更佳

智能嵌入式烤箱 厨房烘焙 烤焙时间和温度控制更准确，烤焙成品质量更稳定
设备端智能化控制系统，后台数据分析和烤

焙算法优化
智能高压锅 厨房烹饪 烹饪时间和压力控制更准确，烹饪成品口感更佳

智能空气炸锅 厨房烹饪 烹饪时间和温度控制更准确，烹饪成品口感更佳，油烟更少

智能彩屏冰箱 厨房储存 冰箱内部环境温度和湿度控制更准确，智能化储存食物 移动端 App 控制，设备端智能化控制系统，

后台数据分析和食物储存算法优化洗拖一体机 家庭清洁 家庭清洁效率提高，清洁质量更稳定

彩屏旋钮 家电控制 操作更加直观，用户体验更佳 设备端智能化控制系统

智能 POS 家庭商业 商业经营效率提高，服务更便捷
移动端 App 控制，设备端智能化控制系统，

后台数据分析和服务算法优化

表 3�智能家居家电实际应用中存在的问题及解决方案

问题 解决方案

安全性问题 加强设备安全协议和数据加密技术，防止黑客攻击和隐私泄露

兼容性问题 标准化智能家居协议和接口，提高设备之间的兼容性

智能化水平不高 通过数据分析和算法优化，提高智能家电的智能化水平

用户体验不佳 通过用户画像和行为画像，提供个性化的服务和增值业务，提高用户体验


