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SUPL标准随着位置业务市场不断深化应运用而生，论文分析了它对移动定位技术带来的影响，尤其是高精度定位技术
AGPS的标准化影响。随着数据业务市场的发展，SUPL技术必将带动移动位置业务市场的新一轮增长。
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1 引言

根据定位媒介来分，定位技术基本包含基于GPS的定

位和基于蜂窝基站的定位两类。阅读论文前，GPS定位以其

高精度得到更多的关注，但是其弱点也很明显：一是硬件

初始化（首次搜索卫星）时间较长，需要几分钟至十几分

钟；二是GPS卫星信号穿透力弱，容易受到建筑物、树木等

的阻挡而影响定位精度。AGPS定位技术通过网络的辅助，

成功地解决或缓解了这两个问题。对于辅助网络，有多种

可能性，以GSM蜂窝网络为例，一般是通过GPRS网络进行

辅助。

2 AGPS定位基本机制

如图 1 所示，直接通过 GPS 信号从 GPS 获取定位所需

的信息，这是传统 GPS 定位的基本机制。AGPS 中，通过

蜂窝基站的辅助来解决或缓解上文提到的两个问题：对于第

一个问题，首次搜星慢的问题，是因为 GPS 卫星接收器需

要进行全频段搜索以寻找GPS卫星而导致的。在AGPS中，

通过从蜂窝网络下载当前地区的可用卫星信息（包含当地区

可用的卫星频段、方位、仰角等信息），从而避免了全频段

大范围搜索，使首次搜星速度大大提高，时间由原来的几分

钟减小到几秒钟 [1]。对于第二个问题，GPS 卫星信号易受干

扰的问题，这是由 GPS 卫星信号本身的性质决定的，我们

无法改变。但是 APGS中，通过蜂窝基站参考 GPS的辅助，

或是借助GSM定位中Cell-ID定位（COO定位）方法的辅助，

缓解了在 GPS 信号不良的情况下定位的问题，有效提高了

在此情况下的定位精度。

图 1 AGPS 定位原理图
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AGPS 技术与独立 GPS 技术相比，明显有几大优势：

①缩短定位时间：由于利用移动网络提供 GPS 辅助信

息，不需要移动终端通过接收 GPS 卫星广播数据。由于卫

星广播信道速率非常低，信号强度非常弱，这个时间通常会

非常长。

②降低终端耗电量：由于不需要对卫星进行全频段扫

描和跟踪，定位时间缩短，因此终端的耗电量大大降低。

③提升定位灵敏度：在靠近建筑物或者天气不好等相

对恶劣环境下，由于有网络辅助数据，终端可直接锁定卫

星定位，而此时 GPS 卫星信号非常微弱，独立 GPS 定位模

式则往往终端会因为不能接收完所有的卫星星历和时钟等

参数而导致定位失败。AGPS 定位系统可获得用户的位置结

果为后台应用服务。AGPS 定位服务器可将定位结果提供给

后台的 SP/SI，SP/SI 可在此基础上开发多种多样的与用户

位置相关的业务和应用。借助移动网络定位，可在 GPS 定

位失败时提供 定位结果。如被定位终端在室内或地

下等环境时，无法实现 GPS 定位，则 AGPS 服务器会自动

通过 方式获得被定位用户的粗精度位置提供给后台

SP/SI，实现了定位服务的无缝连接。

3 AGPS定位基本流程

3.1 搜索卫星
AGPS 定位仍然是基于 GPS 的，因此定位的首要步骤

还是先搜索到当前地区的可用 GPS 卫星。在传统 GPS 定位

中需要全频段搜索以找到可用卫星因而耗时较长，而 AGPS

通过网络直接下载当前地区的可用卫星信息，从而提高了搜

星速度。同时，也减少了设备的电量消耗。

如图 2 所示，AGPS 中从定位启动到 GPS 接收器找到

可用卫星的基本流程如下：（1）设备从蜂窝基站获取到当

前所在的小区位置（即一次 COO 定位）（2）设备通过蜂

窝网络将当前蜂窝小区位置传送给网络中的 AGPS 位置服

务器（3）APGS 位置服务器根据当前小区位置查询该区域

当前可用的卫星信息（包括卫星的频段、方位、仰角等相关

信息），并返回给设备（4）GPS 接收器根据得到的可用卫

星信息，可以快速找到当前可用的 GPS 卫星。至此，GPS

接收器已经可正常接收 GPS 信号，GPS 初始化过程结束。

AGPS 对定位速度的提高就主要体现在此过程中。

图 2 AGPS定位流程图

3.2 计算位置
GPS 接收器一旦找到四颗以上的可用卫星，就可以开

始接收卫星信号实现定位。接下来的过程根据位置计算所

在端的不同，通常有两种方案：在移动设备端进行计算的

MS-Based 方式和在网络端进行计算的 MS-Assisted方式 [2]。

MS-Based 方式中，接下来过程与传统 GPS 定位完全相同，

GPS 接收器接收原始 GPS 信号，解调并进行一定处理，根

据处理后的信息进行位置计算，得到最终的位置坐标。MS-

Assisted方式中，解调并处理后，接下来的过程如图 3所示：

（5）设备将处理后的 GPS 信息（伪距信息）通过蜂窝网络

传输给AGPS位置服务器（6），AGPS服务器根据伪距信息，

并结合其他途径（蜂窝基站定位、参考 GPS 定位等）得到

的辅助定位信息，计算出最终的位置坐标，返回给设备。

图 3 MS-Assisted 计算原理

在此过程中可以看到，在使用 MS-Assisted 方式时，由

于辅助定位信息的加入，可以取得更高的定位精度；同时，

可以很大程度上克服弱 GPS 信号情况下的无法定位或精度

降低的问题；将复杂计算转移到网络端，也可以很大程度上

减小设备的电量消耗。

4 SUPL 原理简介

SUPL 定位服务可以分为网络始发和 SET 始发两种服

务。网络始发是指从 SUPL 网络内部始发的服务，对于这类

服务 SUPL 代理（Agent）位于网络中。SET 始发的定位服

务是指从 SET 发起定位的服务。对于这类服务

位于 SET 中。这种模式需要额外考虑 SUPL 业务发现，

和 SET 用户的鉴权等 [3]。SUPL 定位服务包括

了以下业务：立即定位服务、商用定位服务、紧急定位服务、

区域触发定位服务、周期触发定位服务。其中，SUPL 定位

服务功能组包括以下五点。

4.1 隐私功能
隐私功能用来保证保护 SET 用户的隐私。必须包括下

面这些情况：无论是网络发起还是 SET 发起的服务，都须

遵从目标 SET 用户的隐私设置。遵从目标 SET 用户的通知

和确认设置。要考虑可能应用于目标 SET 用户的紧急情况

和法律许可下的超级权限规则。SUPL 可能使用已存在的隐

私节点，如 PPR 或 LDC，来执行隐私功能。SUPL 隐私功

能也可以在 SET 中执行。

4.2 初始化功能
SUPL 初始化功能为 SUPL 网络开始与 SET 的事务提

供了机制。初始化功能是完成 SUPL 网络始发服务的一个重
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要功能。在 SUPL 网络始发服务情况下，SUPL 网络可以采

用如下方式之一启动SUPL事务： 访问协议（PAP）、

MNO 环境中的立即 SMS、UDP/IP。

根据 SET 的能力，SUPL 网络决定采用适合的 SUPL

始发方法。SET 必须至少支持其中一种 SUPL 始发方法。

4.3 安全功能
SUPL 安全功能保证 SUPL 网络能够对 进

行鉴权和授权，并且能够让 SET 对 SUPL 网络进行鉴权和

授权。此功能对安全实现网络始发和 SET 始发的 SUPL 服

务十分重要。SUPL 安全功能还提供了机密性和数据完整性

的保障。

4.4 漫游功能
当 SET离开其 H-SLP的业务区域时被称为 SUPL漫游。

SLP 的业务区域指在没有其他 SLP 的协助下，SLP 能够提

供 SET 定位估计或相应辅助数据的区域。SLP 服务区域没

有必要与基础无线网络的服务区域相关。SUPL 漫游可以概

括为下面两种情况：H-SLP 可以请求 V-SLP 提供初始的位

置估计，如根据位置 ID。H-SLP 可以请求 V-SLP 提供 Lup

定位测定接口和 SUPL 定位功能。采用哪一种漫游根据实现

方式的不同而定，依赖于如下因素：① SUPL 提供者之间的

漫游协议；②位置标识；③缓存的信息；④ H-SLP/SET 间

诸如定位方法等的协商参数。

4.5 计费功能
SUPL 计费功能负责 SLP 内的计费。包括 MLS 应用，

和 SET 用户的计费。

计费功能的主要任务是收集适合的计费相关数据和用

于 SUPL 提供商之间结算的数据。此外，计费功能还可能根

据对可用计费数据的评估确定对 SLP 上相关操作（例如辅

助数据和位置的递送）的授权。

5 测试方法介绍

5.1 测试准备
打开定位服务开关选择高精度（定位最准确的），若

测试 SUPL新建APN（换卡需重新建一个APN）保存并选中，

之后修改 NV、证书和手机定位设置。

5.2 测试操作步骤
将手机飞行，打开对应测试用例提示手机注网时去飞

行，注册成功后按照具体用例要求打开对应的手机软件进行

测试。

6 结语

位置服务已经成为越来越热的一门技术，也将成为以

后所有移动设备（智能手机、掌上电脑等）的标配。随着

人们对 BLS（ ，基于位置的服务）需

求的飞速增长，无线定位技术也越来越得到重视。AGPS

（ 、A-GPS、网络辅助 GPS）定位技术结合了

GPS 定位和蜂窝基站定位的优势，借助蜂窝网络的数据传

输功能，可以达到很高的定位精度和很快的定位速度，在移

动设备尤其是手机中被越来越广泛地使用。可以相信，在移

动数据高速发展的今天，基于 SUPL 的移动定位技术和位置

业务可以得到更好的发展，业务市场竞争也势必愈演愈烈。
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