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The application of WPC in construction field under the 
background of low carbon economy is analyzed
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Abstract
The background of low-carbon economy includes three aspects: climate change, environmental protection and sustainable 
development. Its core element is to reduce all kinds of high-carbon energy consumption through technological and institutional 
innovation, as well as industrial transformation, so as to control greenhouse gas emissions and pursue green GDP. In this context, 
the construction sector needs to adopt more environmentally friendly materials. This paper describes the development trend and 
promotion prospect of WPC, based on the background of low-carbon economy, analyzes the specific application of WPC in the field 
of construction, mainly in outdoor decorative wall panels and interior decorative wall panels.
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分析低碳经济背景下木塑复合材料在建筑领域的应用
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摘  要

低碳经济背景包括气候变化、环境保护、可持续发展三个方面，其核心要素就是通过技术和制度创新，以及产业转型等方
式减少各类高碳能源消耗，以此控制温室气体排放，追求绿色GDP。在这个背景下，建筑领域需要采用更加环保的材料。
本文阐述了木塑复合材料的发展趋势以及推广前景，基于低碳经济背景，分析了木塑复合材料在建筑领域的具体应用，主
要在室外装饰墙板和室内装饰墙板中应用。
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1 引言

木塑复合材料（WPC）是一种由热塑性高分子聚合物

与各种废旧物混合，并且使用润滑剂等助剂进行挤压加工生

成的复合材料。该材料早在 20 世纪 90 年代就已经在国内发

展，并且在低碳经济背景下，该材料的应用愈加广泛。在早

期，WPC 主要用于商品包装，随着技术的完善以及人们对

环保的重视，该材料开始在公园、景区等场景中应用。由于

其具有降解性好、加工性能良好、物理性能优越等应用优势，

所以在建筑领域中的应用愈加广泛，主要作为外墙装饰、室

内装饰或天花吊灯等使用。

2 木塑复合材料的发展趋势

从生产实践的角度出发，木塑复合材料已经有了明确

的发展方向，主要向原料多样化、加工智能化、工艺标准化、

高附加值化、应用广泛化几个方向发展。在生产原料方面，

使用木粉、秸秆、稻壳等多种废植物纤维或木纤维进行加工

生产，且随着技术完善，逐渐开发出更加多样的产品种类，

使该材料的市场应用空间进一步扩大；在产品加工方面，目

前已经开始使用 3D 打印、共挤全包裹等技术，实现智能化

生产加工，极大地提升了生产效率与质量；在生产工艺方面，

我国出台了很多相关政策，对该材料的生产工艺进行规范和

统一，目前已经有了相关的配套标准，使材料加工有了更加

明确的依据；在附加值方面，随着 WPC 的深度开发，其应

用更加广泛，且与其他材料的结合更加频繁和紧密，使该材

料逐渐从低端板材型材向高端工业制品的方向发展；在使用

场景上，该材料属于新型环保型材料，所以在低碳经济背景

下，很多国家和地区鼓励并支持该材料的应用。目前来看，

WPC 已经在环保、物流、汽车、农业等多个领域应用。

3 木塑复合材料在建筑领域的推广前景

3.1 专利申请现状
近几年，我国建筑用复合材料专利申请数量在不断增
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多，呈现出逐年上涨的趋势，虽然上涨速度有所减缓，但依

旧每年都会增加大量专利申请。可见，复合材料的应用与研

究在我国备受关注，国内有着非常活跃的市场 [1]。不仅各大

建筑类高校积极申请专利，科研机构也加大研究力度，建筑

企业、新材料科技集团等也为复合材料的研发贡献了许多

力量。

3.2 实际应用效果
目前，很多建筑已经应用了 WPC 作为装饰性材料，甚

至一些建筑整体都采用 WPC，可见其在建筑领域的应用在

不断扩展。在桥梁建筑中，WPC 不仅可以用于新建结构，

也可以用于原有的结构加固与补强。WPC 有良好的物理性

能和较强的耐久性，在建筑内层材料中应用，能够确保强度

和耐久，使建筑更加稳固 [2]。在外层材料应用，则能够增加

美观性与耐用性。WPC 还具有重复利用的特点，且耐老化、

抗虫蛀，在回廊板、窗户、门板等建筑结构中应用。该材料

性价比较高，消除了原本天然木材存在的缺陷，不会出现翘

曲、龟裂等问题，不需要定期保养，所以在建筑领域有较好

的应用效果。

4 木塑复合材料的性能影响因素

4.1 基材
WPC 主要由木粉和塑料构成，选择哪一种合成树脂会

直接影响材料性能。通常会选择聚乙烯、聚丙烯等合成树脂。

聚乙烯的应用比较频繁，但具有不耐老化的缺点，在潮湿环

境下容易变形 [3]。聚丙烯的性能更加优越，但需要采用高温

加工的工艺，加工时会在一定程度上损害木质纤维，造成木

质材料性能受到影响，所以适合作为 WPC 基材使用。相比

之下，聚氯乙烯（PVC）性能良好，是最佳的 WPC 基材，

既能够保障材料性能，也没有不耐老化或加工复杂的缺陷。

木质材料则主要选择稻壳粉或者选择木粉、秸秆粉，

这些材料通常含水量较大，会影响 WPC 的综合性能，所以

在生产制造前，需要先将基材中的水分去除，确保基材含水

量在标准范围内，以此确保材料整体质量。

4.2 加工设备
WPC 的加工不同于传统的塑料或木质材料，其属于新

型环保材料，需要采用新的生产加工工艺和先进的加工技

术。从目前的情况看，3D 打印、塑木全包裹技术等广泛应用。

根据这些技术的应用需求，需要准备专业的生产设备 [4]。由

于 WPC 应用愈加广泛且有较大的市场空间，所以我国已经

研发了专门制备 WPC 的设备，此类设备主要采用二次加工

法进行生产制造，能够保障 WPC 性能，并且使用成本相对

较低。

4.3 添加剂
在 WPC 制作的过程中，要实现木质粉末的改性，就需

要使用氯酸盐和丙烯酸酯耦合剂，能够增强木质粉末的机械

强度。如果木质粉末用量不超过 30 份，则其含量越高，则

拉伸强度、冲击强度等物理性能越好。不仅如此，在木粉、

泡沫等材料中添加邻苯二甲酸二辛酯塑剂能够提升其断裂

伸长率，但会影响拉伸强度，在实际应用时需要综合分析

考量。

5 低碳经济背景下木塑复合材料在建筑领域
的应用分析

5.1 室内装饰墙板
在室内装饰墙板选用时，要严格遵守《建筑内部装修

时设计防火规范》要求，严格检测建筑材料的燃烧性能等级，

尤其在场所墙面装饰材料选用时，必须选择 A 级不燃烧性

能的材料，民用建筑则根据实际建设要求选择 A 级或者选

择 B1 级材料。B2 级材料并不能够在墙体内装修中应用，这

种材料的不可燃性能较差，应用会带来较大的安全隐患 [5]。

木塑墙体内装饰板普遍为 B2 等级材料，部分厂家生产的材

料能够达到 B1 等级，但数量有限。为了提升不可燃性能，

通常会使用阻燃剂，所以成本也相对较高。在实际应用时，

需要根据应用场景需求进行材料选择。墙体内装饰板在实际

安装时，通常使用龙骨螺钉固定，也有一些装饰板会采用龙

骨卡件固定。目前市场中比较常用的装饰板为 PVC 发泡板

材，虽然聚氯乙烯分子链中含有超过 50% 质量分数的氯元

素，能够增加材料的阻燃性，即使在强烈火源中燃烧，也能

够在短时间内自熄。但在高温条件下，PVC 会释放大量有

害物质，所以在基材选择时，不适合选择该材料。聚丙烯燃

烧不会产生有毒气体，但相对容易燃烧，所以如果采用聚丙

烯作为基材，需要使用阻燃剂。

5.2 室外装饰墙板
大约在 10 年前，我国就已经开始使用木塑墙板，整体

发展时间较短，所以装饰墙板产品质量受到生产厂家差异的

影响存在质量参差的问题，每个厂商生产的产品保质期限也

不同，分为 30 年、25 年、10 年等多种期限，很多大品牌厂

商生产的产品类型不同，所以保质年限也会有所不同 [6]。随

着技术的发展，近几年 WPC 装饰墙板质量已经有所提升，

生产工艺也逐渐统一。在建筑墙体外装饰中，使用 WPC 需

要从安全和功能两个方面分析。通常在抗震设防烈度小于 8

度且非高层建筑中可以应用该材料，例如民宿、木屋、度假

屋等建筑。

在实际装饰安装的过程中，要严格遵守技术规范，不

同厂家的安装方法存在差异，可以将地方标准作为依据，

保障安装的合理性。如果安装高度不同，则需要使用不同

的安装方法，并且遵循不同的规范要求 [7]。龙骨的材质有很

多，包括木塑龙骨、铝合金龙骨、钢龙骨等等。如果建筑的

跨度较大，则优先选用钢龙骨；如果跨度相对较小，则选

用铝合金龙骨。龙骨高度不能少于 20mm，同时也不能超过

30mm。如果外墙的保温性能要求较高，则在龙骨内侧安装

保温材料，或者在中间安装。
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在实际设计时，要确定木塑装饰板的密度，通常在

1200kg/m3~1300kg/m3 之间，利用龙骨连接基层，根据《人

造板材幕墙工程技术规范》设置预埋件。室外墙面装饰工程

设计需要从多个方面着手，包括系统性能、墙板选型、防火

构造、特殊部位构造等设计内容。在防火性能方面，要根据

《建筑防火规范》进行材料筛选，要求使用 A 级材料，如

果建筑高度在 50m 以下，则可以选用 B1 级材料。内保温外

墙系统必须采用不可燃材料，切实保障建筑的安全。

5.3 地面装饰装修
在建筑地面装饰装修中，也可以使用各种类型的复合

材料，包括铝合金复合材料、PVC 塑料板、木塑地板等等。

不同的材料能够满足不同的装饰需求，在实际选材时，要综

合各种材料的性能优势与缺陷，根据施工要求进行选择。木

塑复合型地板目前得到广泛应用，主要讲热塑性材料作为基

材，不仅色彩和形态多种多样，能够满足客户多样化、个性

化的装饰需求，而且具有耐久实用，便于装配安装的特点 [8]。

传统的木质地板容易受到潮湿环境的影响，瓷砖则舒适度较

差，所以采用木塑复合地板，既能够解决寿命短的问题，也

能够确保地板的舒适度。在实际建造的过程中，使用五金配

件即可对 WPC 进行预制装配，相比于其他类型的地板，能

够简化施工步骤，进而节省更多人力和物力成本。

5.4 吊顶装饰装修
吊顶可用的材料较多，包括铝扣板、石膏板、木塑复

合板等。在应用木质塑料复合材料装修吊顶时，视觉效果会

有所提升。例如，在阳台吊顶装修时，可以采用 WPC，与

传统的木材相比，其具有更强的抗老化、抗虫蛀等性能优势，

同时也具有阻燃、防潮等特点。即使长时间装饰，这种材料

也不会出现掉色的情况，能够始终保持良好的装饰效果。

此外，木塑复合板在吊顶的装饰和装修过程中也展现

出了出色的隔音性能。现代建筑对室内环境提出了更高的要

求，好的隔音效果可以为人们提供更安静的居住或者工作场

所。木塑复合板因材料及结构的特殊性，能有效吸收及隔绝

声音、降低噪音传播、给居住者营造更舒适的生活。

吊顶安装时木塑复合板也显示了较好的可加工性及易

安装性，其能够根据具体需求进行切割和弯曲等多种加工操

作，以满足各种吊顶造型和设计标准。同时安装的过程比较

简单和迅速，能够极大地缩短工期和提高效率。

5.5 木塑复合墙板
木塑复合墙板就是将木塑型材内部的保温材料挤出，

然后添加各种无机材料，混合 PVC 树脂，添加各类助剂，

使其成为性能更佳的新板材。此类墙体不仅具有围护的作

用，也具有一定的保温效果，墙板厚度约为 100~150mm，

根据实际装修需求能够定制墙板长度。在实际应用时，严格

遵守《建筑设计防火规范》等规范要求，明确难燃性墙体构

件的适用范围，然后进行合理的构件选择。如果在住宅建筑

中应用，则四级耐火等级住宅建筑只能建造 3 层，三级耐火

等级建筑则可以建造 9 层。从材料的耐火性能分析，该材料

可以在 3 层以下建筑中应用。

在公共建筑中，根据规范要求，难燃性墙体构件只能

够在耐火等级为四级的民用建筑中应用，且建筑必须在 2 层

以内。所以该材料可以在不超过 2 层的公共建筑外墙或内墙

中应用。如果是工业建筑，则在耐火等级为三级和四级的厂

房中应用，也可以在仓库建设中应用，但只能用于非承重墙，

或者在内隔墙中应用。WPC 也能够作为保温装饰一体化板

材在建筑中应用，与主体连接后，结合基层墙体生成良好的

保温墙体体系，通常在装配式建筑中广泛应用。

在实际设计时，要严格遵守相关的技术和工艺规范，

包括《建筑结构荷载规范》《建筑用木塑复合板应用技术标

准》等。在设计时，要从安全、性能、耐久等多个方面分析，

板材和配件的使用寿命必须相互匹配，且对安全、功能、耐

久有严格的要求。以安全性能来说，要根据《非结构构件抗

震设计规范》等规范要求确定其抗震性能、耐撞击性能等

指标。

6 结语

综上所述，在现代建筑事业发展的过程中，根据低碳

经济背景特点，可以广泛应用木塑复合材料。该材料应用优

势明显，在建筑领域应用能够有效提升建筑质量和性能，使

建筑成本降低，并且满足绿色环保的要求，促进建筑领域可

持续发展。
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