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Abstract
The effective implementation of the highway cutting slope protection and management work will play a vital impact on extending the 
service life of the highway, protecting the ecological environment and ensuring the traffic safety, Combined with the actual situation 
of highway cutting, It is very necessary to choose the highway cutting slope protection and treatment technology scientifically, This 
article also focuses on this point, Mainly from the necessity of highway cutting slope protection and treatment and the implementation 
path of highway cutting slope protection and treatment, Hope that through the discussion and analysis of this article can provide 
more reference and reference for the relevant units, Scientific selection of highway cutting slope protection and treatment technology, 
Improve the quality of road cutting slope protection and treatment, Ensure the stability and reliability of the highway cutting slope.
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摘　要

公路路堑边坡防护治理工作的有效落实对于延长公路的使用寿命、保护生态环境、确保交通安全都会起到至关重要的影
响，结合公路路堑实际情况，科学选择公路路堑边坡防护治理技术是十分必要的，本篇文章也将目光集中于此，主要从公
路路堑边坡防护治理的必要性和公路路堑边坡防护治理落实路径等多个维度展开论述，希望通过本篇文章的探讨和分析可
以为相关单位提供更多的参考与借鉴，科学选择公路路堑边坡防护治理技术，提高公路路堑边坡防护治理质量，确保公路
路堑边坡稳定性和可靠性。
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1 引言

经济社会的迅速发展带动了交通事业的发展，现阶段

人们交通出行需求变得越来越高，在这样的背景下我国交通

运输线路在不断完善，公路工程建设规模越来越大，而在

公路工程建设中有效落实公路路堑边坡防护工作是十分必

要的。

2 公路路堑边坡防护治理的必要性

在分析公路路堑边坡防护治理必要性时可以从以下几

个角度着手展开讨论，如图 1 所示。首先，公路路堑边坡防

护工作的有效落实可以更好地延长公路的使用寿命，路堑是

公路的重要基础，有效落实公路路堑边坡防护工作可以更好

地保障公路路堑边坡的稳定性和可靠性，否则很容易会因为

公路路堑稳定性不足引发崩塌、土体流动、石块坠落等相应

问题，进而导致高速公路出现倾斜、凹凸不平等相应病害，

严重影响公路工程的使用寿命，同时也会增加后续维修保养

所需要消耗的成本和资源。

其次，公路路堑边坡防护治理工作的有效落实可以更

好地保护生态环境。在上文中也有所提及，如果公路边坡稳

定性不足则很容易会引发水土流失、土体流动、石块坠落等

相应问题，这些都会严重影响周边植物，进而导致大面积的

植被死亡，对生态系统造成较大的影响和破坏。

最后，公路路堑边坡防护工作的开展也是保证交通安

全的应有之义，公路工程作为人们交通出行的承接载体，如

果公路工程出现倾斜、凹凸不平等相应情况，则很容易会影

响驾驶环境，进而导致驾驶人员在驱车行驶的过程中面临的

安全风险和安全隐患增加，很容易引发车祸等相应安全事
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故。由此可见，有效落实公路路堑边坡防护治理工作、科学

选择公路路线边坡防护治理方法是十分必要的。

图 1：公路路堑边坡防护治理的必要性

3 公路路堑边坡防护治理策略

就现阶段来看在公路路线边坡防护治理上可供借鉴和

选择的技术方法是相对较多的，大体可以将防护技术划分为

植物防护和工程防护两大类别，如图 2 所示。

图 2：公路路堑边坡防护治理技术

3.1 植物防护
植物防护顾名思义是在公路路堑边坡上种植草丛和树

木，发挥植物根系水土保持的功能，固结边坡，提高边坡稳

定性。植物防护技术是现阶段公路路堑边坡防护治理过程中

的常用技术，一方面其损耗成本相对较低，技术难度相对较

低，可以较好地保障防护质量，另外一方面植物防护技术可

以有效绿化生态环境，维护生态平衡，更好地协调经济发展

与环境保护之间的矛盾，这也符合我国可持续发展的原则。

而在植物防护技术应用的过程中种植草种是较为常见的，但

是在草种选择时需要保证草种具备茎叶低矮、耐寒耐旱、根

系发达的特性，只有这样才可以更好地保障植物防护的防护

效果。在植物防护技术选择和应用的过程中，可以从条播法、

密铺法、框架植草护坡的多个维度展开讨论。

3.1.1 条播法
条播法是指在公路路线边坡防护工作落实的过程中需

要结合该地区的气候特点和公路路线边坡的实际情况，具体

问题具体分析，科学选定草种，并且结合草种的生长需求将

草籽与土肥混合料按特定比例混合并成条状铺设在边坡上，

通过单播或混播的方式利用草丛提高边坡稳定性，而在条播

法应用的过程中需要关注以下几点问题。首先，为了更好地

保障草丛生长质量，确保公路路线边坡的稳定性和可靠性，

在条播法应用的过程中应当科学控制条状宽度，一般情况下

可以将宽度数值控制在 10cm 左右 [1]。其次，在条播结束以

后需要盖土洒水并拍实，更好地保障草种的生长质量。最后，

虽然在草种选择的过程中会尽可能选择耐寒耐旱植被，但是

一般情况下如果环境温度低于 5℃，草皮生长速度会明显减

缓甚至停止生长，而如果环境温度低于 10℃那么即便采用

了条播法并且做好技术控制，保障条播法的应用规范性，但

是草种也不会发芽。此外，如果环境温度过高则会导致土壤

中水分蒸发较快，草皮存活率也会因此受到较大的影响，因

此在植被防护技术应用的过程中需要做好环境温度的考察

和分析，科学选择条播种时间。

3.1.2 密铺法
在应用密铺法展开公路路线边坡防护治理的过程中需

要关注以下几点问题。首先，需要在植被种植之前做好坡面

整理工作，观察坡面是否存在细沟、坑洼等相应问题，及时

填平，为植被种植提供良好的客观环境。此外还需要通过洒

水浸湿来为后续植被种植奠定良好的基础。其次，种植草皮

的过程中可以将草皮间搭接，避免草皮之间出现缝隙的情

况。最后，在采用密铺法展开公路路线边坡治理的过程中需

要确保草皮根部能够紧密贴合坡面。同时在密铺法应用的过

程中需要充分考量边坡坡度问题，如果边坡相对较陡则可以

通过加钉固定的方式来保障边坡防护质量。一般情况下，如

果边坡超过了 1:1.5 则需要加钉固定。此外，为了更好地保

障施工效率和施工质量，提高边坡治理水平，在草皮切块的

过程中需要做好尺寸控制，一般情况下在草皮切割的过程中

可以将长、宽、厚数值分别控制为 25cm、40cm 和 5cm，进

而达到较好的公路路堑边坡防护治理效果 [2]。

3.1.3 框架内植草护坡
受地势地形等多重因素的影响，部分公路在建设的过

程中其路堑边坡坡度是相对较陡的，且受土质因素影响及其

受容易出现风化等相应问题，这时则可以通过框架内植草护

坡的方式来达到较好的护理效果，而框架内植草护坡又可以

划分为浆砌片石框架护坡、锚杆护架等不同类型。如果采用

浆砌片石框架护坡，这时则需要紧抓间距、条宽、嵌入坡

面等相应参数加强技术控制，可以将其数值控制在 2~4m、

0.3~0.5m 和 0.3m。如果采用锚杆框架护坡技术，这时则需

要预制混凝土框架梁，并保障其梁断面和长度分别为路堑

cm×16cm 和 1.5m。在此基础之上引入钢筋，确保钢筋两头

露出 5cm，在杆件接头处伸入锚杆，并通过浇筑混凝土的方

式进行固定，然后在框架内种植植被，发挥植被水土保持的

功能，提高边坡稳定性。

3.2 工程防护
在公路路线边坡防护治理的过程中植被防护技术的应

用虽然可以较好地保证边坡的稳定性，同时也可以起到调节

小气候、美化环境、维护生态系统的功能，但是并非所有公

路路线边坡都适用于该种技术，如果公路路线边坡风化严重

或以碎石土为主，这就意味着客观环境无法满足植被生长需

求，这时则需要通过工程防护的方式来进行解决，而常见的
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工程防护技术主要包含坡面防护、砌石防护、挡土墙防护等

不同类别 [3]。

3.2.1 坡面防护
坡面防护又可以划分为抹面防护、锤面防护等不同类

别，如果公路路线边坡以千枚岩、泥灰、页岩为主，这时采

用抹面防护则可以达到较好的防护效果，可以通过抹面防护

在公路路线边坡表面添加一层耐风化表层，更好地避免因为

公路路线边坡以软质岩石为主导致风化严重、无法保证公路

前边坡稳定性的问题。一般情况下，在坡面防护的过程中可

以通过水泥砂浆、石灰混合料、硅胶等相应抹面材料的有效

应用保障防护效果。此外在坡面防护的过程中需要加强对抹

面厚度的控制，可以将其数值控制到 3~7cm 达到较好的防

护效果。

从锤面防护的角度来分析，该种防护技术与抹面防护

有着较高的共通性，是通过石灰、水泥以及石灰、炉渣、粘

土拌合的三合土配合沙粒形成的四合土捶打成型，抵御雨水

对坡面所产生的影响。相较于抹面防护，锤面防护的厚度更

高达到了 10~15cm，且在锤面防护的成本也是相对较低的，

但是多以手工作业为主，施工周期相对较长 [4]。

3.2.2 砌石防护
砌石防护又可以从护面墙、干砌片石防护、浆砌片石

防护等多个维度展开讨论。首先从护面墙展开分析，该种技

术方法是利用浆砌片石修建墙体对边坡进行防护，如果在施

工建设的过程中缺乏石料，还可以通过现浇混凝土的方式达

到较好的防护效果，该种防护技术的应用不仅可以保障边坡

稳定性，且可以保证边坡防护的美观性。

其次，为干砌片石防护，该种防护技术更适用于风化

或雨水侵蚀较为严重的边坡，可以先设置碎石层或砂砾垫

层，在此之后通过砌片石结构进行边坡防护，达到较好的防

护效果，但是在实践应用的过程中需要结合土质情况分析干

砌片石坡脚的埋深深度。

最后为浆砌片石防护，该种防护技术也是一种常见的

公路路线边坡防护技术，在防护工作开展的过程中相关工作

人员需要用水泥砂浆填满片石缝隙，进而共同受力，降低外

界因素对于边坡所产生的影响和冲击，保障边坡稳定性。其

优势在于施工难度相对较低、材料成本相对较低且防护效果

也是相对较好的，因此在现阶段公路路堑边坡防护中得到了

广泛应用。

3.2.3 挡土墙防护
挡土墙防护又可以划分为重力式挡土墙、锚杆挡土墙

和锚钉墙等不同类别，不同挡土墙防护技术的适用范围、应

用优势存在着较大的差异，必须结合公路路线防护的实际需

求和客观环境具体问题具体分析对挡土墙防护技术做出科

学选择。例如重力式挡土墙，施工难度相对较小，但工程量

相对较大。因此更适用于挡土墙高度在 5~6m 的小型工程当

中。而锚钉墙的适用范围更广，可以配合锚杆对边坡进行加

固处理达到较好的加固效果 [5]。

4 结语

公路路线边坡防护工作的有效落实对于延长公路工程

使用寿命、保障交通安全甚至稳定周边生态系统平衡、调节

小气候都会起到至关重要的影响，需要结合实际情况分析公

路路线边坡防护治理目标，在此基础之上科学选择植物防护

或工程防护技术，提高公路路线边坡防护质量和防护效果。
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