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Abstract
With the rapid development of the Chinese economy, energy demand is increasing day by day. As the main energy resources in 
China, the extraction and utilization of oil and natural gas are of great significance for ensuring national energy supply security. 
As an important means to increase oil and gas production and improve reservoir performance, oilfield acid fracturing construction 
technology has been widely applied in the development of oil fields in China, playing an increasingly important role. However, 
there are some problems in the management of oilfield acidizing and fracturing construction equipment, such as aging equipment, 
inadequate maintenance, and low technical level of operators, resulting in low construction efficiency and high equipment 
failure rate, which seriously affect oilfield development benefits. This paper aims to discuss the importance of oilfield acidizing 
fracturing construction equipment management, and analyze the current problems, and put forward the corresponding management 
countermeasures, in order to improve the operating efficiency and safety of equipment, reduce equipment maintenance costs, and 
provide guarantee for the smooth progress of oilfield acidizing fracturing construction.
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摘  要

随着中国经济的快速发展，能源需求日益增长，石油和天然气作为中国主要的能源资源，其开采和利用对于保障国家能源
供给安全具有重要意义。油田酸化压裂施工技术作为提高油气产量、改善油层性能的重要手段，在中国油田开发中得到广
泛应用，发挥着越来越重要的作用。然而，油田酸化压裂施工设备管理存在一定问题，如设备老化、维护保养不到位、操
作人员技术水平不高等，导致施工效率低下、设备故障率高，严重影响了油田开发效益。论文旨在探讨油田酸化压裂施工
设备管理的重要性，并分析当前存在的问题，提出相应的管理对策，以提高设备的运行效率和安全性，降低设备维护成
本，为油田酸化压裂施工的顺利进行提供保障。
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1 引言

油田酸化压裂施工设备是通过酸化压裂施工进行增产

增注、完井开发的重要基础，其管理水平直接影响着施工效

率、安全生产和经济效益。因此，针对油田酸化压裂施工设

备管理进行研究，提高设备管理水平，对于保障油田增产开

发、提升效益具有重要意义。论文分析了油田酸化压裂施工

设备管理目前存在的问题，并从几个方面提出了设备管理对

策，旨在提高油田酸化压裂施工设备管理水平，为中国油田

开发提供有力保障。

2 油田酸化压裂施工设备概述

2.1 油田酸化压裂施工设备的种类和功能
压裂设备主要包括压裂机组（压裂泵车 / 撬、混砂车 /

撬、仪表车 / 撬）、压裂管汇、压裂液配制、存储和处理设

备等。压裂设备作用是将高压液体挤入地层裂缝中，使裂缝

扩大，提高地层渗透率，从而提高油、气产量。酸化设备主

要包括酸化泵（压裂泵）、酸化液处理设备、酸化液输送设

备等。酸化设备用于将酸性溶液注入地层，溶解地层中的堵

塞物，提高地层渗透率。混合设备包括混合罐、混合搅拌器

等。混合设备用于将压裂液、酸化液等按照一定比例混合，

制备出符合要求的酸化压裂液。输送设备包括输送泵、输送

管汇、输送阀门等。输送设备用于将酸化压裂液从地面输送

至井口，以及将地层返排液输送至地面。测量设备包括压力
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计、流量计、温度计等。测量设备用于实时监测酸化压裂施

工过程中的各项参数，确保施工安全、高效。控制设备包括

控制系统、传感器等。控制设备用于对酸化压裂施工过程进

行实时监控、调整，确保施工效果。

2.2 设备在油田酸化压裂施工中的重要性
酸化压裂施工设备能够实现自动化、智能化操作，减

少人工干预，提高施工效率。先进的酸化压裂施工设备能够

实时监测施工过程中的各项参数，及时发现并处理异常情

况，确保施工安全。精确的酸化压裂施工设备能够确保压裂

液、酸化液等混合均匀，提高施工质量 [1]。高效的酸化压裂

施工设备能够缩短施工周期，降低施工成本。通过酸化压裂

施工，提高地层渗透率，延长油气井寿命，增加油田产量。

3 油田酸化压裂施工设备管理存在的问题

3.1 设备管理体制和制度方面的问题
目前油田酸化压裂施工设备管理体制不够健全，缺乏

统一的管理标准和规范，导致各施工单位在设备管理方面存

在较大差异。这种管理体制的不完善容易造成设备配置不合

理、设备运行效率低下等问题。虽然相关部室制定了相应的

设备管理制度，但在实际执行过程中，设备使用单位存在制

度执行不力的情况。如设备使用不规范、操作人员培训不足

等，这些问题都会影响设备的正常运行和寿命。在设备管理

体制中，监督机制不够健全，导致设备使用过程中的违规行

为难以得到及时发现和纠正。此外，监督人员的专业素质和

责任心有待提高，影响了监督工作的有效性。

3.2 设备维护保养方面的问题
目前，部分油田酸化压裂施工企业在设备维护保养方

面，缺乏一套全面、系统、规范的制度。这导致在实际操作中，

员工对设备维护保养的认识不足，未能按照规定程序进行，

影响了设备的正常运行。部分油田酸化压裂施工企业在设备

维护保养时间安排上不够科学，未能根据设备实际运行状况

和保养需求，合理制定保养计划，导致保养工作滞后或过早

进行。由于维护保养人员对设备结构和原理了解不深，维护

保养过程中，容易出现遗漏或误操作，导致保养质量不高，

未能有效延长设备使用寿命。部分油田酸化压裂施工企业在

设备维护保养记录方面存在问题，如记录不完整、不及时更

新等，无法为设备维护保养提供有效依据。在设备维护保养

过程中，部分企业对成本控制不够重视，导致维护保养投入

不足，影响了设备维护保养效果。

3.3 设备信息化管理方面的问题
目前，油田酸化压裂施工中的设备信息化管理系统与

生产、经营、技术等其他信息系统之间存在着明显的信息孤

岛现象。这导致了数据共享和交换不畅，影响了设备管理工

作的整体效率和效果。在设备维护保养过程中，信息化手段

应用不足，导致维护保养工作缺乏科学性和针对性。如设备

故障诊断、预防性维护、备品备件管理等方面，信息化程度

较低。对设备管理数据的统计分析能力不足，难以从海量数

据中挖掘有价值的信息，为设备管理决策提供有力支持。部

分油田酸化压裂施工设备信息化管理系统功能不完善，如设

备故障预警、设备寿命预测、设备维修优化等功能尚未实现，

使得设备管理难以达到预期效果。

4 油田酸化压裂施工设备管理对策

4.1 完善设备管理体制和制度

4.1.1 建立健全设备管理制度
制定详细的设备管理制度，包括设备采购、验收、安装、

调试、使用、维护、保养、报废等各个环节的规范流程。建

立设备档案，详细记录设备的基本信息、技术参数、使用状

况、维修记录等，确保设备管理信息的准确性和完整性。制

定设备操作规程，明确设备操作人员的职责、操作步骤和注

意事项，确保设备安全、高效运行 [2]。建立设备维护保养制

度，修订完善预维修保养标准，明确设备定期检查、保养、

维修的时间、方法和责任人，确保设备处于良好状态。建立

设备更新改造制度，根据设备使用年限、技术更新和市场需

求，制定设备更新改造计划，提高设备性能。

4.1.2 明确设备管理职责和流程
设备管理部门负责设备全生命周期管理，包括设备采

购、验收、安装、调试、使用、维护、保养、报废等环节。

设备操作人员负责设备的使用和维护保养，遵守操作规程，

确保设备安全、高效运行。设备管理部门与操作人员之间建

立良好的沟通机制，及时反馈设备使用情况，确保设备管理

工作的顺利进行。设备管理部门定期对设备操作人员进行培

训，提高其设备操作和维护保养技能 [3]。设备管理部门与设

备维修服务商建立良好的合作关系，加强沟通交流，确保设

备采购、维修、保养等工作的顺利进行。设备管理部门定期

对设备运行和保养情况进行监督检查，确保设备管理制度的

执行和设备运行的合规性。

4.2 加强设备维护保养

4.2.1 制定科学的维护保养计划
针对油田酸化压裂施工设备管理的提升，首先应制定

科学的维护保养计划，对酸化压裂施工中的各类设备进行全

面评估，根据设备的类型、使用频率、技术状况等因素进行

分类，确定不同类别设备的维护保养周期和重点。结合设备

分类和实际运行情况，制定年度维护保养计划，明确每个设

备的维护保养时间、内容、责任人及所需备件。针对不同设

备，细化保养项目，包括但不限于润滑、清洗、紧固、调整、

更换易损件等，确保设备始终处于良好运行状态。采取预防

性维护策略，通过定期检查、检测和保养，及时消除设备的

潜在隐患，避免突发性故障。利用先进的监控设备和技术，

实时监测设备的运行状态，及时发现问题并进行处理。为每

台设备建立详细的维护保养档案，记录每次保养的时间、内

容、责任人及设备运行情况，便于追踪和评估 [4]。合理规划
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备件库存，确保关键备件充足，降低因备件短缺导致的停工

时间。对设备维护保养计划的执行效果进行定期评估，根据

实际情况调整计划，不断优化维护保养流程。针对设备使用

过程中的新问题和新情况，及时调整维护保养计划，确保设

备管理的动态性和适应性。通过实施上述措施，可以有效提

升油田酸化压裂施工设备的管理水平，降低设备故障率，保

障生产安全，提高生产效率。

4.2.2 提高维护保养质量和效率
制定一套完整的设备维护保养规程，明确设备维护保

养的责任主体、周期、方法及质量要求，确保设备始终处于

良好的工作状态。根据设备使用说明书和操作规程，制定预

防性维护保养计划，定期对设备进行清洁、润滑、检查、调

整和更换易损件，降低故障发生率。简化维护保养流程，提

高工作效率。例如，采用标准化作业指导书，减少不必要的

环节；合理布局设备，方便操作和维护；采用信息化手段，

实现设备维护保养的实时监控。合理选用润滑油脂，确保设

备运行过程中的润滑效果。建立润滑油脂更换周期和标准，

定期检测润滑油脂质量，防止设备因润滑不良导致故障。将

设备维护保养纳入绩效考核体系，对设备维护保养质量、效

率等方面进行考核，奖优罚劣，激发员工积极性。根据设备

运行特点和使用情况，合理配置备品备件，确保设备在故障

发生时能够及时更换，减少停机时间。定期组织设备维护保

养技术交流活动，分享经验，提高整体维护保养水平。对于

老旧、故障率高、维护成本高的设备，及时淘汰更新，提高

油田酸化压裂施工设备的管理水平和效率。

4.3 推进设备信息化管理

4.3.1 建立设备信息化管理系统
针对油田酸化压裂施工设备管理的提升，建立设备信

息化管理系统是至关重要的战略步骤。构建一个涵盖设备采

购、安装、运行、维护、报废全生命周期的信息化管理系统。

系统应具备良好的可扩展性和兼容性，以适应未来技术更新

的需求。通过传感器、物联网技术等手段，实时采集设备的

运行数据，如温度、压力、流量等关键参数，实现设备状态

的远程监控 [5]。建立完善的设备档案，包括设备型号、规格、

性能参数、安装日期、维修记录、操作手册等信息，确保设

备信息准确无误。系统应具备故障诊断功能，通过历史数据

分析和实时监测，对设备的潜在故障进行预警，减少停机时

间。系统通过对设备运行数据的分析，找出设备性能提升的

潜在点，为技术改造和设备升级提供依据。在油田内部实现

设备资源的共享，避免设备闲置和重复投资，提高设备利用

率。关注设备的环保性能和节能效果，通过信息化管理降低

能耗，实现绿色生产。对设备运行过程中的安全风险进行识

别、评估和控制，确保生产安全。通过建立设备信息化管理

系统，可以有效提升油田酸化压裂施工设备的管理水平，降

低生产成本，提高生产效率，为油田的可持续发展提供有力

保障。

4.3.2 实现设备信息的实时监控和管理
为提高油田酸化压裂施工设备的效率和安全性，应实

现设备信息的实时监控和管理，建立设备信息数据库，对酸

化压裂施工设备进行详细登记，包括设备型号、规格、性能

参数、使用年限、累计台时、维护记录等，建立完善的设备

信息数据库。实施设备智能化管理，利用物联网、大数据等

技术，对设备进行实时监控，实现设备的运行状态、故障报

警、维护保养等信息的自动采集和传输。建立定期巡检制度，

对设备进行全面检查，确保设备安全运行。建立设备故障预

警机制，对设备运行数据进行实时分析，发现异常情况及时

预警，减少故障停机时间。实施设备信息化管理平台，利用

信息化手段，建立设备管理平台，实现设备信息的实时查询、

统计和分析。加强设备安全防护，防止设备因操作不当或环

境因素导致的事故发生。对设备进行定期评估，了解设备性

能变化，及时更新设备信息，确保设备性能满足施工需求。

通过以上对策的实施，可以有效实现油田酸化压裂施工设备

的实时监控和管理，提高设备运行效率，降低施工风险，为

油田开发提供有力保障。

5 结论

要提高油田酸化压裂施工设备管理效果，应加强设备

维护保养，定期对设备进行检查、保养，确保设备正常运行。

加强操作人员培训，提高操作人员的技术水平，确保设备安

全运行。优化设备配置，提高施工效率，降低施工成本。建

立健全设备管理制度，明确设备管理责任，提高设备管理水

平。通过实施以上对策，可以有效提高油田酸化压裂施工设

备管理水平，为中国油田开发提供有力保障，促进油田开发

效益的提升。
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