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Key Points of Drainage Pipeline Reconstruction Design 
under Existing Urban Municipal Roads
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Abstract
In recent years, the country has vigorously promoted urban renewal, rainwater and sewage diversion, and the improvement of urban 
infrastructure, which involves the reconstruction and optimization of municipal roads and their drainage systems. However, in the 
design of drainage pipelines under existing municipal roads, many factors such as geographical conditions, limitations of existing 
facilities, and urban development planning have an impact. Therefore, scientifically and reasonably designing drainage pipelines is 
crucial. Through thorough preliminary research and preparation, understanding the key control factors influencing pipeline design, 
and applying appropriate pipeline construction techniques, the functionality of the drainage system can be effectively improved, 
ensuring optimized drainage performance. Additionally, reasonable design and construction not only help solve drainage issues but 
also enhance the quality of urban infrastructure, strengthen the city’s resilience to natural disasters, and promote sustainable urban 
development.
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城镇既有市政道路下排水管线改造设计要点
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摘　要

近年来，国家大力推进城市更新、雨污分流以及城市基础设施补短板等工程项目的建设。这些项目涉及市政道路及其排水系
统的改造与优化。然而，在既有市政道路下的排水管线设计中，受到诸多因素的影响，包括地理环境、现有设施的限制、城
市发展规划等。因此，科学合理的排水管线设计至关重要。通过充分的前期调研与准备，掌握影响管线设计的关键控制因
素，并采用合适的管线施工工艺，能够有效提升排水系统的功能，确保城市排水效果的优化。此外，合理的设计与施工不仅
有助于排水问题的解决，还能够提升城市的基础设施质量，增强城市应对自然灾害的韧性，促进城市可持续发展。
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1 引言

随着近年来国家大力推广城市更新、雨污分流及城市

基础设施补短板等类型工程项目的建设，既有市政道路下排

水管线设计往往受到多方面因素影响，尤其老城区地下管网

密布，各类管线错综复杂，受两侧既有建筑物影响，管线布

设平面空间受限，如何在既有建设条件下，更合理的对排水

管线改造进行设计，达到最终道路排水顺畅、清浊分流的效

果，是我们设计人员面临的挑战。

2 既有道路排水管线设计前期准备工作

面对既有道路复杂的工程条件，要完成该类排水管线

改造项目最科学最合理的设计工作，真正做到设计成果的

“信”、“达”、“雅”，设计数据的真实可靠是前提条件，

这就要求我们在设计前期做足工作。

2.1 设计资料的收集
既有道路下排水管线设计前期资料主要包含以下几部

分内容：

2.1.1 上位规划资料
主要包含规划期限内的城市总体规划、国土空间规划、

项目所在区域的区域性规划、排水专项规划、海绵城市专项

规划、城市防洪排涝专项规划等。上位规划资料是我们设计

的主要设计依据，是本次设计能够与城市建设相协调一致的

重要保证，以上规划资料，在进行设计之初应尽可能收集、
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掌握并进行消化理解。

2.1.2 现状管网资料及既有道路资料
既有市政道路下各类市政管线密布交错，而排水管线

主要为重力流管线，为无压无动力工作，为了达到较好的排

水效果，设计之初应尽可能掌握各类市政管线的位置、管径、

材质及高程等信息，以做到对现有管线的避让，故需在设计

之初获取地下管网普查资料，管网普查常规管线类型包括给

水、排水、供暖管线、燃气、电力（强电、路灯）及通讯（移

动、联通、交通信号）等 6 种主要地下管线，同时更应注意

国防光缆、输油、输气、关键输水管线。

现有道路资料的收集也是前期资料收集中重要的部分，

通过既有道路的图纸资料可准确了解道路断面形式、道路结

构形式等，用于管道施工后的道路恢复设计。

2.1.3 地勘资料及水文资料
既有道路下排水管线改造是一项隐蔽工程，工程范围

内的土质情况，地下水位及土壤是否具有腐蚀性等因素对管

道施工工艺选择、地基处理方式选择、管道材质选择及降水

方式选择都有较大影响，这些因素将直接影响工程总体投资

及施工工期。

同时既有道路下排水管道的改造往往受制于交通因素

及施工作业面宽度而不得不采用非开挖管道施工工艺，无论

采用顶管施工方式或定向钻拖过施工工艺对地勘资料要求

较高，同时管道施工基础处理方式也会对工程投资产生较大

影响。

水文资料的收集主要针对既有道路下有雨水管道直排

河道的情况，掌握排河口处的洪水位、常水位及防洪等级等

水文资料可以更合理的控制设计排水管道的竖向高程设计。

2.2 现场踏勘及测量
现场的踏勘是工程设计前期工作中一个必不可少的环

节，既有道路往往周边建筑物及地下配套设施已形成，通过

现场踏勘我们首先可以了解本次设计管线路由范围内是否

需要穿越障碍物，若存在障碍物则考虑相应穿越障碍物采用

的施工措施，同时对既有道路下现状排水管线关键节点进行

测量可以为设计方案提供竖向设计依据，通过现场踏勘还能

够了解既有道路的地形地势、易涝积水点的位置，从而合理

布置雨水篦，解决道路积水问题。

3 既有道路排水管线设计控制因素

制约既有道路排水管线的设计因素较多，在完成设计

前期准备工作后需要从以下几个方面对设计工作进行把控：

3.1 管线的平面控制
排水管线的平面设计主要从两方面进行控制：管线线

位的控制，既有道路下管线线位的确定应首先依据上位规划

进行布置，同时应考虑后期管线的检修维护及对现有道路功

能的影响，既有道路下现状管线密布，受施工因素影响，各

产权单位实际管线铺设往往与规划线位存在偏差，故在排水

管线平面设计过程中应依据现状管网普查资料及现场踏勘

结合管线所需管沟开采宽度进行平面设计，若所选线位与规

划不一致则需与规划部门沟通确认。穿越既有障碍物的走向

控制，既有道路路段内可能存在桥涵、管渠、电杆、塔基等

地上地下障碍物，在管线平面设计中躲避难以穿越障碍物时

应依据规范，保证与障碍物的安全间距的同时，还需考虑管

线的施工工艺，满足施工要求。

3.2 管线的竖向控制
排水管线主要为无动力重力流排水形式，管线的竖向

控制是设计管线排水效果的关键，而管线竖向控制受多种因

素影响，例如区域冻土深度的影响、既有排水管线上下游管

线高程的影响、设计给排水管线交叉及设计管线与其他产权

单位管线相互交叉的影响、下游排入水体标高的影响等等，

同时也受管道施工工艺及地质条件的影响，业内人员在设计

过程中应综合考虑以上竖向控制因素来确定本管道的纵断

面设计。

3.3 管线材质的控制
排水管材根据材料性质可主要分为两大类：金属管材，

通用的金属管是铸铁管和钢管，由于价格较昂贵，在排水管

网中一般较少采用。只有在外力荷载很大或对渗漏要求特别

高的场合下才采用金属管。在排水管道系统中采用的金属管

主要是铸铁管。钢管亦可使用无缝钢管或焊接钢管。非金属

管材，非金属管道一般是预制的圆形断面管道，水力性能好，

便于预制，使用材料经济，能承受较大荷载，且运输和养护

也较方便。绝大多数的非金属管道的抗腐蚀性和经济性均优

于金属管，主要包括钢筋混凝土管、PVC-UH 管、HDPE 管、

UPVC 管及玻璃钢夹砂管等。

根据本工程排水管线为重力排水管的特点，结合目前

国内管材生产和实际使用情况，在选择管材方面，应优先考

虑适合当地地质、气候、施工特点的管材，同时还要充分考

虑工程投资，对管材进行价格比选。

4 既有道路排水管线设计中管道施工工艺的
选择

既有道路下排水管线改造施工工艺主要分为沟槽开挖

及非开挖两类施工工艺，可根据项目建设条件、地下管线情

况、交通环境及地质条件等因素对施工工艺进行选择。

4.1 沟槽开挖
若既有道路路幅较宽，具备管线沟槽开挖条件，且管

线施工对交通影响不严重，则可考虑采用开槽明挖铺设管道

的施工形式，开槽边坡，应根据地质报告、管道安装条件确

定，边坡坡度应符合《给水排水管道工程施工及验收规范》

（GB50268-2008）要求。

若管道埋设较深或设计管线距离两侧管线或建筑物不

能满足安全距离是，需对沟槽进行支护，保障施工安全同时

减少管沟开挖宽度。市政管道沟槽支护主要包含钢板桩支
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护、槽钢支护、挡土板支护及板式支护四种，而由于施工技

术成熟，钢板桩租赁方便、可重复使用、适应支护深度范围

广等有点，钢板桩支护常常作为市政沟槽首选支护方式，拉

森钢板桩标准桩长主要包括：6m、9m、12m 三种桩长，可

满足 6m 以内埋深管沟支护要求，使用前需根据地勘资料对

支护桩长进行校核计算。

4.2 非开挖施工
部分道路地下障碍物较多或考虑道路的交通重要性，

一旦开挖会严重影响交通，该类情况采用非开挖的施工方

式，既有道路排水管线主要包括顶管施工及定向钻施工（拖

管）两种非开挖施工方式，针对排水管道重力流、大管径的

特点，往往会采用顶管施工，顶管施工不需全程开挖地面，

仅需在工作坑和接收坑处开挖。工作坑和接收坑的设计合理

与否，与造价及工程施工的可靠性有着很大的关系，工作坑

和接收坑在选址上应尽量避开房屋、地下管线、河塘等不利

于顶管施工作业的场所，须对现场进行多次的踏勘，选择合

适的地点布设工作坑和接收坑。

常用的顶管方式有手掘式顶管施工、泥水式顶管施工、

土压式顶管施工等。手掘式顶管施工是最早发展起来的一种

顶管施工方式，由于其具有施工操作简便、设备少、施工成

本低、施工进度快等优点，在既有道路排水改造项目中得到

广泛的应用。

5 工程实例

新宾县主城区现有管道为雨污合流制，一到雨季强降

雨发生时，排水管道能力不足，就会形成“城市看海现象”，

生活污水混同污水涌上路面，给百姓出行造成了很大的不

便，污水横流也给居民生活环境造成极大污染。

抚顺市新宾县雨污分流改造项目，主要是对抚顺市新

宾县内的肇兴路、岗山路、兴京街、衍水街、启运路、苏水

南路、青年路及北道街等八条主要道路进行雨污分流改造，

本次改造位于既有道路下，建设污水管线约 16957m，建设

雨水管线约 4676m。

项目设计之初收集了《新宾满族自治县城市总体规

划（2008-2030）》、《辽宁省新宾县城区污水专项规划

（2010-2030）》、《新宾满族自治县县城绿地系统及水系

总体规划（2013-2030）》、《新宾满族自治县县城西部地

块控制性详细规划》等各类上位规划资料，同时对肇兴路、

岗山路、兴京街、衍水街、启运路、苏水南路、青年路及北

道街等八条进行了地下管网普查，普查范围包括给水、排水、

燃气、供热、供电、路灯电缆、交通信号、电信、联通、移

动及广电共 11 类管线，普查管线总长度约 173 公里。

雨污水管线在平面设计时充分考虑线位控制及穿越既

有障碍物走向控制，同时结合管道所需施工作业面宽度，合

理布置管道平面，由下图可以看出启运路现状管线主要位于

既有道路两侧非机动车道上，机动车道范围内主要为现状雨

污合流排水管道，本次利用原有合流制管线线位作为雨水管

道线位，向南侧偏移 2m 作为本次污水管线线位，两条管线

可同槽施工，在保证管道功能的前提下减少工程投资。

 

新宾县管网普查总图

衍水街与启运路交叉口处普查图

在管道材质控制方面，考虑到当地地下水位高，外水

易进且雨季时管道满流存在内压问题，同时考虑对新型环保

材料的应用，本次设计推荐选用 PVC-UH 低压排污排水管，

PVC-UH 低压排污排水管接口为承插管，橡胶圈柔性接口，

管道基础为砂垫层基础。

本项目整体施工工艺采用明挖开槽施工方式，埋深超

过 5m 管沟采用Ⅵ拉森钢板桩支护，采用 12m 标准桩长。

本项目涉及的肇兴路段虽位于城区但道路性质为公路，

道路地下障碍物较多或考虑道路的交通重要性，一旦开挖会

严重影响交通，故部分改造管段采用了顶管施工。

该工程实施后使新宾县排水体制逐步形成分流制排水

系统，完善城市排水管网，使排水系统真正发挥其巨大的作

用，同时污水管网收集系统建成后，将大幅度的削减污染物

质的排放量，这将极大地改善城区周围水系的水质，从而有

效控制环境污染，保护水源地，创造良好的生活和投资环境。

6 结语

近年来随着国家加强对城市内涝治理及系统全域推进

海绵城市建设，会涉及到建成区特别是老城区排水管网系统

的改造，而该部分区域的排水管网系统主要位于既有道路

下，受各类外部因素的影响，既有道路下排水管线的改造给
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设计人员带来了许多困难和挑战，我们给排水设计从业人员

为了达到管网的排水效果、降低城市内涝危险，需要我们在

设计之前做足调研收集工作，设计过程中综合考虑各类控制

因素，选择合理的施工工艺，必将能够做出科学合理的设计

成果，为建设更加韧性城市做出贡献。
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