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Abstract
Optimizing	the	electrical	design	of	high-rise	buildings	can	better	guarantee	the	functionality	of	high-rise	buildings,	in	order	to	meet	
people’s	use	needs.	Electrical	design	is	a	very	key	link	in	the	high-rise	building	design,	but	at	the	present	stage,	there	are	still	some	
deficiencies	in	the	electrical	design	of	high-rise	buildings.	This	paper	focuses	on	the	electrical	design	of	high-rise	buildings,	mainly	
analyzes	the	common	problems	of	electrical	design	of	high-rise	buildings	and	discusses	the	corresponding	solutions	and	solutions,	
hope	to	provide	more	reference	and	help	for	the	electrical	design	optimization	of	high-rise	buildings,	improve	the	scientific,	effective	
and	pertinence	of	electrical	design	of	high-rise	buildings.
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高层建筑电气设计存在的问题及针对性解决办法
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摘 要

只有优化高层建筑电气设计，才能更好地保障高层建筑的功能，进而满足人们的使用需求。电气设计是高层建筑设计中十
分关键的一环，但是现阶段，高层建筑电气设计工作仍旧存在着一定的欠缺和不足。论文将目光集中于高层建筑电气设
计，主要分析了高层建筑电气设计的常见问题，讨论了相应的解决对策和处理方案，希望为高层建筑的电气设计优化提供
更多的参考与帮助，提高高层建筑电气设计的科学性、有效性与针对性。
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1 引言

经济社会的迅速发展以及城市化的加剧让现阶段城市

人口和城市土地之间的矛盾变得越来越突出。为了更好地提

高土地资源利用率，缓和人地矛盾，高层建筑的数量变得越

来越多，这在推动城市发展的同时，也给建筑施工带来了一

定的压力和挑战。如何对高层建筑设计做出有效优化和调

整，成了十分关键的问题。尤其是电气设计必须做出适当调

整，但是现阶段，高层建筑电气设计仍旧存在以下几点问题。

2 高层建筑电气设计存在的问题

现阶段，高层建筑电气设计仍旧存在电源切断设计问

题、消防系统设计问题、低压配电系统安全性问题、电气设

计适用性问题等问题，如图 1 所示。

图 1 高层建筑电气设计存在的问题

2.1 电源切断设计问题

要想保证高层建筑电气设计的科学性与有效性，设计

人员在建筑电气设计分析的过程中需要充分分析高层建筑

的结构特性和功能特性。但是，部分工作人员并没有充分考

量高层建筑的实际情况，因此存在公共配电区域模块和消防

电源控制模块设计在一起的现象，这很容易影响电气系统的

运行的安全性，出现突发性灾害事故，在出现停电问题时也
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会加大波及范围和影响范围，既无法有效且稳定地满足人们

的用电需求，也埋下了较大的安全隐患 [1]。

2.2 消防系统设计问题
高层建筑虽然从一定程度上缓和了人际矛盾，解决了

人们的居住需求，但是也提高了区域内的人口密度。在这样

的背景下，一旦出现火灾问题，很容易出现较大的人员伤亡

和财产损失，因此做好消防系统设计十分必要。但是，在电

气设计的过程中，很多设计人员并没有认识到电器设计和消

防系统设计两者之间的关系，消防设计的规范性存在欠缺和

不足，常常把消防设备电源安装在非消防线路上，埋下安全

隐患。如果切断非消防电源，也会在一定程度上限制和影响

火灾救援工作的顺利开展，进一步扩大火灾带来的人员伤亡

和财产损失。因此，在电气设计的过程中，必须关注消防系

统设置问题，更好地应对火灾带来的危险，降低火灾带来的

损失。

2.3 低压配电系统安全性问题
优化低压配电系统，保证低压配电系统结构设计的科

学性与规范性是十分必要的。这是切实发挥低压配电系统功

能的重要基础。高层建筑的用户相对较多，对于低压配电系

统设计也提出了更高的要求，但是现阶段，部分设计人员在

低压配电系统分析和设计的过程中并没有充分考量参数要

求，也没有及时调节系统设计方案，进而导致了供电的稳定

性受到了一定的影响，无法有效满足人们的用电需求，造成

了不必要的资源浪费 [2]。

2.4 电气设计适用性问题
电子技术的不断发展无疑为现阶段人们的生产生活提

供了更多的便捷，越来越多的电子产品逐渐应用于人们生产

生活中。电能作为电子设备的重要驱动性能源，人们对电

能的需求量相对较高，这就意味着在高层建筑电气设计过程

中，设计人员必须充分考量人们日益增长的用电需求。

现阶段，设计人员往往无法有效地满足高层建筑中人

们的用电需求，电气设计方案的科学性和标准性无法得到保

障。同时，受市场经济因素的影响，如果设计人员过于关注

经济效益而忽略社会效益和实际需求，会导致电气设计的实

际运行参数与实际需要两者之间存在着一定的落差，不仅无

法有效解决人们的用电问题，甚至还会在一定程度上带来电

气故障等相应的问题，既影响了高层建筑功能的有效发挥，

也埋下了较多的安全隐患。除此之外，电气设计的针对性欠

缺会导致在实际操作过程中，电气工程施工面临较多的问题

和困境。例如，在电气设计中，并没有明确电气设备的型号、

数量、规格，会影响施工建设单位的采购、施工、结算等相

应的工作。

3 高层建筑电气设计的优化路径

为了更好地保证高层建筑电气设计的科学性，设计人

员可以从以下几点着手做出优化和调整（如图 2 所示）。

图 2 高层建筑电气设计的优化路径

3.1 对消防系统进行优化设计
首先，需要对非消防电源区域进行优化设计。在非消

防电源区域设计分析过程中，设计人员需要严格遵守国家规

范标准，保证发生火灾后可以在第一时间有效切断非消防电

源，进而更好地避免火灾因为电源问题迅速蔓延，加大火灾

的负面影响。设计人员可以通过对非消防区域电源优化的方

式，实现对非消防区域电源的全面控制，从而在出现火灾问

题时，可以通过切断干线电源的方式进行有效解决。

其次，需要结合国家规定标准对消防系统作出进一步

的优化和调整，设置消防设施设备的专用供电线路，将其与

非消防供电分割开来，建设独立的消防供电回路。为了保障

消防供电的稳定性，可以将消防低电压线路直接连接到低压

配电柜。这样，在出现火灾问题时，可以保障消防用电，同

时及时切断非消防用电 [3]。

最后，高层建筑的人口密度相对较高，火灾所造成的

影响和损失也相对较大，为了更好地提高问题响应能力，可

以设计自动报警系统，实现实时监测，及时发现火灾隐患并

加以处理。例如，可以在高层建筑电气设计过程中引入自动

火灾报警系统、消防给水系统、消防监控系统、机械灭火系

统等相应系统，有效应对火灾问题。

3.2 合理设计低压配电系统
在低压配电系统设计和优化的过程中，设计人员除了

需要充分考量设计成本，保障低压配电系统设计的经济效

益，还需要结合高层建筑的使用需求明确属性指标，对未来

的应用前景做出有效的规划和预测，在此基础上，调节低压

配电系统的设计方案。在设计开展的过程中，设计人员需要

分析电能生产传输频率是否一致、低压配电系统设计是否满

足国家规定标准，了解高层建筑电气系统的运行模式、运行

需求，做好数据整合和分析工作，在此基础上，对配电设备

的连接方式、设备材料、运行参数进行有效的分析和调整。

除此之外，设计人员需要重视低压配电系统运行的安全性，

确保电能运输能力，在此基础上，通过合理选择住宅配电箱

进线开关，更好地保障供电的稳定性。也可以通过引入具有

隔离功能的断路器或负荷开关，进一步调整低压配电系统

设计。

简而言之，在低压配电系统设计过程中，设计人员需
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要综合考量其经济成本，同时需要保证供电的稳定性、安全

性和低压配电系统设计的针对性 [4]。

3.3 加强节能设计
随着经济社会的发展以及人们素养的不断提升，人们

对环境保护的关注和重视也越来越高。在高层建筑电气设计

与分析过程中，相应工作人员不仅需要考虑经济效益和设计

系统的运行安全以及供电的稳定性，更需要考虑如何有效地

节约供电成本，实现节能减排，贯彻绿色发展理念。因此在

电气系统设计过程中，需要积极引入节能设备和节能技术，

有效降低高层建筑在使用过程中所消耗的电能。

例如，可以合理设计和调整变电所位置，有效控制供

电范围和供电距离，避免远距离传送造成的电能损耗。也

可以在电路组件选择过程中，尽可能选择一些电阻率相对

偏低的导线和组件，进一步缩减不必要的电能损耗。再如，

在电气系统设计和分析的过程中，可以对电动机做出进一步

的优化和调整，结合高层建筑的运行需求，针对性地选择和

控制电机容量以及电机型号，避免容量过大所造成的电能浪

费问题。在此基础上，合理设计变频调速，更好地保障电

能供电的稳定性和安全性。在电气设计和分析过程中，需要

尤为关注和重视的是照明设计。这是高层建筑电气设计的关

键环节，会直接影响其节能效果。可以选择一些节能灯具，

通过适当调节建筑结构，有效降低照明产生的电能消耗。也

可以引入一些新能源，如太阳能、风能等，降低电能消耗，

进而更好地保证电气系统设计的生态效应，贯彻节能减排的

理念。

3.4 引进补偿机制
设置补偿机制，可以更好地保障供电系统运行的稳定

性。一般情况下，设计和分析补偿机制，可以从有功补偿和

无功补偿两个角度展开讨论，这就需要设计人员充分考量高

层建筑的实际特点和运行需求，对补偿机制做出适当调节。

一般情况下，商住楼白天和夜晚的用电需求存在着较

大差异，因此设计人员需要明确高层建筑的使用方向，了解

高层建筑的用电需求和用电特点，总结用电规律，对用电设

备参数做出有效分析，进而对设备控制端做的设计做出优化

和调整。例如，可以引入大容量的蓄电池，在用电量减小时，

利用蓄电池存储电能；用量相对较高时，启动蓄电池以更好

地满足用电需求，在保证供电稳定性的同时，确保供电的安

全性 [5]。

4 结语

高层建筑电气设计优化和调整，可以更好地保障高层

建筑的使用性能。在电气设计过程中，除了要充分考量经济

效益，控制设计成本，还需要从运行的安全性、生态效益和

消防需求等多个角度对电气设计做出有效的优化和调整，保

障电气设计的科学性、针对性与有效性。
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