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Abstract
With	 the	continuous	development	of	 information	 technology,	civil	building	design	based	on	BIM	technology	has	been	widely	
applied	and	studied	in	recent	years.	BIM	technology	can	comprehensively	integrate	and	manage	various	information	of	construction	
projects	during	the	design	phase	through	digital	modeling,	information	sharing,	and	collaborative	design,	achieving	multidisciplinary	
collaborative	design	and	optimization	throughout	the	entire	process.	Compared	to	traditional	manual	drawing	and	CAD	technologies,	
BIM	technology	has	significant	advantages	in	design	efficiency,	design	quality,	and	design	risks.	However,	the	civil	building	design	
based on BIM technology in China is still in its early stages, and there are some problems and challenges. This paper studies the 
design	of	civil	architecture	using	BIM	technology.
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摘 要

随着信息技术的不断发展，基于BIM技术的民用建筑设计在近年来得到了广泛应用和研究。BIM技术通过数字化建模、信
息共享和协同设计等手段，可以在设计阶段全面整合和管理建筑项目的各种信息，实现全过程的多学科协同设计和优化。
相比传统的手工绘图和CAD技术，BIM技术在设计效率、设计质量和设计风险方面具有明显的优势。然而，目前中国基于
BIM技术的民用建筑设计仍处于初级阶段，存在一些问题和挑战。论文就BIM技术的民用建筑设计进行研究。
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1 引言

BIM 技术是二维 CAD 技术的全面升级版，通过立体的

三维图形方式帮助建筑设计者和建筑企业进行建筑物的设

计、成本分析、结构设计和设备管理。BIM 技术具有丰富

的功能，可以提高建筑设计的效率和质量，使建筑企业能够

更好地进行项目控制和管理。在未来，BIM 技术将会发挥

越来越重要的作用，成为建筑行业的核心技术之一。

2 BIM 技术的主要特点

2.1 可视性
BIM 技术通过三维建模和可视化技术，使建筑项目的

设计和构造过程更加直观，可以实现全方位的视觉展示和交

互操作。通过 BIM 模型，设计师和相关人员可以直观地查

看建筑的各个部分、各个层面的情况，从而更加全面地了解

和把握设计内容。BIM 模型还可以与其他软件和设备进行

集成，实现虚实结合的视觉效果，为项目的设计和施工提供

更直观的参考和指导。

2.2 可信息化
BIM 技术通过数字化建模和信息共享，对建筑项目的

各种信息进行综合整合和管理。设计师可以在 BIM 模型中

添加和编辑建筑元素的属性、参数和规格，实现对建筑项目

的全过程记录和管理。与传统的手工绘图和 CAD 技术相比，

BIM 技术可以更方便地提取和分析建筑项目的各类信息，

实现对设计过程和设计结果的精准评估和控制。

2.3 便捷性
BIM 技术通过可视化界面和交互设计工具，实现设计

师和相关人员之间的及时沟通和协同设计。设计师可以通过

BIM 模型进行远程会议、实时交流和信息共享，实现多学

科协同设计和多方面意见的及时反馈。此外，BIM 技术还

可以实现对设计过程和设计变更的自动记录和追踪，方便设

计师和相关人员进行项目管理和问题解决。

2.4 模拟性
BIM 技术通过数字化建模和仿真分析，可以对建筑项
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目进行全面模拟和评估。设计师可以通过 BIM 模型进行结

构强度和抗震性能的分析、光照和通风效果的模拟、能耗和

环境影响的评估等，为建筑项目的优化设计和可持续发展提

供科学依据和技术支持。BIM 技术还可以对施工过程进行

模拟和优化，提前预测和解决可能出现的问题，提高工期和

施工质量。

2.5 高效性
BIM 技术通过数字化建模、信息共享和协同设计，实

现建筑项目的全过程多学科协同和一体化管理。设计师和相

关人员可以在 BIM 模型中进行快速和精确的设计和修改，

实现设计效率的提高和设计风险的降低。此外，BIM 技术

还可以实现自动化和智能化的设计和分析，减少设计过程中

的重复工作和人为失误，提高设计质量和设计效果。

3 BIM 技术应用中需要解决的问题

3.1 建模软件选取需要改善
在 BIM 技术应用中，建模软件的选择是非常重要的一

环。目前市场上有许多不同的 BIM 建模软件，但每种软件

都有自己的特点和功能，适用于不同的项目和需求。然而，

在实际应用中，建模软件的选取仍然存在一些问题。

首先，一些建筑设计师对不同的软件平台不熟悉，不

了解其特点和优势，导致难以选择适合自己工作习惯和需求

的软件。其次，一些建筑设计机构在软件选取上缺乏统一的

规范和标准，各个设计师使用的软件不一致，导致在文件共

享和协同工作中存在问题。最后，一些建筑项目的业主和施

工单位要求使用特定的软件进行设计和施工，这也限制了建

筑设计师的软件选择。因此，需要改善建模软件选取的情况，

加强对建模软件特点和优势的了解和研究，培养设计师的软

件使用能力，提供软件使用的培训和技术支持。同时，建筑

设计机构和建设主体单位应制定统一的软件选取标准和规

范，避免因软件不一致导致的协同工作和文件共享问题。

3.2 建模缺少行业标准
BIM 技术的应用需要建立行业标准，统一建模、数据

交换和信息标准，以便不同软件平台之间的数据互操作和文

件共享。然而，目前建模缺乏统一的行业标准，导致在不

同软件平台之间进行数据交换和协同工作时存在一些问题。

首先，不同软件之间的数据格式不一致，导致在数据交换时

需要进行格式转换，增加了工作量和出错的可能性。其次，

不同软件之间的数据精度和精确度不同，导致数据的一致性

和准确性无法保障。最后，不同软件之间的建模方法和规范

不一致，导致在协同工作中存在模型不一致和信息不完整

的问题。因此，需要建立统一的行业标准，规定数据格式、

精度和建模方法，提供统一的数据交换和文件共享平台。建

筑设计机构和建设主体单位应加强对行业标准的推广和应

用，鼓励建筑设计师遵守标准规范，提高建模的一致性和 

准确性。

3.3 建设主体单位对 BIM 技术应用不同
在 BIM 技术的应用中，不同建设主体单位对 BIM 技术

的认知和需求存在差异。一些单位对 BIM 技术存在误解和

不了解，认为 BIM 技术只是一个新兴的建模工具，没有必

要进行大规模的推广和应用。另一些单位对 BIM 技术的要

求和需求较高，认为 BIM 技术可以大大提高设计和施工效

率，减少设计变更和施工失误。因此，需要加强对 BIM 技

术的宣传和推广，提高建设主体单位对 BIM 技术的认知水

平和应用意识。

4 基于 BIM 技术的民用建筑设计

4.1 建造模型虚拟模拟
首先，在建筑设计过程中，立体图形的分解可以将建

筑物的各个部位进行细致观察。通过将建筑物分解为不同的

构造部位，可以更加清晰地了解每个部位的功能、结构和所

需材料。这有助于设计人员在后续的设计过程中，针对每个

部位的特点和需求进行具体的设计方案。其次，分解和观察

建筑物的每个部位可以从多个角度对其进行分析。在建筑工

程中，需要考虑诸如结构安全、抗震性能、通风设计、采光

设计等多个方面的因素。通过立体图形的分解，设计人员可

以更加全面地了解每个部位的功能和特点，并从不同的角度

进行综合分析。此外，在建筑设计过程中，可以通过模拟设

计来完成抗震设计。抗震性能是建筑物安全性的重要指标，

尤其对于地震频发的地区来说尤为重要。通过模拟设计，可

以模拟地震发生时建筑物的承载能力和变形情况，进而进行

相应的优化和改进。这有助于提高建筑物的抗震性能，确保

其能够在地震中保持稳固。在设计过程中，立体图形的分解

并结合三方合作的讨论，可以使整个设计过程更加丰富。通

过多角度、多方位的讨论和分析，可以充分考虑建筑物的各

个方面要求，并确保其在使用过程中能够达到预期的要求。

4.2 计算工程材料用量
BIM 技术在建筑企业中的应用可以帮助管理人员对工

程用料进行分析和计算，从而提高材料用量的计算速度和

准确性。BIM 技术可以通过对建筑模型的分解和分析，得

到每个部件所需的混凝土、水泥、钢筋、砖块等具体数量。

通过分析模型的尺寸、厚度和其他参数，可以预测每个部件

的材料用量。通过将这些数据与材料成本和供应商信息相结

合，可以预测工程的材料成本和采购需求。BIM 技术可以

通过精细的模型分析，进行浇筑混凝土、钢筋安装、砖块砌

筑等工序的用量计算。通过模拟施工过程中的具体需求，可

以确定每个施工环节所需的材料用量及人力需求。这些数据

可以帮助建筑企业进行材料的准备和协调，保证工程的顺利

进行。BIM 技术还可以对施工过程中的人工用量进行计算 ,

通过模拟施工过程中的人力需求，可以预测每个施工环节所

需的工人数量和工时。这些数据可以帮助建筑企业合理安排

人力资源，提高施工效率。同时，BIM 技术还可以结合现
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场监控系统，实时监测材料的使用情况，与模型中的计划用

量进行比对。通过与实际用量的对比，可以及时发现并解决

材料浪费或缺乏的问题。这有助于降低材料成本，并提高工

程的质量和效率。

4.3 在绿色设计中的应用
随着社会的发展和资源的紧缺，绿色发展已成为建筑

行业的重要课题。利用 BIM 技术可以对建筑的采光、通风、

日照等条件进行分析。BIM 技术可以将建筑中的各种参数

与模型相连，并通过模拟和计算得出结果。在设计过程中，

可以根据建筑的朝向、窗户的位置和大小等因素，预测建筑

内部的采光情况。通过分析建筑的通风状况，可以设计出最

佳的通风系统，提高室内空气质量。同时，BIM 技术还可

以评估建筑的日照情况，提供科学的设计指导。在分析了建

筑的采光、通风、日照等条件后，可以结合人体舒适性的

需求，进行建筑工程的最优化设计。通过 BIM 技术，可以

对建筑的热工性能进行模拟和计算。根据建筑的材料、墙体

的厚度等因素，可以预测建筑的保温性能。设计师可以根据

这些数据，合理选择建筑的外墙材料和厚度，提高建筑的保

温性能，减少室内热量的损失。同时，在进行建筑设备的布

置时，也可以使用 BIM 技术进行模拟和计算，确定最佳的

布置方案。此外，通过 BIM 技术的应用，还可以对建筑的

风环境等进行模拟。通过模拟建筑周围的风场分布，可以评

估建筑的风环境情况。根据建筑的形状、窗户的位置和大小

等因素，可以确定建筑的室外空气质量。基于这些数据，可

以进行绿色设计，减少建筑对空调、采暖设备等家电的使用

需求。

4.4 专业设计可视化、协同化
BIM技术为专业设计可视化和协同化提供了基础支持，

促进了设计团队之间的合作和信息共享，使得建筑项目的

设计能够更加高效和精确。BIM 技术的应用使得建立专业

BIM 设计小组成为可能。在传统的设计过程中，各专业的

设计人员往往需要独立创建和管理自己的设计文件。而通

过 BIM 技术，可以建立一个专业 BIM 设计小组，由建筑专

业设置基础核心文件，其他专业设计人员可以在该文件的基

础上设置本地文件，实现各专业之间的设计和信息共享。这

种集中的设计环境可以有效减少信息漏失和冲突，提高设计

的一致性和准确性。通过 BIM 软件，可以将建筑、结构、

设备等各专业信息根据一定的规则集成到一个统一的三维

模型中。这样一来，各专业的设计人员可以更加直观地查看

和理解建筑模型，从而更好地进行设计和协同工作。此外，

通过 BIM 技术，设计人员可以根据需要自动生成平面图、

立面图、截面图等二维工程图纸，提高了设计的效率和准确

性。而且，BIM 模型可以与其他软件进行数据交换和集成，

比如结构分析软件、能耗分析软件等，进一步提升了设计的

协同性和综合性能。不仅如此，BIM 技术还可以实现整个

建筑项目的协同管理。通过 BIM 软件，可以对建筑项目的

各个方面进行集中管理和控制，包括进度、成本、质量等。

设计人员可以在 BIM 模型中设置各种约束和规则，自动进

行冲突检测和碰撞分析，及时发现和解决问题。同时，BIM

模型可以与施工计划、供应链管理、设备维护等其他信息进

行集成，实现全生命周期的一体化管理。

5 结语

在信息技术日新月异的今天，基于 BIM 技术的民用建

筑设计是我们迈向数字化建筑领域的必经之路。BIM 技术

的应用可以实现设计过程的智能化、数字化和协同化，提高

设计效率、降低设计风险，为建筑设计师提供更多的创作空

间和更准确的决策支持。然而，BIM 技术的应用还面临一

些挑战和问题，需要各方共同努力，加强合作与交流，推动

基于 BIM 技术的民用建筑设计的发展和应用。相信通过不

断的研究和实践，基于 BIM 技术的民用建筑设计将为建筑

行业的可持续发展和创新发挥更加重要的作用。
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