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Abstract
With the improvement of the construction technology level, the steel structure construction technology has played a more and 
more important role in the construction of construction engineering, mainly because of the steel structure construction period, 
convenient installation, wide application range, and high bearing capacity, good seismic performance, the construction is more 
flexible. Due to the complex steel structure construction project in the exhibition hall, it is necessary to accurately control the key 
points of steel structure construction, such as docking of steel structure nodes, hoisting construction of prefabricated components, 
welding construction, etc., to ensure the improvement of the overall construction quality, ensure the reliability and firmness of steel 
structure, and reduce the probability of safety accidents. This paper mainly analyzes the technical points and control strategies of the 
construction of the exhibition hall in detail, aiming to further improve the construction quality of the steel structure of the exhibition 
hall, ensure the safe and reliable operation of the overall structure, and lay a good foundation for the effective play of the function of 
the exhibition hall.
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摘 要

随着建筑技术水平的提升，钢结构施工技术在建筑工程施工中发挥了越来越重要的作用，主要是因为钢结构施工工期短，
安装方便，应用范围广，且承载力较高，抗震性能好，施工较为灵活。由于展览馆钢结构施工工程较为复杂，需要对钢结
构施工关键点进行精准把控，如钢构节点对接、预制构件吊装施工、焊接施工等，保障整体施工质量的提升，保障钢结构
可靠性、牢固性，减少安全事故的发生概率。论文主要对展览馆结构施工技术要点、控制策略等进行详细分析，旨在进一
步提高展览馆钢结构施工质量，保障整体结构的安全可靠性运行，为展览馆功能作用的有效发挥奠定良好基础。
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1 引言

钢结构主要材料是钢材，形成一种特殊的空间结构，

该结构整体强度较高，且自重轻，具有较强的抗震性，施工

较为方便灵活，在展览馆、厂房等工程施工中发挥着重要作

用。但是由于展览馆钢结构整体体积较大，在很大程度上增

加了施工难度，尤其是在焊接施工、吊装施工中难度较大。

因此，需要结合展览馆施工需求，分析钢结构施工特点，精

准把控施工难点和关键点，做好各个施工环节的检查控制力

度，保障焊接施工、吊装施工、螺栓预埋等工作规范性开展，

保障整体展览馆钢结构施工质量安全，促进展览馆安全可靠

性运行。

2 钢结构施工特点

钢结构是金属结构工程，主要利用焊接、螺栓方式达

到连接目的。钢结构工程施工中，可以严格按照设计方案，

由专业厂家对钢构件进行统一制作、安装、焊接，实现整体

工程施工的工厂化、集中化，保障结构设计合理性，并减少

设计、施工问题的出现。此外，钢结构的整体性好，具有较

高的承载力，自重轻，抗震性能好，施工速度快，且造价成

本较低，方便进行后期维护，在施工中不容易出现钢构件变

形、扭曲现象，更加容易进行结构控制 [1]。钢结构工程的适

应能力较强，可能对各类复杂施工环境进行良好使用，减少

施工问题的出现几率。钢结构工程施工周期短，且能够按照

设计图纸，对钢结构进行工厂预制和现场拼装，很大程度上
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节约了施工时间，提高了施工速度。钢结构自重较轻，不需

要使用大型吊车进行安装，进一步简化了安装程序，不仅缩

短安装工期，且节省设备费用，且能够对施工顺序、时间、

场地等进行灵活性调整，在受场地限制的大面积建筑施工中

较为适用。钢结构工程施工中，周期短，安装方便，且安装

方式多样化，适应性强，在各种建筑空间施工中得到广泛应

用，如厂房、体育场、展览馆等，满足各类建筑设计、功能

需求，保障建筑的安全可靠性。

3 展览馆钢结构施工技术难度

3.1 钢构节点对接
在展览馆钢结构施工中，钢钩节点对接难度较大，需

要保障节点对接的高度精确，实现各个构件的完美连接，稍

有不慎就有可能引起节点错位、变形等问题。在钢构节点对

接中，需要结合实际情况，合理选择螺栓连接、焊接等方式，

并选择专业能力较强的操作人员，保障整体结构稳固性 [2]。

3.2 预制构件吊装
展览馆钢结构施工中，预制构件体积较大，且重量较大，

需要应用到大型起重设备，如吊车、塔吊等。因此，在作业前，

需要制定可行性吊装计划，并协调各项工作，保障吊装安全

与位置精准性，但是一旦出现操作失误，会引起严重的安全

事故，甚至损坏钢结构。所以需要严格控制吊装施工技术，

强化安全防范措施，能够对突发情况进行积极应对。

3.3 焊接难度
在展览馆钢结构焊接作业中，不同的部位需要的焊接

材料、焊接方法也存在很大差异性。因此在焊接作业中，要

按照相关质量标准、规范要求，优化控制焊接施工技术，保

障焊接接头的强度。同时还严格控制焊接温度、速度等，防

止出现焊接缺陷问题。展览馆钢结构体积较大，焊接难度较

大，需要焊工具有较高的专业技能，并配备专业焊接设备 [3]。

4 展览馆钢结构施工技术要点

4.1 施工前的准备
为了提高展览馆钢结构施工水平，需要做好全面的准

备工作，尤其要完善项目计划，合理调配各类资源，并做好

精准的工程测量工作，严格审核设计方案。同时需要结合工

程需求，准备好设备、材料、人力资源等，并采取科学合理

的安全方案措施，保障各项工作的有序开展。此外，还需要

对结构施工各项参数进行精准测量，并做好误差调整分析工

作，综合利用 CAD、MIDAS 等技术虚拟仿真计算分析工作，

对施工方案可操作性进行论证，把钢构件位置、标高误差进

行严格控制。制定专项施工质量验收标准，为钢结构施工技

术质量标准提供指导，保障安装精度。要选择合适的吊装设

备，满足实际施工需求 [4]。同时要明确钢柱安装坐标值与标

识，利用虚拟仿真技术，精准计算钢柱设计坐标值、安装坐

标值，并在相关点位进行明显标识，为钢柱精准吊装提供指

导依据。

4.2 螺栓预埋
在展览馆钢结构施工中，需要在混凝土基础、支座中

预先安装螺栓，为钢构件安装作业的开展创建良好条件。在

此过程中，需要保障预埋螺栓位置的精确定位，使其与钢构

件规范性连接。此外需要准备好精密测量、标记工具，确保

螺栓位置、角度符合设计要求为后续钢构件的规范性安装、

结构稳定性奠定良好基础。其中，展览馆钢结构预埋螺栓技

术流程如图 1 所示。

图 1 展览馆钢结构预埋螺栓技术流程

4.3 安装钢柱
在展览馆钢结构工程施工中，需要对钢柱安装作业进

行严格控制，尤其要对大型钢柱进行精确安装，确保其与预

埋螺栓进行牢固连接，保障其垂直度、位置保持精确性。此

外还需要结合施工要求，针对性准备大型起重设备，并配备

精确的位置控制工具，避免出现安装偏差问题。要严格按照

相关标准规范，对钢柱进行规范性安装，才能提高承载能力，

保障整体结构稳定性与安全性 [5]。

4.4 吊装技术
吊装技术就是把大型钢构件吊装到指定位置。在具体

的吊装环节中，要结合设计要求，对各项工作进行优化协

调，保障构件的安全吊装，并将其放置到准确位置。在此环

节中，要做好安全防护措施，避免吊装作业中对钢构件造成

碰撞；要结合吊装需求，选择合适的吊装设备，并对操作技

术进行规范性控制，避免出现违规操作等行为。此外，还需

要安排专业人员对构件吊装过程中的动态位置、姿态进行时

刻监控，避免出现不安全现象。吊装技术的应用，需要工作

人员具有较高的专业知识技能，促进吊装作业的安全性与有

效性。

4.5 钢结构焊接
焊接作业的开展，可以对各个构件进行牢固性连接，

因此需要严格按照相关标准、规范要求进行高质量焊接，保

障焊接接头的可靠性。在焊接前需要做好充足的准备工作，

详细了解焊接目标的材料、规格、性能等，避免出现构件变

形、开裂等问题，同时要提前检查焊接设备的电压、电流、

温度的检查。要对焊接设备性能进行检查，保障焊机频率符
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合施工要求。还要检查焊条质量，确保其标准符合要求。要

做好焊工培训工作，持证上岗，并检查焊缝质量问题，及时

修补焊接缺陷。不同的钢结构部位，需要的焊接方法、焊接

材料不同，要合理选择焊接工艺，使其与工程特点、周边环

境保持契合性。如选择与母材性能相近的焊条，提前清理焊

缝、母材表面，结合焊接技术特点，选择合适的焊接参数、

位置、速度、温度等。手工焊利用小电流、短弧焊，自动焊

利用大电流、焊条快速摆动。做好焊接过程监测，避免出现

焊缝表面裂缝、熔透、气孔等，并及时修补。在焊接过程中，

要检查焊缝宽度、表面状态，并做好记录，要及时清理钢板，

清理焊缝油污、灰尘，把钢板放置在焊接位置，确定坡口角

度、长度。对焊接工艺进行规范性操作，完成焊接后，需要

检查焊缝外观，并进行无损检测，及时修补焊接缺陷。要对

焊接温度进行严格控制，避免过热变形、裂纹问题 [6]。

4.6 预变形技术
预变形技术主要是利用预先施加一定的变形，以便对

整体钢构件的形状进行调整，这样可以在安装实践中能够形

成一定的几何形状，使其符合设计图纸要求。在具体的预变

形技术应用中，主要是利用机械、人力等方式，通过精密计

算、控制，保障钢构件形状能够精准达到设计要求。通过该

技术的应用，能够进一步强化施工效率，避免后期调整工作，

促进整体结构的准确性、稳定性。

5 展览馆钢结构施工技术管理策略

5.1 检查安装平稳度
为了保障钢结构牢固性，需要严格检查安装平稳度，

即对安装位置、垂直度、水平度等进行详细检查，避免出现

结构位置偏差问题，否则容易影响施工安全性与稳定性 [7]。

在具体检查作业中，要利用水平仪、测距仪等精密测量工具，

精准测量构件位置、角度。一旦发现异常情况，需要及时调

整和校正，如重新定位构件、使用调整螺栓等，保障构件位

置、垂直度的稳固性。

5.2 检查钢构件涂刷
在钢构件施工中，容易受到人员、环境因素的影响，

出现构件腐蚀问题，严重损坏钢结构质量，甚至缩短施工寿

命，因此需要选择合适的防腐措施，强化钢结构防腐能力，

提高结构耐久性。因此，需要对涂刷质量进行严格控制，选

择合适的涂刷方式，如喷涂、刷涂、浸涂等，在钢结构构件

表面涂抹油漆和涂料等；在钢结构表面涂刷金属防锈漆等。

同时要对涂刷工艺进行严格控制和检查，保障涂层均匀性 [8]。

在涂刷之前，要做好钢表面清洁、脱脂处理，保障涂层牢固

附着。要严格按照相关标准、规范要求，合理选择涂刷材料，

强化抗腐蚀性能。要对涂层厚度、均匀性进行严格控制，并

使用专业厚度测量仪器、视觉检查工具，对涂层质量、厚度

进行检查。

5.3 检查材料安全性
在展览馆钢结构施工中，需要利用到大量的钢材料，

为了保障结构质量，需要对材料质量合格性进行严格检查。

如钢材材质、强度、化学成分、机械性能等，为整体结构强度、

耐久性的提升奠定良好基础。还需要严格把关材料来源、供

应商资质等，明确质量标准和规范。在具体材料质量检查中，

需要对材料化学分析、拉伸测试、硬度测试等，实现材料质

量、性能的严格验证。

6 结语

综上所述，随着建筑技术水平的提升，展览馆钢结构

施工技术在展览馆施工中发挥了重要作用。钢结构自重较

轻，且承载力较高，适应性强，可以对各类施工环境进行良

好适应，如工厂厂房、展览馆等。在具体施工中，需要严格

管控钢结构施工技术，保障施工操作规范性，促进展览馆的

安全可靠性运行。
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