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Abstract
The technology of raft slab foundations large volume concrete is now widely used in construction projects, but there are also problems 
in the construction process that are difficult to control the quality. The paper takes the raft slab foundations large volume concrete 
as the object of research, combined with the actual case, from the choice of raw materials, concrete test mix, the main construction 
technology and crack control measures and other aspects of analysis, to discuss how to ensure the construction quality of the raft slab 
foundations large volume concrete.
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浅谈筏板基础大体积混凝土的质量控制
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摘　要

筏板基础大体积混凝土技术现在广泛地应用于建筑工程当中，不过在施工过程中也存在质量难以控制的问题。论文就以筏板
基础大体积混凝土为研究对象，结合实际的工程案例，从原料的选择、混凝土的试配、主要的施工技术以及裂缝的控制措施
等方面进行分析，探讨如何确保筏板基础大体积混凝土的施工质量。
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1 引言

裂缝问题一直是大体积混凝土结构的重点问题，其截面

尺寸大，混凝土浇筑后由于水泥的水化热反应，内部温度急

剧上升，混凝土内外出现较大的温差，产生温度应力。另外，

在混凝土凝固后期冷却收缩，产生拉应力，容易致使混凝土

出现裂缝。

2 工程概况

中国南宁市第二中学危旧房改住房改造项目，位于广西

南宁市青秀区，包括 1、2、3 号楼。1 号楼包括地下 2 层、地

上 34 层；2、3 号楼包括地下 3 层，地上 34 层。建筑物楼面

高度为 99.30m。基础采用筏板基础，结构类型为框架 - 剪力

墙结构，标准层层高为 2.9m，总建筑面积为 107428.71m2。

本工程地下室底板为 C30 防水混凝土，约 7600m3，混凝土底

板设计厚度最大为 1.8m，属于大体积混凝土范畴。

3 工程特点及难点

本工程结构及工程条件复杂，施工技术要求高。除必须

满足强度、刚度、整体性和耐久性的要求外，还存在结构裂

缝控制、大体积混凝土施工及防水问题。因此，混凝土硬化

期间由于水泥水化热过程释放的水化热所产生的温度应力和

混凝土干缩应力的共同作用，导致钢筋混凝土结构的开裂，

破坏结构防水封闭性及耐久性，如何规避这个问题将成为设

计、施工技术的关键。

另外，由于项目位于闹市中心，交通很不方便，尤其是

上下班高峰期，严禁混凝土车通行，这给大体积混凝土的连

续浇筑造成了很大的困难。

4 施工技术
4.1 施工流程

混凝土搅拌→场外运输→场内运输与布料；测温孔布置
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→混凝土浇筑→表面处理→保温养护、测温→回填土。

4.2 施工技术准备

（1）选用低水化热水泥，优化混凝土原材料和配合比等。

（2）降低混凝土的入模温度。

（3）加强施工中的温度控制。

（4）混凝土表面采取适当的保温保湿措施。

（5）改善约束条件，削减温度应力。合理地分缝分块，

合理地安排施工顺序，避免出现过大的高差和长期暴露面等。

（6）大体积混凝土施工过程中采取保温保湿措施，混

凝土中心与表面的温差不应超过 25 度，混凝土表面温度与环

境温度的温差不超过 25°C[1]。

4.3 配合比设计

大体积混凝土配合比设计，除应符合现行国家现行标准

JGJ-55《普通混凝土配合比设计规范》外，尚应符合下列规定：

（1）采用混凝土 60d 或 90d 强度作为指标时，应将其

作为混凝土配合比的设计依据。 

（2）所配制的混凝土拌合物，到浇筑工作面的坍落度

不宜低于 160mm。 

（3）拌和水用量不宜大于 175kg/m3。 

（4）粉煤灰掺量不宜超过胶凝材料用量的 40%；矿渣

粉的掺量不宜超过胶凝材料用量的 50%；粉煤灰和矿渣粉掺

合料的总量不宜大于混凝土中胶凝材料用量的 50%。 

（5）水胶比不宜大于 0.55。 

（6）砂率宜为 38~42%。 

（7）拌合物泌水量宜小于 10L/m3

4.4 混凝土浇筑

本工程地下室底板设计厚度主楼约为 1.8m，总体混凝土

量较大，约 7600m3，浇筑质量要求高，要求混凝土连续浇筑。

地下室底板混凝土主浇灌方向采取按不同标高分段分层连续

浇灌一次完成的施工方法，确保在上一浇灌段浇灌的混凝土

在初凝前浇灌下一浇灌段的混凝土，次浇灌方向沿长度方向

进行不设施工缝，一次浇筑完成。混凝土墙板采取沿外墙板

周边顺时针方向从下而上分层浇筑、分层捣实密实的施工方

法，分层厚度不超过 500mm，墙板高度超过 2m 时用串筒下料，

防止混凝土离析，确保混凝土振捣密实，并保证上、下层混

凝土在初凝之前浇灌结合好，相邻两层浇筑时间间隔不应超

过混凝土初凝时间，不致形成施工缝。初凝时间要求通过配

合比确定 [3]。

由于地下室底板混凝土凝结过程中水泥会散发出大量的

水化热，主楼底板混凝土较厚，因而形成内外温差较大，易

使混凝土产生裂缝，为此采取如下措施：

（1）选用水化热较低的水泥（如矿渣水泥、火山灰水泥）。

（2）选择合宜的砂石级配，尽量减少水泥用量，使水

化热相应降低。

（3）尽量降低每立方米混凝土的用水量。

（4）混凝土浇灌后立即用塑料薄膜覆盖，必须控制

混凝土内外温差在 25°C 以内，如发现混凝土内外温差高于

25°C，必须采用温水蓄水养护，并待内外混凝土温差小于 25

度后按正常养护。

另外，在混凝土浇捣过程中，还应该采取如下措施：

（1）振捣时应快插慢拔，振动时间应视混凝土表面呈

现浮浆和不再下落为准。

（2）振捣上一层混凝土时，振捣棒应插入下层混凝土

中不少于 50mm，每次振动时间 10~15S，以消除两层之间的

接缝，而且在振捣上层混凝土应在下层混凝土初凝之前进行。

（3）振动棒振点的移动间距，不大于其作用半径的 1.5

倍，防止漏振。斜面推进时振动棒应在坡脚与坡顶处插振。

（4）严格控制各浇筑带混凝土的交接区的振捣，避免

漏振。

（5）振捣严禁振动棒振动钢筋、电线。

（6）混凝土的浇筑温度按施工方案控制：以低于 25°C

为宜，最高不得超过 28°C。

（7）跟班的钢筋工、模板工、电工应随时在场，并随

时处理可能出现的钢筋移位、模板变形、水电预埋件的移位

及机具故障、断电故障等。

（8）随时派人清理钢筋表面的浮浆，并在混凝土初凝

前完成。

3.5 混凝土降温、表面覆盖

（1）保温养护法：主要目的是减少混凝土表面的热扩散，

缩小混凝土表面的温度梯度，防止表面因温差过大而产生温

度裂缝。

（2）延长散热时间，充分发挥混凝土的潜力和材料的

松弛特性，使混凝土的内外温差所产生的拉应力小于混凝土

的抗拉强度，防止产生贯穿裂缝。

（3）刚浇捣不久的混凝土，尚处于凝固阶段，水化速
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度较快，所释放的水化热也较大，故潮湿环境可防止混凝土

表面脱水而产生干缩裂缝。

（4）大体积混凝土的养护，其主要作用是保湿、保

温，尽最大可能控制混凝土的内外温差，防止大体积混凝

土出现裂缝，具体措施是覆盖一层塑料薄膜和一层毛毡（共

3cm 厚）[2]。

3.6 温度控制

（1）为及时掌握混凝土内部温升与表面温度的变化值，

在筏板基础内按规定埋设温度监测点，每个温度监测点（沿

厚度方向）必须设置上（混凝土外表以内 50mm 处）、中、

下（混凝土浇筑体底面上 50mm 处）三个测点，其余测点间

距不大于 600mm。第 1~5d 每 2h 测温 1 次，第 6d 后每 4h 测

温 1 次，测至温度稳定为止。

（2）混凝土浇筑后，及时覆盖保湿和保温材料，控制

混凝土的中心温度与表面温度之差不大于 25°C，混凝土的表

面温度与大气温度之差不大于 25°C，混凝土浇筑体的降温速

率不大于 2.0°C/d。

（3）混凝土保温养护应由专人负责，并做好温度测量

记录，当实测结果不能满足温控指标的要求时，应及时调整

保温养护措施。保湿养护时间不得少于 14 天。

3.7 加强施工管理

（1）各级技术、工程管理人员必须熟悉图纸，了解设

计意图，掌握施工及验收规范。

（2）编制施工方案要切实可行，经批准后实施。

（3）技术交底关：认真做好底板施工方案的技术交底。

除书面交底外，混凝土浇筑前对全体施工人员均现场交底

到位。

（4）责任关：质量分级管理，责任明确。

（5）自检关：严格执行“三检制”，确保道道工序受

控是保证工程质量的重要方法。

（6）材质关：严格按设计、规程要求对材料进行的检

验和试验。着重抓好钢筋、水泥和防水材料的复试。

（7）计量关：抓好计量管理，保证底板混凝土配合比

的正确性。针对商品混凝土供应站，我方选派技术人员进行

跟踪检查、监督，以确保混凝土的配合比及坍落度符合要求。

（8）成品保护关：抓好成品的保护，重点是抓好职工

教育和成品的防护措施。

（9）资料关：保证技术资料及时、真实、正确。

（10）积极和当地的交通管理部门沟通，在上下班高峰

期提前发料到施工现场等候，确保混凝土浇筑的连续性 [4]。

4 结语

经过我们的现场调查与监督，只要认真严格按照施工方

案进行施工，后期及时进行混凝土养护与覆盖，加强施工工

程的管理，认真做好每个环节的质量控制，还是可以尽量避

免危害大体积混凝土结构的裂缝的产生，保证大体积混凝土

结构的施工质量。
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