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Abstract
With the rapid development and popularization of automation control technology nowadays, in the process of substation construction, 
the goal of unattended substation construction has been basically achieved, but at the same time higher requirements have been put 
forward for the commissioning of the integrated substation automation system. Therefore, the paper takes the integrated automation 
system of the power grid substation built in a certain area as an example, discusses the remote debugging methods, and compares 
various types of debugging methods, so as to realize the improvement of the remote debugging of the integrated automation system of 
the substation.
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对变电站综合自动化系统调试现状及发展方向的思考
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摘　要

随着现如今自动化控制技术的快速发展与普及，在变电站建设过程中，已经基本实现了无人值班变电站的建设目标，但也同
时对变电站综合自动化系统的调试工作提出了更高要求。因此，论文以某地区所建设电网变电站综合自动化系统为例，对远
程调试方法进行论述，并对各类型调试方法进行对比，从而实现对变电站综合自动化系统远动调试工作的改善。
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1 引言

随着电力系统的不断发展以及技术改建，在地区电网建

设过程中，发展无人值班变电站是重要发展方向，对于电网

调度自动化系统来讲，可靠性也需要进行提升，从而才能保

证无人值班变电站得以全面实现。因此，论文将针对当前变

电站综合自动化系统调试工作进行论述，并对变电站综合自

动化系统调试工作现状进行分析，从而实现对变电站综合自

动化系统调试工作发展方向的确定 [1]。

2 变电站自动化系统调试目的及要求

对于变电站自动化系统来讲，进行调试工作的目的主要

是为了能将变电站的自动化设备和变电站后台以及集控中心

和调控系统之间进行远动调试，从而使变电站各设备和其他

系统之间的数据传输和信息数据库能形成对应关系。在实际

调试过程中，需要保证各变电站设备能稳定运行，并且不会

降低供电的可靠性，在调试工作结束之后，变电站的集控中

心的地调端需要对变电站所在区域的电网变电站进行全面地

有效监控。

3 变电站自动化系统调试工作现状

3.1 变电站自动化设备单独停电调试

所谓的单独停电调试，是指一次自动化设备退出运行 1、

2 次设备和自动化设备之间形成联动关系，然后进行远动调

试。在整个调试过程中，大概流程按照如下进行操作。

变电站自动化系统所建立的远动信息数据库生成之后，

通过对变电站各相关设备的实际状态进行改变从而实现遥控

信号调试，在调试的过程中，通过监控端对变电站各设备运

行状态进行核对，保证调控设备状态和站内实际状况一致。
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遥控测试调试采用的方法是对变电站测控装置当中所使用的

试验设备增加电压以及电流等相关模拟量，然后和监控端进

行核对，判断相应数据是否出现变化 [2]。

3.2 借助设备其他停电机会进行调试

在进行变电站综合自动化系统远动调试工作过程中，并

不仅仅是针对新建设的变电站或者是新增加的间隔，在有必

要的情况下，还会对运行当中的设备进行远程调试。

例如，在变电站综合自动化系统运行过程中，对变电运

行管理体制进行全面的调整，对变电站无人值班进行系统化

改造以及增加遥测信息和遥控对象等，还可能会对变电站自

动化设备进行自身改造。在进行运行中设备自动化调试工作

时，因为运行当中的设备停电比较难，所以为了能保证变电

站的运行需要以及监控需要，在调试过程中只将少数间隔设

备停电或者是结合设备停电机会，然后进行远动调试作业。

在调试过程中所采取的调试方法和设备单独停电时所应用方

法相同，在整个调试过程中工作量会大大减少，但是调试工

作的周期会延长。

3.3 变电站自动化系统不停电调试

因为在变电站综合自动化系统运行过程中，有一些非常

重要的间隔或者是设备是不能停电以及终止运行的，所以在

进行调试工作时不能进行停电调试，所以也可以通过不停电

调试的方法来完成调试作业。因为不停电，调试作业是针对

不能终止运转的设备进行调试，所以所采用的技术手段会更

多，而且在调试工作开展之前，需要落实好各项安全措施。

对于监控中心来讲，自动化系统在进行接站时，为了

能保证运行和监控工作需要，远动调试工作需要在抽样监测

的基础之上，增加遥控报文比对的改进方法，通过这种方法

能显著提高监控中心工程建设进度，而且也使工作效率大大

提升。

对于遥信调试工作来讲，除了将各项安全措施全面落实

之外，还需要根据设计图纸对变电站综合自动化系统的实际

接线情况进行全面的掌握，在现场进行短接或者是解开设备

位置辅助接点之后，来对设备的运行状态进行模拟，但是采

用该方法进行调试所面临的安全风险还是比较大的，在实际

运行过程中安全并不能得到有效保障，工作量也比较大。而

不停电调试方法则是能在保障设备不停电的情况下进行调试，

提高了供电的可靠性以及连续性，但是需要提前做好各项安

全措施 [3]。

3.4 各调试方法存在的问题

在当前变电站综合自动化系统调试工作过程中，所应用

的主要调试方法就是以上三种，对这三种方法之间进行对比，

主要优缺点如下。

3.4.1 单独停电调试

该方法在调试过程中导致供电可靠性受到影响，所以

对于一些新建的变电站或者是新增的间隔进行调试时比较适

用，或者是一些已经能允许退出运行的变电站设备进行调试

时比较适用。对于一些已经投入运行很长时间的变电站，或

者是一些重要设备和间隔来讲，因为不允许中断运行或者是

停电，所以在实际使用过程中，设备单独停电调试方法应用

并不可靠 [4]。

3.4.2 结合设备其他停电机会调试

对于该方法来讲，在调试过程中降低了停电的次数，而

且调试时工作的任务量也比较少，但是在调试过程中会大大

延长整个调试工作的周期，效率比较低。

3.4.3 不停电调试方法

该方法最大的优点就是能使调试过程中设备实现持续稳

定运行，不会因调试工作而导致设备停电和带来售电量损失

以及行业同业对标数据影响，同时也能使变电站的调试工作

效率得到极大程度的提升。缺点则是在进行调试工作时工作

量比较大，而且需要提前落实好各项安全措施，在工作过程

中所存在的安全风险系数比较高。

在进行变电站综合自动化系统调试工作时，对于已经投

入运行的设备来讲，无论是采用哪种方法进行调试，都会面

临着一定的问题，并且这些调试方法还没有将变电站自动化

系统监控端和继电保护设备之间的串行通信进行调试，在实

际调试过程中，还需要退出对应的保护机制，只有这样才能

实现调试工作，这对于变电站综合自动化系统相关设备可靠

性以及整个电网的运行安全性而言都会产生一些影响。因此，

在进行调试工作时，为了能使变电站综合自动化系统调试工

作质量以及效率得到提升，保证远动信息实现一一对应，需

要再进行调试工作时针对实际变电站端远东信号接入，使用

和转发地调主站端自动化系统相一致的自动化远动信息表。

4 变电站综合自动化系统调试发展方向
4.1 变电站综合自动化系统调试工作内容

在进行调试工作时，主要调试项目包括如下几点：
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（1）对变电站自动化系统各组成原件的实际运行性能

进行检测。

（2）对变电站自动化系统的保护以及安全自动装置和

交流采样系统平衡性以及准确度进行检测。

（3）对变电站自动化系统的操作箱以及监控单元继电

器和其他保护装置进行校验。

（4）对变电站自动化系统的保护装置开入以及开出量

进行检查，同时对自动化系统的监控系统测控装置和计量精

度进行检测。

（5）对变电站端和变电站自动化系统调度端的信息远

传性能进行测试 [5]。

4.2 变电站综合自动化系统调试工作发展方向

随着技术的发展，在进行变电站综合自动化系统建设时，

采用的无人值班，变电站相关设备越来越多，所以自动化设

备所拥有的不停电调试功能已经变得比较完善，在调试工作

过程中，遥信调试以及遥控调试已经能满足当前的变电站综

合自动化系统调试工作需要。

除此之外，因为在调试工作过程中不停电调试的使用时

间比较短，所以在调试工作中相应功能的实现和完善需要具

备一定的条件才能满足。在今后的变电站综合自动化系统调

试工作发展过程中，随着全站自动化系统及设备的全面应用，

在进行自动化系统建设时，应当尽可能选择同一厂家的产品，

便于今后进行调试以及检修和维护作业 [6]。

5 结语

综上所述，对于变电站综合自动化系统远动调试工作来

讲，在实际调试工作中，应当结合变电站综合自动化系统建

设状况，采用合适的调试方法，并且做好各项前期准备工作，

从而保障远动调试工作，能全面实现并提高调试工作效率，

降低对变电站供电可靠性以及安全性的影响。
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