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Abstract
With	the	rapid	development	of	modern	social	economy,	the	traffic	flow	is	increasing,	and	the	quality	requirements	for	the	highway	
road surface are also increasing day by day. As an important part of road construction, the asphalt concrete pavement’s smoothness, 
skid resistance, wear resistance and durability directly affect the driving safety, driving comfort and road service life. Therefore, it is 
particularly important to test the quality of asphalt concrete pavement. The construction quality of asphalt concrete pavement is not 
only affected by the material performance and mix ratio design, but also restricted by the construction technology and environmental 
factors. This paper analyzes the test methods and key points of asphalt concrete pavement in order to improve the service life of 
asphalt concrete pavement.
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沥青混凝土路面试验检测方法的应用要点分析
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摘 要

随着现代社会经济的飞速发展，交通流量不断增长，对于公路路面的质量要求也日益提高。沥青混凝土路面作为道路建设
的重要部分，其平整性、抗滑性、耐磨性和耐久性直接影响了行车安全、驾驶舒适度和道路使用寿命。因此，对沥青混凝
土路面的质量进行严格的试验检测显得尤为重要。沥青混凝土路面的施工质量不仅受材料性能、配合比设计的影响，还受
到施工工艺、环境因素等多方面的制约。论文通过深入研究分析了沥青混凝土路面试验检测方法及要点，以期能够提高沥
青混凝土路面使用寿命。
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1 引言

沥青混凝土路面的试验检测主要包括原材料检测、配

合比设计检测以及成品路面检测三个方面。原材料检测主要

针对沥青、矿料和填料等原材料的质量指标，以确保路面材

料的性能符合要求；配合比设计检测则是通过试验确定最佳

的沥青混凝土配合比，为后续施工提供依据；成品路面检测

则是在施工完成后，对成品路面的性能进行全面评价，为后

续的养护维修提供依据。

2 沥青混凝土路面进行试验检测的重要性

首先，甘肃地区气候干旱，日照时间长，温差大，这

些自然环境条件都会对沥青混凝土路面产生不同程度的影

响。通过试验检测，可以及时发现由于气候变化导致的路面

开裂、剥落等病害，并采取相应的防治措施，延长路面的使

用寿命。同时，甘肃地区还存在着地质灾害频发、地质条件

复杂等问题，对 S18 张掖至肃南一级公路张掖至康乐段工

程的设计和施工提出了更高的要求 [1]。只有通过严格的试验

检测，才能确保沥青混凝土路面的质量符合设计标准，满足

工程需求。

其次，甘肃作为西北地区重要的交通枢纽，公路运输

量大，车辆载荷重，给沥青混凝土路面带来了巨大的压力。

S18 张掖至肃南一级公路张掖至康乐段起于张掖市甘州府城

十字，止于肃南县康乐镇，对带动交旅融合发展、推动张掖

全域旅游和打造“世界级旅游目的地”具有基础性作用。通

过试验检测，可以及时发现由于过度载荷造成的路面变形、

永久变形等问题，为后续的维修养护提供依据，避免小问题

演变成大问题，从而确保公路的正常运行。只有通过定期的

试验检测，才能发现由于自然灾害造成的路面损坏，及时采

取应对措施，保障行车安全。

最后，甘肃地区公路工程建设历史悠久，部分路段已

经使用多年，存在着不同程度的路面病害。通过试验检测，



107

工程设计与施工·第 06卷·第 08 期·2024 年 08 月

可以全面评估现有路面的使用状况，为后续的大中修工程提

供决策依据。对于这些新建路面，必须进行严格的试验检测，

确保其质量符合规范要求，为后续的使用奠定基础。沥青混

凝土路面施工现场如图 1 所示。

图 1 沥青混凝土路面施工现场

3 沥青混凝土路面试验检测方法及要点

3.1 压实度试验检测
在 S18 张掖至肃南一级公路张掖至康乐段工程中，进

行沥青混凝土路面压实度试验检测时，需要充分考虑甘肃地

区的气候环境和施工条件。由于甘肃属于温带大陆性气候，

冬季寒冷干燥、夏季炎热干燥，温差变化较大，这对于压实

度试验检测带来一定影响。例如，在冬季进行马歇尔击实时，

需要保证试件温度达到规定要求；而在夏季高温天气下，则

需要加快操作速度，防止试件温度过高导致密度偏差 [2]。同

时，S18 张掖至肃南一级公路张掖至康乐段工程所处的甘肃

地区地形复杂、地质条件差异较大，施工环境恶劣，这对

于实测最大理论密度法的现场采样和测试也带来一定挑战。

在该工程的具体操作过程中，需要根据当地实际情况对试验

方法和参数进行适当调整，以确保检测数据的准确性和可

靠性。

3.1.1 马歇尔击实法
首先，根据设计配合比称取适量的矿粉、石粉和沥青，

拌和均匀后制成试件；其次，将试件放入马歇尔模具中，使

用标准马歇尔锤在标准温度下进行击实操作，直至达到规定

的击锤次数；最后，测量试件的高度、重量等参数，计算出

最大理论密度。马歇尔击实法的优势在于操作简单、重复性

好，能够较为准确地反映现场压实情况。但是，该方法也存

在一定缺陷，如对温度和含水率变化敏感、需要大量人工操

作等。

3.1.2 实测最大理论密度法
实测最大理论密度法是一种较为新型的压实度试验检

测方法。该方法通过测量实际现场铺筑的混合料密度，计算

出最大理论密度。首先，在现场铺筑过程中采集若干组混

合料试样；其次，将试样置于真空密度仪中，测定其体积密 

度；最后，根据试样密度与最大理论密度的比值计算压实度。

该方法的主要优势是测试过程简单、直接反映现场压实情

况，适用于各种混合料类型。但同时也存在一定缺陷，如对

试样采集位置和数量要求较高、测试精度受现场环境影响较

大等。沥青压实度检测如图 2 所示。

图 2 沥青压实度检测

3.2 弯沉试验检测

3.2.1 贝克曼梁法（BB）
贝克曼梁法（BB）是一种常用的室内弯沉试验方法，

通过对沥青混凝土梁进行三点或四点加载，测量其弯曲变

形，从而评估路面材料的抗弯强度和弹性模量。该方法操作

简单，试件制备方便，能较为全面地反映路面材料的力学性

能。但由于试件尺寸较小，与实际路面存在一定差距，且无

法模拟实际路面的应力状态。

在 S18 张掖至肃南一级公路张掖至康乐段工程进行贝

克曼梁法检测时，首先需要根据现行规范制备标准试件，保

证试件尺寸、密度和空隙率等指标符合要求 [3]。试验时，应

根据不同温度和加载频率的要求，调整加载机的设置参数，

并严格控制试件的温度和加载速率。此外，还需注意试件

的预裂纹问题，避免因裂纹扩展而影响试验结果的准确性。

通过对试验数据进行分析处理，可以得到路面材料的抗弯强

度、弹性模量等性能指标。

3.2.2 落锤式弯沉仪（FWD）
落锤式弯沉仪（FWD）是一种常用的现场检测设备，

通过在路面上落下一定重量的落锤，模拟车辆对路面的冲击

载荷，测量路面各层的弯沉值，从而评估路面结构的承载能

力。与室内试验相比，FWD 检测更能反映实际路面的应力

状态，是评价路面结构设计和施工质量的有效手段。

在 S18 张掖至肃南一级公路张掖至康乐段工程进行

FWD 检测时，首先需要根据检测目的和路面结构类型，确

定合理的落锤重量、落距以及传感器布置方案。检测过程中，

应严格控制落锤高度，保证每次冲击载荷的一致性。同时，

还需注意气温、路面温度等环境因素对检测结果的影响，必

要时进行温度校正。通过对弯沉值数据进行反算分析，可

以得到路面各层的弹性模量，从而评估路面结构的整体承载

能力。

3.3 抗滑性能测定法
在 S18 张掖至肃南一级公路张掖至康乐段工程进行沥
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青混凝土路面抗滑性能测定时，一般采用英国路面研究小组

（TRRL）抗滑试验仪进行现场测试。该试验仪模拟轮胎与

路面的相互作用，通过测量滑动时的力矩值来计算路面的抗

滑系数。首先，测试路段的选择非常关键。应当选择代表性

路段，包括直线路段、曲线路段、上坡路段和下坡路段等，

以全面评估路面的抗滑性能。同时，还需考虑交通量、车速

等因素，确保测试环境的一致性和可比性。其次，测试前需

对试验仪进行校准和预热，确保测试数据的准确性。校准过

程中，应严格按照操作规程执行，并对试验仪的各个部件进

行检查和维护，避免因设备故障而导致测试数据失真。最后，

测试完成后，需对数据进行整理和分析，计算出各个测试点

的抗滑系数值。根据相关规范，对抗滑系数值进行评级，判

断路面的抗滑性能是否达标。对于不合格的路段，需及时采

取维修或翻新措施，确保行车安全。

3.4 厚度检测

3.4.1 直接检测法
直接检测法是指在路面施工过程中，直接测量基层或

下层的厚度，从而推算出沥青混凝土面层的实际厚度。该方

法适用于新建路面，操作简单，但需要在施工过程中进行，

对施工进度有一定影响。在 S18 张掖至肃南一级公路张掖

至康乐段工程，由于气候干燥，路基容易产生变形，因此在

测量时需要特别注意基层或下层的平整度，避免因路基不平

整而造成测量误差。此外，测量点的选择也很关键，应该遵

循规范要求，在路面的不同位置均匀布设测量点，以确保测

量结果的代表性和准确性。

3.4.2 间接计算法
间接计算法是根据已知的路面总厚度和其他层的厚度，

间接计算出沥青混凝土面层的厚度。该方法适用于既有路

面，无需破坏路面结构，操作便捷。但是，它依赖于其他层

厚度的准确性，如果存在测量误差或施工偏差，将直接影响

面层厚度的计算结果。在 S18 张掖至肃南一级公路张掖至

康乐段工程，由于地质条件复杂，许多路段的基层或下层材

料存在一定的不均匀性，因此在采用间接计算法时，需要对

基层或下层材料的性质有充分的了解，并根据实际情况适当

调整计算参数，以提高计算精度。

3.5 平整度检测

3.5.1 断面类检测
断面类检测是通过对路面横断面形状的测量，评价路

面的平整度。常用的方法有三米直尺法、连续式横向坡度仪

法等。三米直尺法是在路面上每隔一定距离放置一根三米长

的直尺，用塞尺测量直尺与路面之间的空隙，计算平整度指

标（IRI）。该方法操作简单，适用于中短距离的平整度评价。

连续式横向坡度仪是利用车载横向坡度仪，连续测量路面横

断面坡度，计算出平整度指标。该方法检测速度快，适用于

长距离的平整度连续评价。在 S18 张掖至肃南一级公路张

掖至康乐段工程中，由于道路线形指标较差，为保证检测数

据的准确性，应根据实际情况选择合适的断面类检测方法。

3.5.2 反应类检测
反应类检测是通过测量汽车行驶时的振动响应，间接

评价路面平整度。常见的反应类检测设备有响应式平整度仪

（RTRRMS）、惯性剖面仪等。响应式平整度仪通过测量标

准轮对路面纵向剖面凹凸引起的车辆振动加速度响应，计算

国际平整度指数（IRI）。惯性剖面仪则是利用激光、超声

等传感器，测量车辆相对路面的位移变化，得到路面纵向高

程剖面，进而计算 IRI。反应类检测方法能够快速、连续地

获取路面平整度信息，适用于长距离、网格化的平整度评价。

在甘肃地区，由于路况复杂，车速变化大，为保证检测结果

的可靠性，应选择合适的参考速度，并对检测数据进行必要

的修正。

不论采用何种平整度检测方法，都应严格按照规范要

求进行操作，并对检测设备进行定期校准。在实际检测过程

中，应注意以下要点：

①合理选择检测路段和检测时间。应选择具有代表性

的路段，避开特殊路段（如收费站、急弯等）。检测时间应

避开恶劣天气、交通高峰等不利因素。

②做好检测前的准备工作。检测前应对路面进行清扫，

清除异物。检测车辆应进行预热、标定，确保各项指标正常。

③规范操作，确保数据质量。检测过程中应严格按照

操作规程进行，控制车速、检测距离等参数。数据采集过程

中如遇异常，应及时分析原因，必要时重新检测。

4 结语

总之，沥青混凝土路面试验检测方法在甘肃地区的应

用需要充分考虑当地的气候环境、地质条件、交通荷载等实

际情况，合理选择试验方法，科学分析试验数据，并注重试

验设备和人员水平的提升，以确保路面质量和使用性能。只

有将试验检测方法与实际情况充分结合，才能真正发挥其在

路面质量控制中的重要作用。
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