
19

DOI: https://doi.org/工程设计与施工·第 07卷·第 01 期·2025 年 01 月 10.12349/edc.v7i1.4452

Construction technology of the combination of old and new 
roadbed and pavement after expressway reconstruction 
and expansion
Huimao Hu
Poly Dawei Engineering Co., Ltd., Guangzhou, Guangdong, 510630, China

Abstract
Due to the continuous development of expressways, the reconstruction and expansion project has become a key measure to improve 
transportation efficiency and ensure driving safety. Because there are great differences in material and structure between the new 
and old roadbed, how to deal with the combined surface of the new and old roadbed is the key to ensure the quality of highway 
engineering. This research mainly explores the construction methods of the connecting parts of the old and new roadbed and 
pavement after the reconstruction and expansion of the expressway. Through the discussion of this paper, the use of scientific and 
reasonable construction technology can not only enhance the stability and durability of the connection parts, but also significantly 
reduce the subsequent maintenance costs, providing a key technical support for the sustainable development of expressways.
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高速公路改扩建后新旧路基路面结合处施工技术
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摘　要

由于高速公路的不断发展，进行改扩建工程已经变成了提高运输效率和确保行车安全的关键措施。由于新旧路基在材料、
结构上存在较大差异，因此如何做好新旧路基结合面的处理是确保公路工程质量的关键。本项研究主要探索了高速公路改
扩建后，新旧路基与路面连接部位的施工方法。经过本文的探讨，使用科学且合理的施工技术，不仅可以增强连接部位的
稳定性和持久性，还能显著减少后续的维护费用，为高速公路的持续发展提供了关键的技术支撑。
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1 引言

在新旧的路基与路面交接点，特别是在沥青路面与旧

水泥混凝土路面的中间过渡区段，其建筑设计显得尤为繁

复。如果施工过程未做得适当，可能导致接缝处的各种结构

问题，因此，寻找高效的工程施工策略并确保新旧路基与路

面交界处的高品质，对于提升高速公路的长期运行和经济回

报是至关重要的。

2 新旧路基路面结合处的施工技术要求

高速公路建设的关键在于路面材料，这些材料的性质

会直接决定路面的载重、持久性和使用年限。因此，选择合

适的路面材料对保证高速公路行车安全、提高服务水平都有

重要意义。常见的道路材料主要有沥青混凝土、水泥混凝土

和其他一些创新材料。其中沥青混凝土由于其路用性能比

传统沥青路面更好，被广泛地应用于我国公路工程建设中。

沥青混凝土因其出色的抗压和抗拉特性，特别适合于交通流

量较大的路段使用；在重载交通环境中，水泥混凝土因其卓

越的耐用性和抗裂性表现得尤为明显。此外，由于沥青路面

是一种柔性结构，与旧公路相比更容易出现裂缝，导致行车

舒适度下降。因此，在挑选材料的过程中，我们应当考虑到

路段的交通特点和周围的环境状况，从而挑选出最合适的材

料。沥青路面结构形式复杂多样，其中新旧路面的接缝处是

重要组成部分，它不仅影响到行车舒适、安全及道路寿命，

而且还会造成不应有的经济损失。在新旧路基交接的施工过

程中，经常需要使用不同的材料进行连接，因此选择适当的

材料对于达到良好的连接效果是非常关键的。同时，由于新

旧路基结构形式及施工工艺存在差异，导致新旧路基结合部
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处治方案也有所不同【1】。举例来说，在沥青和水泥混凝土

进行结合的过程中，必须运用恰当的接缝处理方法，以确保

这两种不同材料能够有效地相互连接，并避免因温度波动或

荷载影响而导致裂缝的产生。

图 1 高速公路改扩建

3 结合处施工技术难点分析

在新旧路基交接的设计和施工过程中，荷载的转移和

应力的分布都是不能被忽略的关键要素。由于不同类型的路

面承受着不同的荷载，因此在公路桥梁建设过程中需根据实

际情况选择合适的桥台位置及形式来适应各种工况下的交

通要求。当车辆的荷载从路面传到路基时，如果设计不恰当，

可能会引起应力的集中，进而对路面的使用寿命产生不良影

响。当汽车在公路上行驶时，其产生的动载荷将使路基及地

基发生振动而引起沉降、变形等现象。为了有效地传递荷载，

设计师需要仔细考虑荷载的作用方向和强度，以确保应力能

够均匀地分布在各个区域。结合工程实例，分析了在新旧公

路过渡段上设置不同形式、厚度以及配筋的路堤时，其受力

状况及沉降情况【2】。另外，连接部位往往是路面结构的弱点，

因此需要使用高强度的材料或增加钢筋网的布局，以提高连

接部位的承载能力。在实际应用中，往往由于各种原因而造

成沥青路面过早损坏，甚至产生裂缝等病害。通过采用先进

的动态监测方法，我们可以实时追踪路面的应力和形变，这

有助于我们及时识别并解决可能出现的问题，从而确保工程

质量达到设计标准。在施工过程中，经常遇到的问题有接缝

产生裂缝、使用的材料分布不均、施工团队的技术水平不够

以及外界环境的影响。由于公路路基填筑时需要大量使用石

料，所以会造成很多裂缝出现。接缝的开裂经常是导致路面

出现问题的原因，因此，施工团队应当在接缝位置使用如玻

璃纤维布这样的加固材料，以提高其抗裂性能。裂缝处需加

强养护工作，并注意做好排水措施以防止雨水渗入水泥混凝

土内部，降低水破坏作用。与此同时，要定期检查接缝，并

及时解决存在的问题。

4 新旧路基路面结合处施工技术

4.1 路基处理
在开始高速公路的改造及延伸工作前，首先要对老旧

的道路基底进行清洁与加强。公路的建筑表面品质不仅是确

保车辆安全行驶的决定性因素，而且对交通的整体效率和质

量也起到了至关重要的作用。新型和旧型道路基础的紧凑融

合，是决策道路安全及持久耐用的最主要要素。若老旧道路

的路基出现问题，将对整条公路的路面构成损伤，这进一步

会危及驾驶员的生命安全和行车舒适性。因此，对于那些长

期老化的路基来说，确保其始终保持干净和稳定是非常关键

的。当新型和现有道路相融合，这些外来的物质有可能导致

附着性能降低，进而可能对后续应用场景造成不良影响。因

此，我们有迫切的需要采纳具体的手段来彻底地把它清除。

为了实现环境净化，我们往往需要依赖铣刨机、清扫机以及

其他某些特定设备。这组机器具备清除路基表面散质物的高

效能力，采用这种方式将有助于增加路基表面的平滑度和韧

性。当我们识别到各种病害的种类后，应依照各个人的具体

状况来选择合适的处理方法。对于明显的裂缝和空隙，进行

修补成为一个迫切的需求。那些存在一些问题的老路段必须

接受全面的修复工作，并且需要对新路面进行填补，以便在

刚性和抗拉性能上确保新老两种连接面都能满足标准要求。

此种解决办法不只能增强旧路基的承载力，而且也有助于确

保水分不被吸收进路基，这样便能降低路基受到的损害。目

前的修复方法多是通过对其表面进行化学灌浆处理，或者选
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择机械压实技术来加固其表面。当进行路基的修补操作时，

通常我们要使用灌浆或其他的充填材料来修补路基的损坏

与空缺，这样有助于重建路基的基础稳固性和结构。为了减

少施工过程中行车品质所带来的潜在风险，我们必须定期地

对新旧道路的连接区域和接缝处进行细致的审查和评价。在

做出评估的时候，若某一具体区域出现伤害或松动现象，就

有必要进一步实施更多的加固手段。执行现有道路的扩增和

翻新工作之后，有必要确保新旧建筑结构以及新旧混凝土表

层之间的稳固连接得到充分的维护，这是极为关键的。

4.2 新旧结合处的设计
在高速公路的改建及扩建项目中，将新老路基相连接

的设计方案非常重要。采用各种不同的混合方式对道路的构

造性能有着特有的影响，尤其是当涉及新旧混凝土的粘合效

果时，其性能直接会受到新旧道路的影响。在道路基础的设

计中，选择合适的接合方式对于路基的稳定和连续性起到了

显著的作用。因此，在施工之前，必须细心地研究可能出现

的各种情景，这包括工地的事实、道路的交通压力以及气候

的变化等重要因素。结构融合的方式对其整体的结构稳定性

产生了巨大的作用。将水泥稳定的碎石混合物混合在一起的

基层结构是最常见的一种设计形式。这种设计层面的构造不

只是减少二者高度上的差异，同时也能适应交通负荷波动，

进一步扩展道路使用寿命。目前普遍应用的过渡性地层主要

包括由水泥制成的稳定性碎石基础和由粉煤灰改进的土壤

底层等。过渡区域通常是由混凝土或沥青这类型的高强度成

分构成的，其所需的厚度和材料选择应该根据真实状况进行

适度调整。实际应用中，车的速度加快可能会使过渡区产生

显著的形状变化。

4.3 路面铺设
新式沥青混合物料具有很强的黏附性，这使得它更易

于受损或被压迫，进一步减少了对现有沥青道结构可能带来

的负面影响。在采用共振技术作为建筑工程方法的情况下，

选用的各类建筑工具可能导致特定频次的振动。这种特定频

率的震动有助于新建材与已有道路的接合，从而更有效率地

填补连接区域的细薄之处，以扩大可用于附着的范围。除了

上述各种考虑因素外，水泥混凝土因为具备优秀的抗压特

性，已经成为解决道路裂痕问题的首选解决方案。除了新旧

交通道路表面粘结性的提升，这种振动也有助于加速材料混

合固化流程，从而明显提高了整体建设的效率。此外，应用

振动技术来优化老道路外观被认为是一个潜在的大型项目。

在大规模道路建设工程的执行过程中，共振技术展示了其独

有的应用场景和优势，该技术能够在相对短的时间内有效地

合并现有和新形成的路面资源，进而明显提高项目施工的效

率和速度。伴随着震动力度的增强，这款创新材料的压缩效

率逐渐提升，从而进一步缩短了相关工程项目所需的时长。

由于振动的作用，施工过程中由于沉降不平衡而导致的结构

损伤得到了有效减缓，这不仅确保了新建道路维持了高稳定

性，还证明了其优越的操作特点。进一步来说，只要我们能

对交通道路进行适当的维护和修补，就有潜力减少交通工具

导致的早期损害，进而提高车流的耐用寿命并降低修复的费

用。随着新的交通项目的早期阶段，如何管理温度变得越来

越关键。在环境气候条件发生变动时，沥青混凝土中的成分

往往需要经受极高的压力。混合物的各种性能特点以及其与

老化道路的粘接作用，会受到温度波动的直接冲击。另外，

气温下降也可能导致更多因素，进一步恶化沥青表层的密集

应力区。因此，当我们进入建筑的初步阶段时，必须密切关

注气候如何变化，以确保我们能确定最为适宜的建设时期。

在温度上升到特定高度之后，建设阶段必须立刻停止施工，

以防发生交通意外的中断。在高温环境下进行的施工中，混

合性材料的性质可能受到质疑。因此，我们需要重新挑选并

微调工程中采用的材料，以保障这些建材在低温条件下依然

能够维持优秀的粘合性能。此外，我们必须对可能因外部环

境不稳定给沥青混合材料带来的不良影响保持高度警觉，这

样的影响可能进一步加大其隔离风险。在建筑施工过程中，

我们采用了热处理技术对混合材料进行调整和优化。这不仅

增加了这些材料的流动性和附着性，而且确保了它们之间能

产生更加稳固和和谐的结合点。在这种特定环境下，为加强

混凝土建筑的稳定性，我们需要选择合适的升温方式来实现

该目标。在同一时期，要有精确调节混合物中水分配比的责

任，以保证混合物的硬化过程保持高度稳定性，该方法在防

止粘结强度下降方面显示出了显著的优越性。采用这种技术

能够提升混凝土材料的制造品质并减少相关的成本开支。不

过，在使用高温技术进行混合物施工时，必须有非常高的警

觉性和专注度，以便避免混合物迅速凝固，进而保障其不会

降低黏附性和稳定性，这样的操作是非常关键的。

5 结语

综上所述，在进行高速公路的改扩建项目时，施工的

质量管理和技术支持成为确保项目顺利进行的核心因素。本

文通过构建一个全方位的监测和控制体系，制定科学合理的

质量检测手段和标准，并加强对施工人员的专业培训和技术

支持，能够显著提高新旧路基交接区域的施工质量。同时，

应采取科学合理的路面结构处治措施，以保证公路整体性能

的稳定。这一系列措施不仅有助于增强工程项目的安全与持

久性，同时也为未来道路的维护和管理工作奠定了稳固的

基础。
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