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Abstract
Basement waterproof construction is a key part of the construction project, which is directly related to the durability and use function 
of the building structure. But because of the complex underground environment, groundwater, soil moisture and structure settlement, 
waterproof construction will face many technical challenges, in terms of detail processing, like construction joints, through the wall 
pipe, Angle of Yin and Yang, if not suitable, it is easy to become leakage, affect the overall waterproof effect. Based on the actual 
engineering experience, this paper analyzes the detailed treatment methods in the basement waterproof construction, and studies 
how to improve the reliability of waterproof construction, reduce the risk of leakage with the help of material selection, construction 
process optimization and quality control measures, in order to give a more reliable technical reference for underground engineering.
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摘　要

地下室防水施工在建筑工程中属于关键部分，这和建筑结构的耐久性以及使用功能有着直接联系。不过因为地下环境复
杂，存在地下水、土壤湿度以及结构沉降等影响，防水施工大多时候会面临不少技术挑战，在细部处理方面，像施工缝、
穿墙管、阴阳角等位置，要是处理得不合适，就很容易变成渗漏隐患，影响整体的防水效果。本文依据实际工程经验，
剖析地下室防水施工中的细部处理办法，研究怎样借助材料选择、施工工艺优化以及质量控制措施，提升防水施工的可靠
性，降低后期渗漏风险，以期能够为地下工程给出更可靠的技术参考。
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1 引言

在建筑工程中，地下结构由于长期处于潮湿环境，防

水施工的重要性不言而喻。如果防水处理不到位，轻则导致

地下空间潮湿、霉变，影响使用功能，重则引发钢筋锈蚀、

混凝土劣化，甚至影响建筑物的长期安全。因此，地下室防

水施工不仅仅是一个单独的工序，而是涉及结构设计、材料

选择、施工工艺以及后期维护的系统性工程。

2 基础墙与底板接缝处理

2.1 预埋止水钢板
在进行施工操作时，止水钢板一般会选用厚度处于 2

毫米至 3 毫米之间的镀锌板或者不锈钢板，其宽度大概为

200 毫米左右，并且会在钢板的中部位置折弯成 V 形或者 U

形，这样做的目的在于提高对渗水情况的阻挡能力。当进行

安装工作时，钢板需要沿着接缝部位竖向或者水平方向预埋

在混凝土当中，其中一半埋入到底板混凝土里面，另一半埋

入到基础墙混凝土之中，使得在接缝处可形成一道坚固的屏

障 [1]。为了防止钢板之间的接缝变成新的渗漏点，在进行钢

板拼接的时候一般采用搭接焊接的方式，并且要在焊缝的地

方进行严格检查，保证焊缝连续、密实，不存在漏焊的情况。
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2.2 设置止水带
止水带一般采用橡胶或者塑料材质制成，有不错的弹

性以及变形适应能力，可以有效抵御结构沉降带来的变形影

响，避免因接缝开裂而出现渗漏情况。常见的止水带类型包

含中埋式、外贴式以及背贴式，其中中埋式止水带应用更为

广泛，施工过程中，中埋式止水带一般沿着接缝部位预埋在

混凝土内部，一半埋入底板混凝土，另一半埋入基础墙混凝

土，在接缝处形成一道柔性防水屏障。止水带安装需格外留

意固定方式，一般采用定位钢筋或者专用夹具固定，防止混

凝土浇筑时止水带发生位移或者扭曲，影响防水效果。止水

带的接头连接是关键环节，一般采用热熔焊接或者专用胶粘

合，保证接头处的密封性。

2.3 涂刷防水涂料
常见的防水涂料有聚氨酯防水涂料、水泥基渗透结晶

防水涂料以及高分子防水涂料等。施工的时候一般会采用多

遍涂刷的方式，以此来保证防水层的厚度以及均匀性。在施

工之前，基层处理属于关键步骤，一定要保证混凝土表面干

净，没有浮尘，也没有油污，并且要提前进行湿润处理，提

高防水涂料的附着力。涂刷的时候，应该采用滚涂或者刷涂

的方式，均匀地进行涂布，保证防水层连续，不存在漏涂的

情况，并且要严格控制每一遍涂层的厚度，使其达到设计要

求。对于阴阳角、施工缝等容易渗漏的部位，还需要加强处

理，一般采用涂刷并铺设提高层的方法，以此提高防水层的

抗裂性以及耐久性。

3 穿墙管道防水

3.1 预埋套管
预埋套管主要功能在于降低管道和墙体直接接触时所

产生的应力，还可以为后续开展的防水密封工作创造更为有

利的施工条件。套管的材质选择一般有钢套管或者塑料套管

两种，其中钢套管适用于对强度和耐久性要求较高的部位，

而塑料套管大多应用于一般管道穿墙的情形。在进行预埋套

管操作时，要保证其与墙体实现可靠结合，防止因混凝土出

现收缩或者沉降而导致缝隙产生 [2]。并且套管的长度需恰当，

一般墙体两侧都要外露一定长度，这样在后期进行密封施工

时能有充足的操作空间，在浇筑混凝土的过程中，一定要对

套管加以固定，避免发生位移，同时在管道穿越处预留足够

的间隙，方便后续填充防水材料。

3.2 防水堵头
管道穿墙处大多时候存在一定间隙，若不做有效处理，

水流会顺着这些缝隙渗透，造成漏水问题。管道安装完成

后，要在管道周围填充防水堵头，封堵可能存在的渗水通道，

防水堵头一般用防水砂浆、膨胀水泥或其他专用堵漏材料填

充，且要保证填充密实，没有空隙。施工时，需留意材料的

配比和施工工艺，保证防水堵头能与管道及墙体紧密结合。

对于一些特殊管道，像冷热水管或振动较大的管道，还可在

防水堵头外部增加柔性密封材料，提高防水效果。

3.3 柔性防水材料密封
在管道跟套管之间，抑或是防水堵头的外部，一般会

采用密封胶、止水环、橡胶垫圈这类柔性防水材料来实施密

封，这些材料可顺应管道的热胀冷缩以及些许位移，防止因

管道出现变形而致使防水层出现开裂或者脱落的情况。施工

之时，要挑选适宜地下环境的防水材料，像有良好粘结性与

弹性的聚氨酯密封胶、防水油膏等，保证密封材料可实现耐

久防水，并且维持长期稳定的防水效果。在涂抹密封材料之

际，要保证施工表面干净、干燥，不存在浮灰和油污，以此

提升密封材料的附着力，施工进程中应当留意均匀涂抹，防

止局部厚薄不均对密封效果产生影响 [3]。

4 施工缝防水

4.1 施工缝位置控制
地下结构施工时，混凝土没办法一次浇筑完毕，要分

段施工，施工缝就在这些分段交接之处，为降低渗水风险，

施工缝一般要避开地下水压力大的部位，尽量设在结构受力

小且方便做施工防水处理的区域。比如在墙体上，施工缝一

般设在距离底板一定高度的地方，而不适宜设在剪力较大的

角部或者受力集中的交接处。在底板和墙体交接处，施工缝

应尽量留在底板上，而非墙体根部，这样能减少水压对缝隙

的直接影响。

4.2 施工缝表面处理
新老混凝土交界之时，若界面处理欠佳，便易形成冷

缝引发渗水现象，故而在开展下一步施工以前，要仔细清理

施工缝表面，把松散混凝土、浮浆以及杂物给予去除，以此

保证新浇筑的混凝土可与原混凝土紧密相连。常见的处理办

法是先运用高压水冲洗施工缝，将浮浆清除后，再对施工缝

表面进行凿毛，使其形成粗糙界面，提高新旧混凝土的粘结

力。对于地下水位较高的工程而言，施工缝处理后还可涂刷

一道水泥基渗透结晶型防水涂料，强化防水性能。

4.3 钢板止水或橡胶止水带设置
钢板止水带大多时候选用镀锌钢板或者不锈钢板来制

作，其厚度一般处于 2 毫米至 3 毫米这个范围之内。在进行

安装的时候，务必要保证它处于施工缝的中间位置，并且要

与混凝土紧密相连，以此来构建起有效的防水屏障，钢板止

水带的接缝处理也是相当关键的，搭接的地方应当采取焊接

的办法，保证整体的连续性，防止因为接缝不密实而出现渗

漏的情况。与之相比较而言，橡胶止水带则有更强的柔性，

适用于存在一定变形需求的施工缝，橡胶止水带在安装的时

候需要保证两侧均匀地埋入混凝土当中，防止出现局部翘起

或者位移的现象，不然会对止水效果产生影响。

5 外墙防水

5.1 基层处理
首先要将混凝土墙体表面清理得十分洁净，把浮浆、
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油污以及脱模剂残留等会对防水层附着力产生影响的杂质

去除掉。要是墙面存在蜂窝、麻面或者较大的孔洞，那就得

用水泥砂浆修补到密实的程度，保证整个基层处于平整且坚

固的状态。对于施工缝、阴阳角这类部位，要做圆弧处理，

防止出现应力集中致使防水层开裂。基层处理完毕后，还需

进行洒水湿润操作，避免后续防水材料因基层吸水速度过快

而对固化效果造成影响，在正式施工以前，一般会先涂刷一

道水泥浆或者界面剂，以此提高防水层与基层的粘结力，保

障后续工序可顺利开展。

5.2 刚性防水层施工
常见的做法为采用防水砂浆或者渗透结晶型防水涂料，

于基层表面均匀涂抹，促使其渗入混凝土内部，形成一道坚

实的防水层。这类防水层施工之时，要保证涂层厚度均匀，

一般要求达到 2 至 3mm，以此保证有足够的抗渗能力。施

工进程中，需要分层涂刷，每层施工之后要进行一定时长的

养护，防止因快速干燥而产生裂缝。在温度较高或者风力较

大的环境下，更要采取覆盖湿布或者洒水养护的方式，让防

水层充分固化，提升其抗渗性能。

5.3 柔性防水层施工
柔性防水层作为外墙防水的第二道防线，主要借助高

分子防水卷材或聚合物防水涂料所有的弹性，以此适应基

层出现的微小变形情况，避免因墙体开裂而引发渗漏现象。

在进行防水卷材施工期间，务必保证搭接缝的密封性，常

见的处理方式是运用热熔或冷粘工艺，促使卷材可牢固地

粘附于基层之上，搭接宽度需符合规范标准，一般不小于

100mm，目的在于保障整体的连续性与密封性 [4]。要是采用

涂膜防水，那就需要进行多次涂刷操作，每次涂刷的方向应

当相互交叉，以此保证防水层厚度均匀且不存在漏涂情况，

针对阴阳角、施工缝、穿墙管等关键部位，还需要开展加强

处理工作，一般会增加附加层或者采用密封胶填缝，提高防

水效果。

6 排水系统防水

6.1 地漏防水
地漏属于地下室排水系统里的关键构成部分，一般是

用来排除地面的积水，多见于地下车库、设备间以及别的容

易出现积水的区域。不过地漏自身就是一个开口，要是安装

或者防水处理没做好，水就会顺着地漏周围的缝隙渗透到地

下结构里，带来隐患。在地漏安装之前，要先完成周围基层

的找平和密封处理，保证地漏跟地面之间不存在空隙。地漏

周边的防水层施工特别关键，一般要在地漏四周留出一定宽

度的加强防水区域，并且使用防水涂料或者防水卷材做额外

加固，以此提高密封性，在地漏和排水管道的连接处，应该

用柔性密封材料填充，避免因热胀冷缩或者结构沉降致使接

口开裂。

6.2 排水管道防水
地下室之中的排水管道主要覆盖雨水管、污水管以及

设备冷凝水排放管等等，这些管道一般会穿过楼板或者墙

体，要是接口密封不够严实，水便有可能从管道周围出现渗

漏情况，长时间积累下去会致使混凝土出现剥落现象、钢筋

发生锈蚀，甚至会对结构安全产生影响。在管道穿越楼板或

者墙体的时候，一般要预埋密封套管，并且采用柔性防水材

料来实施密封，以此保障管道与结构之间实现防水过渡。对

于地下水位比较高的区域，还可在管道周围增添止水环或者

防水胶圈，强化密封效果，在管道安装完毕之后，还需要开

展防水测试，保证没有渗漏情况之后再开展后续施工，防止

后期维修带来麻烦。

6.3 集水井防水
集水井作为地下室排水系统的关键部分，其作用是收

集并排放地下室产生的积水，一般会搭配潜水泵一同使用，

把水排到室外排水管网之中，不过鉴于集水井长时间处于潮

湿的环境里，要是防水处理工作做得不好，水便有可能顺着

井壁渗透到地下结构，致使周围地基土壤的含水量增多，甚

至会对建筑基础的稳定性产生影响。在进行集水井施工时，

首先要保证井壁混凝土有密实度，防止出现蜂窝、裂缝这类

质量问题，在井壁内侧，应当选用刚性防水材料，像防水砂

浆或者渗透结晶型防水涂料，让它们与混凝土相结合，形成

一道坚固的防水屏障 [5]。为了提升集水井的抗渗能力，还可

在内壁增添一道柔性防水层，比如聚氨酯防水涂料或者防水

卷材，以此来适应井体的微小变形，避免因结构沉降造成防

水层出现开裂的情况。

7 结语

地下室防水施工属于系统工程范畴，实际操作时需从

细节切入，稳扎稳打推进，严格依照施工规范执行，并于实

践进程中持续归纳经验，方可切实达成高质量、高标准的防

水成效，为建筑物的安全以及使用者的幸福生活筑牢根基。
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