
30

DOI: https://doi.org/工程设计与施工·第 07卷·第 05 期·2025 年 05 月 10.12349/edc.v7i5.5624

Quality control and acceptance standard of large space 
decoration project in airport
Yanping Yin 
Shanghai Jianke Engineering Consulting Co., Ltd., Shanghai, 202150, China

Abstract
This study aims to enhance the construction quality and scientific acceptance of large-space decoration projects at airports, 
establishing a quality control system suitable for large-span, high-standard space environments. The research focuses on four 
dimensions: construction materials, structural compatibility, process organization, and acceptance standards. By analyzing precision 
control of components, correction of lifting deviations, constraints of construction environments, and BIM-assisted acceptance 
mechanisms, a practical and traceable quality management plan is proposed. The results show that this control system can effectively 
improve	the	finished	product	quality	and	overall	coordination	of	decoration	projects,	providing	significant	technical	guidance	for	the	
high-standard delivery of complex public buildings such as airports.
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摘　要

本研究旨在提升机场大空间装饰工程的施工质量与验收科学性，构建适应大跨度、高标准等级空间环境的质量控制体系。
研究围绕施工材料、结构适配、工序组织与验收标准四个维度展开，通过分析构配件精度控制、吊装偏差校正、施工环境
约束及BIM辅助验收机制，提出一套具有可操作性和追溯性的质量管控方案。研究结果表明，该控制体系能够有效提升装
饰工程成品质量和整体协调性，对机场类复杂公共建筑的高标准交付具有重要的技术指导价值。
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1 引言

 随着交通基础设施的快速发展，机场作为国家门户

的重要标志性建筑，其空间布局趋向于超大跨度、一体化设

计，装饰工程在视觉表达与功能实现中占据关键地位。大空

间结构下装饰施工涉及高空作业、多专业协同及精度控制

等技术难题，传统质量管理手段已难以满足现代机场对安全

性、美观性与使用耐久性的综合要求，亟需系统化、标准化

的质量控制与验收机制予以支撑。

2 施工材料与构配件控制

2.1 性能检测要求
不同于普通民用建筑机场航站楼的装饰构造暴露时间

长、空间跨度大、人员密度高，其装饰材料需具备抗形变、

耐污染、耐高湿与高频使用稳定性等综合性能。高性能铝单

板、石膏复合吊顶板、玻镁板、蜂窝铝等常用材料在进场前

须提供原材料性能检测报告，并通过第三方权威机构进行复

检验证，包括但不限于密度、含水率、吸声系数、抗压强度、

抗冲击强度等关键指标。对于涉及防火要求的材料，还应执

行 GB 8624 等阻燃等级标准，达到不燃或难燃 A 级标准。

装饰玻璃等材料除结构安全性要求外，还必须通过耐热冲

击、抗爆冲击与碎裂安全性试验。所有用于吊顶、幕墙、护

墙等关键构造节点的连接件与紧固件材料，需满足不锈蚀、

扭矩一致性与负载传递效率要求不得使用劣质或未经备案

的代用品。

2.2 构配件预制精度
预制阶段要求施工单位严格依据深化设计图纸进行数

控加工，构配件的结构形状、连接孔位、预埋件坐标等必须

控制在毫米级误差范围内。对用于吊顶龙骨系统的大跨度铝

合金型材，其挤压精度与线性稳定性必须满足国家标准中优

级规格，型材开口角度、公差范围及强度等级均须经多轮试
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样检验，避免因微小尺寸误差积累引发安装位移或结构变

形。异形装饰构件如双曲铝板、球形灯罩壳体等，普遍采用

数控折弯与多维复合成型工艺，其误差控制依赖于加工路径

与机床程序高度匹配，需同步开展三坐标测量与曲面误差分

析，误差不得超出设定允许值的 ±1.5mm。各类构配件在

进场前应进行拼装预验，包括平整度、拼缝宽度、边角对齐

度等指标检测，确认合格后方可移交现场施工工段。对于大

型吊挂模块，还应开展模拟起吊、静载应力验证与动态响应

测试，以确保其在大空间中长期悬挂下的力学稳定性与连接

安全性。

3 空间结构适配与吊装精度控制

3.1 吊顶龙骨强度验算
机场大空间内部多采用悬吊式装饰吊顶系统，其跨度

大、受力集中、荷载构成复杂，对龙骨系统的结构稳定性与

承载能力提出极高要求。吊顶龙骨作为吊挂装饰板材、灯具、

空调风口及消防喷淋装置的综合载体，必须具备优良的抗弯

刚度与连接稳定性。强度验算需基于实测吊点布局与空间结

构节点布置，采用有限元分析手段模拟静载与动载工况下的

应力分布，确保其最大挠度值小于 L/240、整体刚度满足层

间抗震响应需求。在验算过程中，需考虑吊挂荷载不均布因

素、设备附加荷载影响及地震作用下的瞬时加速度，加载模

型应引入空间离散化节点与非线性连接条件，获得更真实

的受力响应结果。吊杆锚固部位及转接件应采用机械胀栓 +

结构胶双重固定方式，结合抗拔力检测数据复验其极限荷载

承受能力，不得出现系统性滑脱隐患。安装工艺需配合激光

扫描设备进行实时找平及水平调校，保证主龙骨与副龙骨体

系安装后在同一平面内偏差不大于 3mm，节点部位焊接强

度或紧固力矩应由专人按工艺卡片分级验收并统一记录。

3.2 大跨度幕墙及金属吊装构件的偏差控制
机场主航站楼中大量使用全高玻璃幕墙与金属饰面系

统，这类结构构件往往布置于挑高区域或临空界面，吊装过

程中极易因力矩失衡或测量误差引发轴线偏差与接缝不均

匀问题。幕墙龙骨框架与主体结构之间需通过角钢或焊接槽

钢过渡，依据施工前的竣工结构实测数据建立控制坐标点

群，采用全站仪或激光跟踪仪布控吊装基准。吊装作业应优

先从主控轴线与标高基准点展开，每块构件需在地面预组装

校核尺寸与孔位偏差，构件轴线控制公差应控制在 ±2mm

以内，玻璃板安装平整度不得超过 1.5mm。大面积金属饰

面板吊装采用不对称分段上挂法配合负载均衡器，起吊过程

中由多点同步控制设备牵引，提升过程中构件任一端的偏角

应小于 3°，避免发生结构变形或连接点应力集中。构件到

位后应立即完成水平与垂直方向的测量复核，调整构件支撑

角码与限位件位置以消除累计偏差。

3.3 特殊界面节点的收口处理技术
机场内部结构与装饰交界面存在大量异材质、异角度、

异厚度拼接节点，这些特殊界面收口构造的技术处理直接影

响最终观感品质与结构稳定性。常见收口区域包括吊顶与幕

墙交汇、柱包饰面与地面接口、设备检修口与装饰罩壳对接

等，其共性问题在于结构找平难度高、线型交错密集、连接

形式多变。节点施工需结合原始结构实测数据，精确划分装

饰层与结构层之间的空腔尺寸，采用金属型材 + 嵌缝胶或

可调节卡件方式建立自适应缓冲连接。异角度收口处宜采用

定制折弯铝板或柔性护边材料实现柔性过渡，转角区域应控

制角度偏差不大于 2°，且转接构件应预留伸缩槽处理热胀

冷缩位移。吊顶边缘与幕墙转接部位应采用 Y 型分缝条或

内嵌反压框结构，以隐藏热胀位移并提升构造层次感。柱脚

与地坪对接处不宜使用硬性嵌缝处理，推荐采用石材压条 +

密封胶组合形式，确保美观、稳固且具备抗菌防水性能。

4 工序组织与环境控制策略

4.1 多工种交叉施工的节点统筹管理
机场装饰工程施工周期长、分区多、交叉作业频繁，

结构、机电、暖通、消防、幕墙、精装等多个专业需在同一

区域内进行同步施工，作业界面高度重叠，施工组织难度远

高于常规民用建筑。多工种交叉节点的管理需依据工程逻辑

路径建立统一的作业编排模型，结合 BIM 系统实现可视化

路径推演与关键路径约束分析，确保不同专业作业面在空

间、时间与资源配置上高度协调。所有穿插施工部位必须在

深化设计阶段落实专业边界划分，由项目总包单位牵头组织

接口优化，形成多专业联合图纸与节点交底模型。吊顶区域

的风口、喷淋、灯具、弱电管线需统一布置通道与预留孔位，

在主体结构阶段就同步完成插口预埋与吊装挂点设置，避免

后期因设备冲突导致局部结构改造。立面装饰界面上，管井、

桥架、立柱饰面应以装饰板套裁方式为主，不得后期剔槽改

造主体墙体，避免破坏结构完整性 [1]。

4.2 施工材料适配性控制
机场大空间结构的施工环境存在高湿、强温差、风压

扰动与非恒稳气流特性，对装饰材料的适应性与响应稳定性

提出技术挑战。为确保材料在安装阶段与运营期内均能保持

结构稳定与外观一致性，施工材料需依据空间环境参数开展

适配性验证。用于高空区域的吸声体、轻钢龙骨、石膏板需

通过高湿环境的脱落测试与板面平整保持性试验，采用耐潮

石膏板或玻纤增强复合板等耐湿型产品，同时配合全包裹式

抗锈涂层和双层隔汽处理方式，避免潮气侵入后产生变形与

脱皮风险。金属饰面板需考虑冷热胀缩的非对称响应曲线，

通过板材背部设定预应力弹性挂件或膨胀缝，抵消因温差变

化引发的表面拉拽变形。幕墙与室内隔断接口区域应使用具

备高抗剪性能的嵌缝胶，并由项目质控组进行剪切与拉拔检

验，每个施工批次抽检率不得低于 5%。

4.3 大体量空间内扬尘的技术路径
机场大空间环境对空气洁净度具有极高标准，吊顶空

间、机房通道、行李分拣区、出入境联检区域等对颗粒浓度

与沉降速率均有限值要求，扬尘控制不仅影响成品质量与设
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备运行，还直接关联后续通风系统调试与航空设备安全。施

工现场必须构建分区域、多阶段的扬尘控制体系，并与装修

阶段分段封闭策略协同配合。大空间吊装与干作业阶段为扬

尘高峰期，应采用高位除尘网围护结构结合负压除尘系统，

确保作业层与站台层间气流倒灌风险可控。关键作业节点如

吊顶封板、地坪打磨、墙面批刮等工序中，应同步配置移动

式雾化喷头或静电吸附设备，并控制喷雾频率与颗粒粒径，

避免水汽干扰其他敏感部位。材料切割区域设置集尘柜与高

压真空抽吸系统，切割下料机械须配置端口除尘器，统一连

接至排风处理装置。封闭作业区应设立微正压净化舱，通过

缓冲通道进出，避免粉尘外溢至公共区域 [2]。

5 验收标准与评估机制设计

5.1 关键节点及隐蔽工程验收技术指标
机场大空间装饰工程中大量结构与功能性构造均被封

闭于饰面、吊顶、地台之下，隐蔽工程的验收直接决定后期

运行的安全性、稳定性与维保可达性。吊顶主副龙骨、消

防喷淋软接头、电气桥架与接地、风管支吊架、管道保温、

隔声构造等部位均属关键验收点位，需在封闭前实施多点

复核并按节点建档备案。验收过程中应基于 BIM 模型节点

坐标与施工实测数据逐点比对，龙骨吊杆间距偏差不大于

10mm，主龙骨标高控制在 ±3mm 以内，节点连接部位需

满足扭矩校核并加装机械限位结构。所有嵌入式构件如检修

口、安装盒、暗线管槽、风口嵌件需与结构平面交接无空鼓、

无裂缝、无脱层，采用探测仪与微型摄像头辅助复验装配质

量，检测合格后同步封存数据图像上传至质量管理系统。结

构开孔部位的防火封堵处理应执行国家《建筑防火规范》相

关要求，封堵材料种类、厚度、密实度应与设计一致，必须

经现场抽样复检，不得以填缝泡沫或普通砂浆替代。隐蔽电

气接线处需进行绝缘电阻测试、导通性测试和接地连续性测

试，测值数据须由第三方见证取样并列入竣工验收报告 [3]。

5.2 表面装饰完成面质量评定标准
完成面质量直接体现机场装饰工程的工艺水准与视觉

效果，也是使用方及监管机构重点关注的质量评估项。候机

大厅、指廊、通关区、商业服务区等区域的饰面均要求达到

高精度、高一致性、高洁净度的完成状态。石材类饰面应满

足单块平整度不大于 1.5mm，接缝高差不超过 0.3mm，拼

缝宽度一致、色差控制在 ΔE≤1.0 以内，表面无裂纹、无残

缺、无崩边。金属吊顶、蜂窝板、铝单板等面材安装完成后

应进行光带照射检验，确保拼装顺直、线条连续、表面无变

形波浪效应；板材间拼缝需严密均匀，拼装误差在1mm以内，

表面漆膜应无气泡、脱皮、发黄、锈蚀等现象。墙面与顶面

交接处要求阴阳角垂直、平整，采用精加工铝合金收边或封

口构件时，其线性误差不得超过 2mm。玻璃饰面需进行垂

直度和透明度检验，含夹层玻璃不得出现气泡、杂质或脱胶

现象，钢化玻璃需附带防爆膜且标识清晰可查。地坪系统验

收应以表面整洁度、光泽度、接缝整齐度为标准，采用专业

检测仪器进行打滑系数检测，达到高频通行区域防滑等级要

求。木饰面和软包饰面要求无开胶、无打皱、无鼓泡、无褪

色现象，表面平整度优于 2mm，搭接线条清晰，转角处理

紧贴基面。

6 结论

本研究围绕机场大空间装饰工程的实际需求，系统构

建了涵盖材料性能控制、结构适配精度、工序组织管理与验

收标准体系的质量控制机制。通过技术路径明确、指标体系

具体、数据支撑可追溯的全过程质量管理方案，有效解决了

高空作业协调难、节点验收复杂、成品质量波动等问题，为

提升机场类大型公共建筑装饰工程的施工质量与交付水平

提供了切实可行的技术支撑。
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