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Abstract
This article focuses on the roof construction of ordinary multi-storey buildings, systematically expounds the characteristics of 
drainage	settings	of	different	roof	structural	forms	such	as	flat	roofs,	sloping	roofs	and	irregular-shaped	roofs.	It	deeply	analyzes	the	
factors	affecting	the	waterproof	effect	of	the	roof	from	different	key	influencing	aspects,	including	the	quality	of	waterproof	materials	
for	the	roof,	construction	techniques,	structural	design,	and	the	influence	of	environmental	factors.	Combined	with	typical	engineering	
cases, it systematically puts forward effective measures to optimize the drainage and waterproof effect of the roof, aiming to provide 
a reference for improving the quality of waterproofing projects of the roofs of multi-storey buildings. This paper systematically 
expounds the drainage setting characteristics of different roof structures, deeply analyzes the key factors affecting the waterproof 
effect, and puts forward effective measures to optimize the roof drainage and waterproof effect based on engineering cases, aiming to 
provide reference for improving the quality of multi-storey building roof engineering.
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摘　要

普通多层建筑屋面的排水设置和防水效果是一个综合性的问题，涉及屋面结构形式、防水材料、施工工艺、环境因素等多
个方面。本文围绕普通多层建筑屋面施工，系统阐述了平屋面、坡屋面和异形屋面等不同屋面结构形式的排水设置特点，
从屋面的防水材料质量、施工工艺、结构设计及环境因素影响等不同的关键影响角度深入分析影响屋面的防水效果的关键
因素，并结合典型工程实际案例，系统的提出优化屋面排水与防水效果的有效措施，旨在为提升多层建筑屋面防水工程质
量提供参考。 
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1 引言

屋面作为普通多层建筑的重要围护结构，其排水与防

水性能直接影响建筑的使用功能和耐久性。若屋面排水不

畅、防水失效，容易引发渗漏问题，导致室内装修损坏、结

构构件腐蚀，严重威胁建筑安全和用户居住体验。因此，合

理设计屋面排水系统，提升防水效果，对保障多层建筑的质

量和寿命具有重要意义。

2 普通多层建筑屋面结构形式分类

2.1 平屋面
平屋面是目前普通多层建筑中应用较为广泛的屋面形

式，其坡度通常在 2%-5% 之间。平屋面的构造层次一般包

括结构层、找坡层、保温层、防水层、保护层等。由于坡度

较缓，平屋面在空间利用上具有一定优势，可用于设置屋顶

花园、安装楼宇配套设备外机、水箱和太阳能设备、光伏设

备等。

2.2 坡屋面
坡屋面的坡度一般大于 10%，常见的坡度有 20%、

30% 等。坡屋面根据屋面材料和构造方式的不同，可分为

瓦屋面（如水泥瓦、琉璃瓦、沥青瓦等）、金属板坡屋面等。

坡屋面排水性能较好，雨水能够迅速排除，但在空间利用和

施工难度上相对平屋面有一定挑战。

2.3 异形屋面
异形屋面是指形状不规则的屋面，如曲面、折面等。

这类屋面造型独特，富有艺术感，但在排水和防水设计上更
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为复杂，需要结合具体的建筑造型进行专项设计。

3 不同屋面结构形式的排水设置

3.1 平屋面排水设置
平屋面排水主要有外排水和内排水两种方式。外排水

通过屋面天沟汇集雨水，经雨水斗、雨水管排至室外，常见

形式有檐沟外排水、女儿墙外排水；内排水则通过室内雨

水管排至地下系统，适用于大型多层建筑或对美观要求高的

场所。

排水坡度是保证排水顺畅的关键。找坡层可采用材料

找坡（坡度 ≥2%）或结构找坡（坡度 ≥3%）。材料找坡使

用轻质材料铺设，结构找坡利用屋面结构板倾斜形成。

天沟是排水的重要部分，断面形式包括矩形和梯形，

宽度不宜小于 200mm，深度不小于 150mm。雨水口间距不

宜超过 20m，需根据屋面面积和形状合理布置，以确保排水

效率。

3.2 坡屋面排水设置
排水方式：坡屋面主要依靠屋面坡度进行自然排水，

雨水沿屋面排至屋檐，通过檐沟和雨水管排至室外。小型坡

屋面多层建筑也可采用无组织排水，雨水直接从屋檐自由

下落至室外地面，但易冲刷外墙和基础，现代多层建筑较少

采用。

排水坡度：坡屋面的坡度较大，确保雨水快速排除。

不同材料坡度要求不同，例如瓦屋面的坡度一般在 20%-

50% 之间，金属板坡屋面的坡度可适当降低，但一般也不

宜小于 10%。

檐沟设于屋檐边缘，收集雨水并导入落水管，材质可

选金属或塑料。落水管管径和数量需根据汇水面积和降雨量

确定，管径一般不小于 75mm，间距不超过 15m。

3.3 异形屋面排水设置
排水方式：异形屋面的排水方式需要根据其具体的造

型和结构特点进行设计，通常采用多种排水方式相结合的方

法。例如，对于曲面屋面，可在曲面低点设置天沟，采用内

排水或外排水的方式将雨水排除；对于折面屋面，可利用折

面的转折处设置排水沟，引导雨水排除。

排水坡度：异形屋面的排水坡度设计较为复杂，需要

通过计算机模拟等手段进行分析，以确保雨水能够顺利排

除。在设计过程中，应尽量避免出现积水区域，对于局部坡

度较小的区域，可通过设置导流槽等方式加强排水。

特殊排水构造：由于异形屋面的造型独特，往往需要

设置一些特殊的排水构造，如弧形天沟、螺旋形雨水管等。

这些特殊构造在设计和施工过程中需要严格把控质量，确保

排水系统的畅通。

4 影响屋面防水效果的因素

4.1 防水材料质量
防水材料是屋面防水的关键。目前市场上的防水材料

种类繁多，如卷材防水、涂料防水、密封材料等。若选用的

材料质量不合格，如卷材厚度不足、涂料耐水性差、密封材

料粘结力不够等，易导致防水层开裂、渗漏。  

选用防水涂料时，应注意固含量、干燥时间、拉伸强

度等指标。高质量的防水涂料固含量高，干燥后形成的涂膜

强度高、延伸率好，耐水性强，能长期抵御雨水和潮湿环境

的侵蚀。  

防水板的质量取决于材质、厚度、抗穿刺性及焊接性能。

优质防水板材质纯净，厚度均匀，抗穿刺能力强，焊接性能

优异，能确保铺设和使用过程中不破损，焊接处牢固可靠。  

密封材料的质量关键在于粘结性、弹性、耐候性和耐

水性。优质密封材料能与基层牢固粘结，弹性好，适应温度

变化和结构变形，同时耐候耐水，长期使用不老化、不脱落。

4.2 施工工艺
施工工艺对屋面防水效果起着决定性作用。在屋面防

水施工过程中，基层处理、防水层铺设、节点处理等环节都

需要严格按照规范要求进行操作。大多数屋面渗漏水案例

都是由于施工工艺和施工过程存在问题而直接导致渗漏，例

如，基层表面不平整、不干净会影响防水层与基层的粘结力；

防水层搭接宽度不足、密封不严会直接导致渗漏；屋面阴阳

角、水落口、变形缝等节点部位处理不当，容易形成渗漏隐

患；屋面坡度实施未达设计要求，局部低洼或过缓造成雨水

积聚，也可能导致渗漏。

4.3 屋面结构设计
屋面结构设计的合理性也会影响防水效果，应结合使

用需求和房屋所处自然环境特点合理选择屋面结构。例如，

屋面坡度设置不合理，会导致雨水排水不畅，造成积水；天

沟、檐沟的断面尺寸过小，无法满足排水量要求，容易出现

溢水现象；屋面变形缝、伸缩缝等构造设计不当，会在温度

变化、结构沉降等因素作用下，破坏防水层的完整性；没有

上人需求的屋面或是北方冬季多雨雪气温低的地区应该采

用坡屋面结构设计。

4.4 环境因素
环境因素对屋面防水效果也有一定影响。长期的日晒

雨淋、温度变化、风力作用等会使防水材料老化、开裂；酸

雨、盐雾等腐蚀性物质会侵蚀防水层，降低其防水性能 [1]。

此外，屋面荷载的变化、建筑物的振动等也可能对防水层造

成破坏。

5 提升屋面排水与防水效果的措施

5.1 合理选择防水材料
根据多层建筑屋面使用功能、环境条件和工程特点，

选择合适的防水材料。例如，对于上人屋面，应选用耐穿刺、

耐磨损性能好的防水材料；对于长期暴露在阳光下的屋面，

应选用耐老化性能好的防水材料；对于严寒地区的屋面，应

选用低温柔性好的防水材料。
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严格把控防水材料的质量，选择信誉良好的生产厂家，

进场时对防水材料进行严格的检验和复试，确保其各项性能

指标符合设计要求和相关标准。

综合合理搭配防水材料，利用防水材料不同性能互补

材料的优缺点。例如，在防水卷材外侧增加涂刷铝基反光材

料，使得有效隔热反光延长防水卷材的使用寿命。

5.2 优化施工工艺
加强基层处理，确保表面平整、干净、干燥。铺设防

水层前，应清理基层，去除灰尘、油污等，修补裂缝、孔

洞。控制基层含水率，过高会导致粘结不牢，产生空鼓等问

题。施工前应烘干或晾晒，使含水率达标。用卷材时含水率

≤9%；涂料时 ≤10%。可在基层放置 1m² 卷材或薄膜，静置 3-4

小时无水印即合格。  

严格按照施工规范和操作规程进行防水层铺设，控制

好防水层的搭接宽度、粘结质量等。对于卷材防水，应采用

热熔法或冷粘法施工，确保卷材与基层、卷材间粘结牢固；

对于涂料防水，应分层涂刷，保证厚度均匀，无漏刷、流淌。

卷材搭接宽度应符合要求，长边不小于 80mm，短边不小于

100mm。热熔法施工时需充分熔化搭接缝处热熔胶，挤压

出均匀胶液确保粘结牢固。施工完成后，用密封胶对搭接缝

进行密封处理。  

特别应重视屋面节点部位的处理，对阴阳角、水落口、

变形缝等部位应增设附加防水层，增强节点部位的防水能

力。例如，在阴阳角处应做圆弧或钝角处理，并铺设附加卷

材；在水落口周围应做密封处理，并增设防水附加层。在阴

阳角处铺设附加层宽度一般不小于 500mm，确保防水层在

阴阳角处的完整性和密封性。

注意成品保护，在实际施工过程中往往存在多专业交

叉施工作业的情况，在防水结构施工完成后应严格保护层的

施工，并加强成品保护。

5.3 完善屋面结构设计
合理确定屋面排水坡度和排水方式，确保雨水能够迅

速排除。在设计过程中，应充分考虑屋面汇水面积、降雨量

等因素，合理布置天沟、雨水口等排水设施，保证排水系统

的畅通。特别强调最大排水量计算应充分考虑屋面建成后的

环境因素的不利影响。

优化屋面构造设计，加强屋面结构的整体性和稳定性。

对于屋面变形缝、伸缩缝等部位，应采用合理的构造措施，

如设置止水带、密封材料等，防止雨水渗漏。同时，应加强

屋面与墙体、管道等部位的连接处理，确保防水的连续性。

5.4 加强后期维护管理
建立屋面定期检查和维护制度，及时发现和处理屋面

存在的问题。定期检查屋面防水层是否有开裂、渗漏等现象，

检查排水系统是否畅通，发现问题及时进行修复。

做好屋面的清洁工作，及时清除屋面杂物和积水，防

止杂物堵塞排水管道，避免积水对防水层造成损害。[3] 同时，

应避免在屋面上堆放重物或进行破坏性活动，保护屋面结构

和防水层。

6 案例分析

6.1 案例一：某多层平屋面渗漏问题分析与处理
某平屋面投入使用后，出屋面楼梯间渗漏严重。原因

是防水材料上翻高度不足，被后续施工覆盖，且排水坡度不

够，导致积水浸泡防水层。处理措施：拆除旧防水层，选用

合格卷材；重做基层，确保平整干燥；调整排水坡度，增设

排水设施。处理后渗漏问题解决。

图 1：案例一多层平屋面结构样式示意图

6.2 案例二：某多层坡屋面瓦面渗漏问题分析与处理
某多层采用坡屋面瓦屋面结构，在暴雨天气后，发现

部分瓦面出现渗漏现象。经检查，渗漏原因主要是瓦件铺设

不规范，瓦缝密封不严；檐沟排水不畅，雨水倒灌至瓦面下

方。针对这些问题，采取了重新铺设瓦件，确保瓦件搭接宽

度符合要求，并对瓦缝进行密封处理；清理檐沟，调整檐沟

坡度，增大落水管管径，加强排水能力等措施。处理后，坡

屋面瓦面渗漏问题得到解决。

7 结论

在实际工程中，应根据建筑的使用功能、环境条件和

工程特点，合理选择屋面结构形式和排水方式，选用优质的

防水材料，严格按照施工规范进行施工，加强后期维护管理，

从而有效提升屋面的排水与防水性能，保障多层建筑的质量

和使用安全。随着建筑技术的不断发展，还应积极探索和应

用新技术、新材料、新工艺，进一步提高屋面排水和防水的

水平。
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