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Abstract
In mechanical and electrical installation and construction, BIM technology is a multi-dimensional model information integration 
technology. Based on three-dimensional digital technology, BIM technology integrates engineering data models of various relevant 
information of construction projects, and is a digital expression of the physical and functional characteristics of engineering projects. This 
technology has great significance for the installation and construction of electromechanical equipment. This paper analyzes and studies the 
application of BIM technology in electromechanical engineering, hoping to bring new ideas to the application of BIM technology.
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摘　要

机电安装施工当中 BIM 技术是一种多维模型信息集成技术。以三维数字技术为基础，集成了建筑工程项目各种相关信息的工
程数据模型，是对工程项目设施实体与功能特性的数字化表达。这种技术对于机电设备安装施工来说拥有很大的意义。论文
对 BIM 技术在机电工程中的运用进行了一定的分析和研究，希望能为 BIM 技术的应用带来新的思路。
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1 引言

BIM 技术是一种有效的工具，其基本特点就是对包括运

营管理、工程设计以及施工等数据进行处理和分析，然后将

这些数据进行一定的可视化处理。这种技术相比于以前的施

工方法就有更多的优点，其中主要有五个方面的特点：可出

图性、优化性、协调性、可视性以及模拟性。这种施工方法

是一种全新的施工方法，改变了以往施工模式，在管理、施工、

建筑设计这些方面都有非常好的应用。这项技术拥有很大的

优势，运用三维数字技术和数据的相互转换可以实现设计的

可视化、施工的可视化、设备操作的可视化，可以提前进行

施工模拟，查找存在的问题，在施工的过程中避免问题的产生，

通过 BIM 技术让业主看到立体化的施工组织设计，可以让业

主提前直观地看到产品最终状态。而在机电安装当中运用建

筑信息模型技术（简称 BIM），可以让施工的成本有效的降低，

同时施工质量更加的可靠。论文主要分析了该项技术的运用 [1]。

2 BIM 技术在机电安装中的应用

众所周知，机电安装是工程项目最为复杂和繁琐的一个

步骤，由于以前的 2D 出图，对预留点和碰撞点只能凭个人经

验，造成大量的返工和浪费，那么 BIM 技术的出现很好地改

变了这一现象，尤其是 3D 可视化的技术，把工程中每一个碰

撞都清晰地反映在模型上，让施工方工作起来既方便又快捷。

2.1 BIM 技术应用的关键点

在机电设备安装当中运用 BIM 时的关键点主要有以下几

个方面。首先是机电管线的碰撞检测，其次是对于管线的综

合设计，再者是对于一些图形进行优化和出图，最后是将这

些图形进行三维可视化的处理，同时运用这种处理成果来帮

助指导施工 [2]。对于管线进行碰撞检查是希望发现一些施工

之前的问题，主要是希望发现在安装工程当中不同专业管线
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之间、机电管线和建筑物之间的矛盾。在施工当中最需要注

意的就是硬碰撞的情况。因此，在实际施工当中最主要的就

是要对于一些结构之间的碰撞进行一定的检测，其中需要进

行检测的部位包括各专业管线交叉点以及桥架与结构物的交

叉点。同时对于管线和设备之间的情况也要进行一定的检测。

在检测当中利用 BIM 的技术，将管线的安装空间运用三维方

式进行显示，这样在调整的过程当中对于空间的布局将会有

一个直观判断，最终可以将管线安排在最合理的位置 [3]。在

项目开始的最初需要进行管线的设计，按照传统的方法主要

运用图纸的方式来进行表达，这种表达方式不够直观，对于

工作效率的提高有阻碍作用 [4]。现在对于管线综合设计往往

使用的是 BIM 技术，这种技术将原来的平面图进行三维的转

化，对于模型的三维同步建立给人一种身临其境的感觉，在

这种优势下对于机电管线进行整体的设计更加的有效率。过

去设计当中最常见的就是立体图、剖面图、平面图。但是运

用 BIM 强大的出图功能将会带来很多的便利，并且在图中可

以进行专业合理的标高和位置控制。这些图形对于施工的过

程来说是有显著的意义的。同时，可视化的效果带来了更加

直观的感受，运用这种优势，大多数业主对于建筑方面的施

工以及施工的过程可以进行一个充分的理解，对于工程的实

际效果进行评估。对于不满意的地方可以在工程还没有进行

施工的时候就进行修正，及时调整会节省很多不必要的浪费 [5]。

2.2 BIM 技术的具体运用

BIM在运用的时候首先就是要进行建筑信息模型的建造，

在这个建造过程当中会有许多的元素，这些元素在工程当中

都是有相应的参数进行对应的 [6]。因此，在进行完模型的建

立工作以后将会有一个重要的环节，就是对于这个系统当中

的具体使用的材料以及相应材料将要使用的数量进行一定的

计算和统筹。在机电安装方面进行利用有效的降低了前期进

行计算的周期。将 BIM 与施工进度计划相链接，把空间信息

与时间信息整合在一个可视的 4D 模型中，直观、精确地反映

整个施工过程，进而可缩短工期、降低成本、提高质量。除

了这个功能以外，还可以对于工作计划进行标定，也就是在

当日的工作当中对于一些需要完成的工作进行标定的作用，

这种标记的方法另一方面也是对于施工进度的一种监督。还

有一些 BIM 软件具有对于条件进行筛选的功能，这个功能在

对于物资需求预测方面拥有非常大的优势，并且操作并不需

要什么特别的计算，只要在模型的基础上进行相应的操作。

在以前对于各个物资小组当中对于材料以及劳动力的情况主

要依靠的是经验，相比这种方法来说不够准确 [7]。在预测当中

使用 BIM 数据模型对于过程的控制可以做到很精确，最终对

于成本的管理水平以及在 施工中的效率都有很好的提升作用。

由于信息化技术的进步，在设计当中使用信息化技术已经很常

见了。运用 BIM 来进行建筑信息的模拟已经可以做到框图出

价了，这种精确的预算方法对于项目施工的工程造价以及施工

当中造价的管理意义重大。在模型上进行造价的计算将会对于

一些工程项目当中不应该损失的地方进行弥补和改进。

3 结语

最近这几年，由于在建筑方面信息化的发展很快，对于

建筑业来说 BIM 技术是一个使用的热点技术。在建筑方面的

设计随着时代的发展、结构以及施工分析变得更加的复杂多

样，所以在建筑行业当中将信息化技术作为基础，对建筑信

息进行三维化甚至多维化的展示，同时将可视化的技术运用

在建筑施工当中已经是一个发展的重要方向。在三维分析当

中将工程当中的信息进行整合，最终可以实现将工程管理体

系发展的更加完整。在这样完整的信息模型当中可以完成很

多关键的工作，首先在这个模型当中可以进行碰撞的检测，

其次还可以运用这项技术来服务于预制加工件，最后在施工

进度模拟方面的运用也拥有很好的效果。接下来将会在更多

重要的工作当中使用这项技术，所以需要我们在实际的工作

当中不断地进行学习和总结。
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