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Abstract
The application of BIM technology in construction and education projects is analyzed, which provides a strong guarantee for 
improving the construction quality of construction projects. The digital and visual expression of building entities plays a very 
important role in building construction and quality supervision. At this point, in order to make full use of the advantages of BIM 
technology, adopt a comprehensive quality management control method, adopt a structured local management trend of engineering 
construction, adopt a combination of inspection and adjustment of post-local management, and establish a comprehensive quality 
analysis model, which will become the guarantee for the comprehensive development of construction engineering practice in the new 
era.
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BIM 技术在建筑工程施工管理中的有效应用
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摘 要

对建设和教育项目中BIM技术的运用进行了剖析，为提高建设项目的施工质量提供了有力的保证。对建筑实体进行数字
化、可视化的表达，对建筑体施工及质量监督起到了非常重要的作用。在这一点上，为充分利用BIM技术的优势，采取全
方位的质量管理控制方法，采用结构化的工程施工局部管理趋势，采用检查和调整相结合的后期局部管理，建立一种综合
性的质量分析模型，这将成为新时期建设工程实践的全面发展的保证。
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1 引言

近几年，中国建筑业发展迅速。国家在对房屋功能的

需求、设计水平及施工质量上，都有更高的要求。随着建筑

结构越来越复杂，施工越来越困难，这给建筑业从设计到施

工管理，再到质量控制，都带来了更高的要求和挑战。随着

信息时代的到来，BIM 技术为建设产业的发展提供了有力

的技术保证，信息技术的原用建筑行业大幅度地提升了其生

产效率，从而获得了更大的生产效益。利用 BIM 技术，构

建了一个信息共享机制，实现了对各参与单位、各阶段的信

息的共享。这样，就可以对施工质量、安全、进度、成本进

行全方位的高效管理。可节省建设费用，减少由于返工而引

起的投资损失，降低项目风险，提升项目管理的信息化程度，

对建设项目的进度和质量都有很大的帮助。

2 BIM 技术简述

建筑物信息化（以下简称 BIM 技术）是一种新型的建

设与工程技术手段，它可以以一种统一的方法来搜集、整理

资料，然后根据资料来建立一个建筑模型。这样就可以让施

工管理人员对施工项目有一个全方位的认识，以保证总体设

计成果的质量，提高管理、控制的效率和有效性。BIM 技

术涉及建模、模拟等诸多领域。整体上，可视性与协调性

都非常好，整体上的数据采集与统计工作效率非常高。BIM

技术诞生于 70 年代，伴随着社会科技的快速发展，整体科

技水准得到了提升，BIM 已经成为建筑行业的一种主要技

术，其重要性是其他相似技术不可取代的，其质量管理流程

如图 1 所示。
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图 1 BIM 施工流程图

3 BIM 技术在施工应用中的作用

3.1 形象化
利用 BIM 技术，可以建立包含所有建筑物信息的建筑

物 3D 模型，并以此为导向，进行有条理的施工布局。利用

这一技术，可以在工程建设之前，对工程建设中的各种风险

进行有效的控制，从而对工程建设中的各种风险进行合理的

防范。另外，利用 BIM 技术可以对防护装备的施工过程进

行合理的规划，使装备发挥最大的效能。而以上这些功能的

实现都得益于 BIM 可视化的特性，它可以将各种隐藏的项

目节点展现给工程师。达到了对工程建设的全面控制 [1]。

3.2 模拟化
BIM 技术是一种强大的仿真技术，能够对各个施工阶

段进行准确仿真。这主要反映在地质条件，建筑物的使用状

况。在还没有正式建设之前，就对建设情况进行精确模拟，

从而找到隐患，并主动消除。协助施工人员工对危险作业采

取合理措施，营造一个安全的工作氛围，为工程建设的顺利

进行提供技术支撑。

3.3 最优化
BIM 技术通过对工程建设各阶段的仿真模拟，可以提

供一个可靠的参数化方案。这一技术可以为工程技术人员提

供一份重要的分析资料，以达到对施工结构和施工工艺的最

优。建设项目的建设环境是一个非常复杂的系统，BIM 技

术能够有效地避免各种风险，并对各个过程进行深层次的优

化。既可以改善结构的整体性能，又可以增加结构的耐久性，

并可以产生良好的施工效益 [2]。

3.4 多元化
在完善建筑工程系统过程中，需要针对不同的工程类

别，对资料进行逐一比对，才能采取必要的行动，保证执行

管制的有效性，以及对工程的不断支持。项目研究成果将为

项目实施提供决策支持，为项目经理提供决策支持。

4 建筑工程施工管理的问题

目前，中国工程项目的管理工作还面临着诸多问题，

具体表现为： 

①工程质量问题是由于工程管理不当而引起的。工程技

术人员在实际工程中并未将其所学的理论与工程实际相结合，

造成了对工程项目的管理缺失。在施工材料管理过程中，出

现了材料损坏或质量不达标的现象，这对整体施工质量造成

了很大的负面影响，使得建设项目的质量很难得到保障 [3]。

②项目实施过程中有很多因素会延迟施工计划的执行，

从而使施工成本更高。所以，若相关参建单位没有合适的建

设管理方法和技术手段来统筹建设项目的进度，将会对建

设项目的整体进程造成负面的影响，对企业的经济利益产生

影响。

③工程项目的顺利实施能有效地控制工程造价，对房

屋价格进行合理的控制。在工程建设中，若缺乏对工程建设

成本的监控和系统的管理，将难以实现工程成本的目标控

制，进而导致工程建设成本的不断上升，甚至造成项目亏损。

5 BIM 技术在建筑工程施工管理中的应用

5.1 3D 防撞检测
在建设工程开始前，设计者不仅要进行管道、管线设

计，而且要在管道设计中考虑到众多的部件间的冲突。但在

传统的 2D 图纸中，往往不能有效地反映出个体和系统之间

的碰撞，而且撤离也具有较大的不可预测性。作为设计者很

容易忽略这一点，所以就有必要将 BIM 技术中可视化的功

能运用到三维碰撞的检测当中。利用这样的检测行为，不但

可以有效地解决在施工过程中存在的硬碰撞和软碰撞问题，

还可以对工程设计深度优化，从而避免在施工中由于返工

和错误而造成的损失。不断地优化其构件布置方案，同时，

施工人员还可以利用 BIM 的技术对其进行碰撞优化后的 3D

结构方案进行施工模拟和施工交底模拟，从而更好地确保工

程质量。

5.2 4D 施工模拟
对于施工进度而言，是在整个施工中比较重要的一个环

节，进度的计划资源安排，技术力量和方案等都是对工程施

工进度的直接影响因素。所以，在建筑工程的施工过程中，

施工的次序是不能逆转的，这也就意味着，在施工过程中，

一旦出现了问题，就必须从头再来。在这样的循环中，不但

会造成大量的人力物力的浪费，而且还会直接影响到项目的

质量与安全。所以，利用 BIM 技术，可以更好地实现施工仿

真，该技术主要是对建筑和施工现场进行仿真，并与施工进

度相结合。在对施工进行模拟的过程中，可以更加直观地看

到施工的界面和次序，确保了施工单位可以更方便地将各个

专业的施工划分成不同的部分，在施工过程中，可以进行相

互的协同管理，将 4D 施工模拟与施工组织方案进行有机地

结合起来，从而达到对施工进行合理分配。除此之外，通过

施工模拟技术还可以对项目的进展进行追踪，以此来检查施

工进度安排的合理性，防止在工程中产生质量和安全问题 [4]。

5.3 快速、精准计算
在 BIM 技术的基础上，通过构建 BIM 的数据库以及与
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之对应的 6D 关联的数据库，可以更加精确地计算出工程量，

也可以提高施工预算的准确性。BIM 数据库的数据已达到

构件级，可以快速地提供支持项目每个管理需求的信息数

据，提升其施工管理水平。利用 BIM 的模型，实现成本管控，

并对成本费用进行预测，从而更好地为施工单位项目招标和

施工中的造价控制提供了一个合理的依据。

5.4 BIM 技术应用于质量管理
在工程建设中，材料、设备、人员等因素都会对工程

建设产生一定的影响。在建设工程中，运用 BIM 技术对工

程质量进行改善，能有效地提升工程建设的质量。其具体运

用方式为：运用 BIM 技术将各环节的实施流程进行整合，

使得实施链条衔接顺畅，从而规避了质量风险。利用 BIM

技术建立了一个建筑工程的 3D 模型。运用此模式，可有效

地对主体侧向及隐蔽部位的施工状况进行监控，并通过施工

工艺措施，排除对主体侧向及隐蔽部位的影响。BIM 技术

可在此模拟环境下，为施工及试验提供一种虚拟的场景，如

管道、管线碰撞探测。在探测期间，该系统对管道、管线的

碰撞情况进行了实时的分析，并将撞击点信息反馈给建设单

位。工程建设单位可在管线上加装防撞设备，或改变管线的

铺设方式，从而达到防止管线撞击，提升管线安全稳定的目

的。在建设过程中，应用 BIM 技术，制定出具体的建设规程，

并严格按照规程操作。为改善执行者的作业规范性，可利用

BIM 技术进行录像，其中，标准化作业模式可被完整地说明，

且此技术可与作业模式一起应用于执行者 [5]。

5.5 BIM 技术应用于成本管理
工程造价管理包括造价控制和物资控制两个方面。在

造价管理中，利用 BIM 技术可以对产品的最终造价进行完

整的分析，产生出产品的构造与 BOM 表，进而准确地计算

出造价。施工企业应该以成本数据为基础，对施工材料、设

备和人员进行合理的配置，并按照存货的数量来进行施工，

这样就可以在限定的存货数量的范围内，对施工费用进行有

效的控制。在资源管理方面，利用 BIM 技术，可以建立一

个虚拟的模型，增加许多元素。在此基础上，提出了一种基

于时间与费用维度的虚拟模式，并对其进行费用管理的方

法。另外，可以对工程中所运用的各类资源，进行适当利用

规划，让施工企业得以最大限度地运用这些资源。

5.6 BIM 技术应用于施工安全管理
随着科学技术的发展，BIM 技术的进步，BIM 技术在

建筑工程中的应用也越来越多。利用模拟分析建立了完整

的资料模式，并利用资料模式对各种施工操作进行了模拟。

以及如何利用有效的方式来解决建设操作中的整体效率与

安全问题。该方法能更好地利用资料库中的资料，对工程规

划所面临的问题进行分析，并能更好地加以解决。该方法的

成功运用，将有助于工程建设过程中出现的各种问题进行准

确、及时预警，从而对工程建设过程中出现的重大、高风险

事件进行预警，从而保证工程建设的安全、顺利进行 [6]。

5.7 BIM 技术应用于运维管理
运用 BIM 技术对建设工程进行运营管理，可以提高建

设工程的生命周期，带来更多的经济利益。重大工程的经营

层次管理，包括资产经营层次管理，公共安全层次管理，设

备经营层次管理，空间管理等内容。运用 BIM 技术，对项

目的经营内容进行了系统性的分析，获得了项目的实际经营

数据，并据此对项目的经营规模和经营方案进行了调整。实

现了建筑物资源的最优利用。举例说明，利用 BIM 技术对

建筑物的用电量进行分析，制定适当的供电方案，优化电气

设备，进而减少能源消耗。

6 结语

通过对 BIM 数字技术的运用，可以帮助建筑工程在设

计、决策、施工、竣工等各个环节进行科学设计。改善工程

的效益及品质，以达到减少工程费用及提升效益的目的。运

用 BIM 数字技术，保证了相关的管理内容的有效执行，可

以对技术管理工具进行充实，维持其良好的运作状态，扩展

项目管理的思维，提升项目的效率，对传统的项目生产管理

运营问题进行改进。这种技术应该得到很好的普及。
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