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Abstract
With the rapid acceleration of urbanization, the surge in pedestrian and vehicular traffic has placed immense pressure on urban 
transportation systems. This study first investigates the development of intelligent traffic management systems both domestically 
and internationally. Through field surveys and analysis of traffic signals, road markings, and congestion patterns along university-
periphery roads and major urban arteries, the research focuses on real-time adjustment of traffic signals based on pedestrian and 
vehicular flow, congestion mitigation, and accident reduction. These findings inform design innovations to enhance urban intelligent 
traffic management. By improving intelligent traffic management, the system alleviates traffic pressure, reduces congestion, 
enhances road safety, improves energy efficiency, and protects the ecological environment, ultimately providing citizens with a more 
comfortable transportation experience.
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智慧城市建设中的智能交通管理设计探索
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摘  要

随着城市化进程的日益加快，人流、车流剧增，城市交通面临着巨大压力。首先对国内外智慧交通管理系统发展进行了调
查，通过对某大学周边道路及城市主干道交通信号指示、道路指示、交通堵塞情况进行调研、实地勘察与分析，从根据人
流、车流情况适时调整交通道路指示信息、疏散交通拥堵、减少交通事故方面进行研究，从而进行相应的设计探索，促进
城市智能交通管理的完善与发展。通过智能交通管理的提升，缓解交通压力，减少交通堵塞，提高道路人身安全，提高能
源利用效率，改善生态环境，为市民提供更舒适的交通出行环境。
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1 对国内外智慧交通管理系统及运行机理进
行调查研究

1.1 国内现状研究
根据中国智能交通协会公布的数据，结合交通各细分

行业的智能化情况，2020-2023 年，我国智能交通市场总规

模由 1658 亿元增长至 2817 亿元，呈明显上升趋势。随着我

国交通智能化应用的不断推进，行业整体处于成长期，智能

交通的需求增长明确且空间广阔。

“十四五”期间，智能交通已经成为智能经济率先形

成规模效应的先导领域。《国家综合立体交通网规划纲要》

提出，到 2035 年，基本建成便捷顺畅、经济高效、绿色集约、

智能先进、安全可靠的现代化高质量国家综合立体交通网，

交通基础设施质量、智能化与绿色化水平居世界前列 ; 并明

确提出推进智能交通产业化。

1.2 国内智慧化交通发展存在的问题
（1）统筹协调力度不够

智慧交通由管理局、交通运输部及住房和城乡建设部

等多部门、多行业管理。但各部门间缺乏明确的统筹规划，

各自研发，信息共享性差，组织管理松散，缺乏完整的组织

管理系统及产业链。各部门缺乏从国家战略角度统筹规划的

发展目标，标准体系及政策制度也存在一定的差异，使得各

部门的协同衔接交互存在一定困难，缺乏及时有效的沟通，

导致信息化建设成本提高、效率降低，从而制约了智慧交通

的发展。
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（2）对信息的综合利用及数据的深度挖掘不够

信息化应用是循序渐进的，在对应用系统进行迅速研

发的过程中难免会忽视数据标准与信息共享制度的创建，这

就导致信息孤岛现象的产生。缺乏对交通信息采集、信息汇

聚、数据的深度挖掘及信息服务统一协调管理的机构，导致

对数据的整合度挖掘不够，互联互通性差。各部门大多以硬

件建设为指标，对于所采集信息背后的数据深度挖掘及分析

利用存在一定的缺口，致使智能交通系统的功能发挥存在一

定的局限性。

（3）产业化水平有待提高

信息基础设施、融合基础设施、创新基础设施方面在

内的新型基础设施建设对带动经济高质量发展的作用尚未

得到充分的认识，导致我国虽在技术应用层面上取得了一定

突破但底层产业化水平与技术却与发达国家存在一定差距。

同时，国内没有完整的政策提升体系对智慧交通在研发、产

品制造、产品销售等方面的行为进行规范，导致市场准入缺

乏一定的标准和门槛，没有形成完整的产业链，产业聚合能

力较差，产品市场呈现出一定的无序状态。

1.3 国外现状研究
如今美国 ITS 已经达到了国际一流水平，其智能性十

分突出，整体而言美国 ITS 包含了七大系统，包括交通管理

系统、交通需求管理系统、公交运营管理系统、洲际运输管

理系统、电子收费系统、应急管理系统、车辆控制与安全系

统，从多个角度促进着美国智慧交通的发展。

日本是除美国之外 ITS 建设最为突出的国家，这不是

因为日本善于在智能领域发展，而是因为日本需要 ITS 解决

自身交通发展问题。截至 2023 年，日本人口数量为 1.2 亿人，

而日本车辆保有量超过 7800 万辆，据日本交通运输部门统

计，日本每年交通事故导致约 100 万人死伤，每年交通拥堵

导致日本经济损失高达数十万亿日元。而解决这些问题主要

途径正是 ITS 建设与发展。目前日本的 ITS 已经和五个国民

经济部门进行了融合，分别为建设省、警视厅、国际贸易和

工业省、运输省以及邮电省，在这种联合发展模式下，日本

的 ITS 已经位居世界前列。

1.4 智能交通指示系统运行机理研究
智能交通指示系统是在智慧城市顶层架构内智慧交通

平台中的一个子项。国际标准 ISO/IEC30182 中定义了与城

市基础设施相关的智慧城市概念模型（SCCM）的元素。可

收集的城市基础设施数据可划分为某物的特征、某物的消

耗、某物的移动、某物的存在、某物的生产、某物的状态、

某物的供应和某物的使用。

在国家标准智慧城市基础设施数据交换与共享指南

（GB/T43245 一 2023/ISO37156：2020）中，提供了一套城

市基础设施数据治理方法，给出了遵循隐私与安全原则的城

市基础设施数据交换与共享统一框架。数据交换与共享可

以为市民提供更好的服务，尤其是交通信息服务。通过数据

交换与共享，城市管理者及相关的公共服务提供者不仅可以

优化城市基础设施建设，而且可以提高城市基础设施日常管

理以及运营监控的效率。例如，路灯柱作为共享基础设施，

通过在路灯柱上安装各种传感器或摄像头，可以监测交通

状况。

智慧城市相关的数据可包含由各种固定和移动终端、

传感器、摄像机和应用程序定期自动收集的市民行为、车辆

位置、轨迹和通信记录。收集和转换城市运营数据并提供关

键洞察力，如城市中的交通运营商在发生严重事故时提供摄

像机收集的数据。

智慧交通基础设施建设重要的一环是交通网络优化。

随着科技的发展，我国交通基础设施建设正逐步向智慧化、

数字化方向转型。交通网络优化作为智慧交通基础设施建设

的重要环节，旨在提高交通系统的运行效率，降低能耗，缓

解交通拥堵，提升民众出行体验。

2 对银川市怀远路与学院路范围内的智慧交
通的调查分析

2.1 文萃北街与贺兰山西路交叉口
此路口是宁夏大学三个校区学生主要通行路段，每当

需要在不同校区上课时，该路口经常发生拥堵情况，车流量

和人流量大。信号灯设计不合理 ( 缺少机动车右转信号灯 )

导致非机动车和行人在绿灯时通过斑马线时，右转车辆与直

行发生冲突，存在安全隐患。夜间行车时，右转车辆容易在

斑马线区域出现视野盲区，容易造成交通事故。

2.2 文萃校区南门门口道路
机动车道与学校门口缺少缓冲区，过街道路只有一段

斑马线连接，缺少红绿灯对通过路口车辆的警示与约束作

用，极易发生交通事故。该地区并非两条路交叉口，设置传

统红绿灯容易造成设置红灯时间不合理、资源浪费等问题。 

2.3 文萃北街与怀远东路交叉口（怀远夜市环形天

桥路口）
宁夏大学周边的怀远路、文萃北街及银川主干道的北

京路、长城路、黄河路、亲水大街（尤其以文萃北街和怀远

路交叉的怀远夜市路口为重点）等在早晚高峰、周末节假日

的交通拥堵严重，车辆通行缓慢造成了通行效率降低，碳排

放量增加等问题。

3 针对交通现状调查的问题进行设计探索

3.1 设计探索研究过程
(1) 搜集阅读有关国内减少交通堵塞情况、改善交通运

输环境、提高交通资源利用效率的案例，尤其是北上广深以

及未来之城雄安等一些有着先进理论和实践经验的城市，其

在智慧交通领域的发展走在全国前列。

(2) 实地调研宁夏大学周边的贺兰山西路、怀远路、文

萃北街及银川主干道的北京路、长城路、黄河路、亲水大街

（尤其以文萃北街和怀远路交叉的怀远夜市路口为重点）等
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在早晚高峰、周末节假日的交通拥堵情况，调研时要注意拍

摄现场照片，记录车流量、人流量、交通信号灯的闪烁频次

等相关数据。

(3) 对实地调研的数据进行深入分析，运用电脑分析数

据，对信号灯与人车流量配合设计不合理的地方进行重点关

注，以求解决长车流短绿灯和短绿灯长车流、人车流线重合、

非机动车道拥堵等重点难点痛点问题。           

3.2 设计探索
通过以上调查研究，针对实地发现的问题提出设计探

索方案：

（1）红绿灯时长与人车流量不匹配的问题——调研发

现银川市大部分的红绿灯的时长都是固定的，这就导致有些

资源的浪费，如：绿灯时长已过，但是仍有一部分车没有走

完，需要等待下一波绿灯。而在一些车流量较小甚至没有行

人的路段，车辆仍然需要在红灯前等待两分钟才能通行。 

设计探索：

①安装智能交通传感器，实时监测路口的人车流量。

这些传感器可以通过摄像头、地磁线圈等设备，准确

地统计车辆和行人的数量。利用数据分析算法，根据实时流

量情况自动调整红绿灯时长。

②分时段设置红绿灯时长

根据不同时间段的交通流量特点，设置不同的红绿灯

时长。例如，在早晚高峰期间，增加主干道的绿灯时间，减

少支干道的绿灯时间；在非高峰时段，可以适当均衡各个方

向的红绿灯时长。可以通过历史交通数据的分析，确定不同

时间段的最佳红绿灯时长设置。 

③人工干预与优化

 交通管理部门可以安排工作人员对路口的交通情况进

行实时监控。当发现红绿灯时长与人车流量不匹配时，及时

进行人工调整。

定期对路口的交通流量进行调研和分析，根据实际情

况对红绿灯时长进行优化调整。

④公众参与与反馈

建立公众反馈渠道，如交通热线、手机应用等，让市

民可以及时反馈红绿灯时长不合理的问题。交通管理部门对

公众反馈的问题进行及时处理，并根据反馈意见对红绿灯时

长进行调整。

（2）机动车道与学校门口或小区门口缓冲区过小问

题——调研时发现，宁夏大学校门以及部分小区与机动车道

缓冲区过小，且通往对面道路的斑马线并未安装红绿灯，极

易发生交通事故。

设计探索：

① 物理隔离措施

在机动车道与学校门口或小区门口之间设置隔离栏、

花坛等物理隔离设施，增加缓冲区的长度和宽度。这样可以

有效防止车辆直接冲入校门口或小区门口，提高行人的安

全性。

②交通标志与标线

在机动车道靠近学校门口或小区门口的位置设置明显

的交通标志和标线，提醒驾驶员减速慢行、注意行人。例如，

可以设置减速带、限速标志、人行横道标志等。

③优化道路设计

对学校门口或小区门口附近的道路进行优化设计，增

加缓冲区的面积。例如，可以拓宽道路、设置转弯半径较大

的路口等，以减少车辆的行驶速度和冲突点。

④设立智慧斑马线和按铃式红绿灯

在上下学或上下班高峰期，学校门口或小区门口附近

的机动车道车流和人流量都比较大，设立按铃式红绿灯可以

让行人自行决定穿越马路的时间，这样可以减少车辆的流

量，缓解交通压力，提高行人的安全性。

   

（3）在黄河路路段发现，车辆从 a 地驶往 b 地时，需

要通过若干红绿灯，如遇到红灯，容易在路口聚集车辆，而

路口以外的路段车辆很少，提高了等待时间，降低了车辆的

通行率。

设计探索：

①智能交通信号控制

安装智能交通信号灯系统，该系统可以根据实时交通

流量自动调整红绿灯时间。例如，当路口聚集车辆较多时，

适当延长绿灯时间，减少红灯时间，以快速疏散车辆。利用

车联网技术，让信号灯与车辆进行通信，提前告知车辆前方

信号灯状态，以便车辆调整速度，减少在路口的等待时间。

    

②路口交通组织优化

合理设置路口的车道划分，增加转弯车道和直行车道

的数量，提高路口的通行能力。在路口设置导流线和交通标

志，引导车辆有序行驶，减少车辆交织和冲突。

③交通诱导与分流

通过设置交通诱导屏和广播等方式，实时发布路况信

息，引导车辆选择其他道路行驶，避免车辆集中在拥堵路口。

在路口附近设置分流点，将部分车辆引导至其他道路，减轻

路口的交通压力。
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4 结语

智能交管系统为城市带来诸多积极影响。它极大地提

高了城市交通的效率，通过动态调整信号灯配时和智能诱导

分流，减少车辆在路口的等待时间和道路上的迂回行驶，让

交通更加顺畅。同时，增强了城市的交通安全，对潜在危险

进行预警提示，实时监测违法行为，降低事故发生概率，为

市民出行保驾护航。银川智能交管指示系统的研究与设计探

索旨在提升交通管理的智能化水平，优化交通流，减少交通

拥堵，提高道路使用效率，从而改善市民的出行体验。总之，

智能交管系统是城市交通发展的重要推动力量，为城市的繁

荣和可持续发展做出了积极贡献。
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