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Discussion on Safety Management and Problems of 
Construction Projects  
Jianqin Chang  
Gansu Hydropower Construction Engineering Company, Zhangye, Gansu, 734000, China 

Abstract
In accordance with the Law of the People’s Republic of China on Safety in Production (hereinafter referred to as the Law on 
Safety in Production), the Regulations on the Administration of Safety in Production of Construction Projects and the Opinions on 
Implementing the Responsibility for Supervision of Safety in Production of Construction Projects, it is necessary to concretize the 
main contents and implementation requirements of safety management in order to carry out the safety responsibility of the project 
supervision unit, standardize the safety supervision behavior, improve the actual effect of safety supervision work, and effectively 
strengthen the overall management of safety production in construction projects.

Keywords
safety; engineering projects; safety production law

刍议工程建设项目的安全管理及问题 
常见钦  

甘肃水电建筑工程公司，中国·甘肃 张掖 734000

摘　要

根据《中华人民共和国安全生产法》（以下简称《安全生产法》）《建设工程安全生产管理条例》《关于落实建设工程安全
生产监理责任的若干意见》等，需要将安全管理工作的主要内容和实施要求具体化，以落实工程监理单位安全责任，规范安
全监理行为，提高安全监理工作实效，以切实加强建设工程安全生产总体管理。

关键词

安全；工程项目；安全生产法

1 安全管理的中心问题

项目的安全管理就是在项目实施过程中组织安全生产的

全部管理活动。通过对项目实施安全状态的控制使不安全的

行为和状态减少或消除，以使项目工期、质量和费用等目标

的实现得到充分的保证。

安全管理的中心问题是保护项目实施过程中人的安全与

健康，保证项目顺利进行。安全管理过程中，应正确处理五

种关系，坚持六项基本原则。

1.1 正确处理五种关系

1.1.1 安全与危险并存

安全与危险在同一事物的运动中既是相互独立的又是相

互依存的。因为有危险才需要进行安全管理，以防止危险的

发生。安全与危险并非是等量并存，而是随着事物的运动变

化而不断变化。

1.1.2 安全与项目实施过程的统一

在项目实施过程中，如果人、物、环境等都处于危险状

态，则项目无法顺利进行。所以安全是项目实施的客观要求，

项目有了安全保障才能持续稳定地进行。

1.1.3 安全与质量的包含

从广义上看，质量包含安全工作质量，安全概念也包含

着质量，交互作用、互为因果。安全第一、质量第一，这两

种说法并不矛盾。安全第一是从保护生产要素的角度出发，

而质量第一则是从关心产品成果的角度出发。安全为质量服

务，质量需要安全保证。

1.1.4 安全与速度互保

速度应以安全作为保障，安全就是速度。在项目实施过

DOI: https://doi.org/10.36956/edc.v1i2.22
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程中应追求安全加速度，尽量避免安全减速度。当速度与安

全发生矛盾时，应暂时减缓速度，保证安全。

1.1.5 安全与效益兼顾

安全技术措施的实施，会改善作业条件带来的经济效益。

所以安全与效益是完全一致的，安全促进了效益的增长。当

然在安全管理中的投人应适当，既要保证安全，又要经济合理。

1.2 坚持六项基本原则

1.2.1 管项目的同时要管安全

安全管理是项目管理的重要组成部分，安全与项目实施

两者存在着密切的联系，存在着进行共同管理的基础。管项

目同时管安全是各级有关人员的安全管理责任。

1.2.2 坚持安全管理的目的性

安全管理的目的是对项目中人、物、环境因素状态的管

理，有效地控制人的不安全行为和物的不安全状态，消除和

避免事故，达到保护劳动者的安全和健康的目的。安全管理

必须明确其目的，无明确目的的安全管理是一种盲目行为。

1.2.3 贯彻预防为主的方针

安全管理的方针是安全第一、预防为主。安全管理不仅

是处理事故，更重要的是在项目活动中针对项目的特点对生

产要素采取管理措施，有效地控制不安全因素的发展和扩大，

将可能发生的事故消灭在萌芽状态 [1]。

1.2.4 坚持四全动态管理

安全管理与项目的所有人员有关，涉及项目活动的方方

面面，涉及项目的全部过程及一切生产要素。因此，应坚持

全员、全过程、全方位、全天候的“四全”动态管理。

1.2.5 安全管理重在控制

安全管理的目的是预防、消灭事故，防止或消除事故危

害，保护人员的安全与健康。安全管理有多项内容，都与生

产因素状态的控制与安全管理目的直接相关。因此，对项目

中人的不安全行为和物的不安全状态的控制是安全管理的

重点。

1.2.6 不断完善提高

安全管理是一种动态管理。管理活动应适应不断变化的

条件，消除新的危险因素，不断地摸索新的规律，总结管理

控制的办法与经验，指导新的变化后的管理，从而使安全管

理不断地上升到新的高度。

2 工程建设安全生产管理概述

2.1 安全生产的特点

工程建设事故频发是由其自身的特点所决定的，只有了

解其特点，才可有效防治。安全生产的特点如下。

①工程建设的产品具有产品固定、体积大、生产周期长

的特点。房屋建筑、市政工程、公路工程、铁路工程、水利

工程等，只要工程项目选址确定后，就在选定地点进行施工

作业，而且要集中大量的机械、设备、材料、人员，连续几

个月或者几年才能完成建设任务，发生安全事故的可能性会

增加。

②工程建设活动大部分是在露天空旷的场地上完成的，

严寒酷暑都要作业，劳动强度大，工人的体力消耗大，尤其

是高空作业，如果工人的安全意识不强，在体力消耗的情况下，

经常会造成安全事故。

③施工队伍流动性大。建设工地上施工队伍大多由外来

务工人员组成，因此造成管理难度的增大。很多建筑工人来

自农村，文化水平不高，自我保护能力和安全意识较弱，如

果施工承包单位不重视岗前培训，往往会形成安全事故频发

状态。

④建筑产品的多样性决定了施工过程变化大，一个单位

工程有许多道工序，每道工序的施工方法不同，人员不同，

相关的机械设备不同，作业场地不同，工作时间不同，各工

序交叉作业很多都加大了管理难度，如果管理稍有疏忽，就

会造成安全事故。

综上所述，安全事故很容易发生，因此“安全第一、预

防为主、综合治理”的指导思想就显得非常重要。做到“安

全第一、预防为主、综合治理”就可以减少安全事故的发生，

提高生产效率，顺利达到工程建设的目标。

2.2 安全生产管理的意义

2.2.1 健全协调机制

当前安全生产的管理体系主要由两方面构成：一是施工

企业内部建立的安全生产保证体系，设立安全生产管理机构，

配备专职的安全生产管理人员；二是各级政府建设行政主管

部门或受其委托的建设工程安全监督机构对施工现场的监督

检查。而施工企业内部的安全生产管理体系，由于受到自身

利害关系和共同利益的影响，有可能降低安全标准，放松管

理要求；政府部门或安全监督机构受到编制和经费的制约，
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难以对所有的施工现场进行全过程的安全监督，使安全管理

体系存在漏洞。而管理人员常驻施工现场，对施工现场发生

的事件、情况可以随时掌握，发现存在的安全事故隐患可以

及时要求施工单位进行整改，情况严重者可以要求施工单位

暂时停工整顿，并及时向当地建设行政主管部门或安全监督

机构报告。只有这样才能形成严密的安全生产监督网络 [2]。

2.2.2 促进工程质量的提高

质量与安全有着密不可分的联系，有了好的安全生产制

度和技术措施才能有效地保证工程施工质量。劳动者如果在

生产中没有安全感就不可能安心工作，就不可能创造出很高

的劳动生产率和优良的工程质量。工程质量没有保障就会对

安全带来威胁。对施工进行全过程安全管理正是保障工程质

量最有效的手段之一。

2.2.3 有利于整体管理水平的提高

从以人为本的理念出发，一个建设工程只有安全无事故

才可以称为真正意义上的优良工程。因为一旦发生安全事故，

各项管理工作就会前功尽弃，对劳动者及其家庭带来不幸，

也会造成严重的经济损失，使社会不能安定。所以，安全生

产是工程项目整体管理水平的体现，安全管理有利于提高建

筑工程项目的整体管理水平。

2.3 安全生产管理的主要法律依据

a《建筑法》（2011 年 4 月修订）。

b《安全生产法》（2014 年 8 月修订）。

c《中华人民共和国特种设备安全法》（2013 年 6 月颁布）。

d《中华人民共和国职业病防治法》（2018 年 12 月修订）。

e《建设工程安全生产管理条例》。

f《工程建设标准强制性条文房屋建筑部分》（2013年版）。

g《生产安全事故报告和调查处理条例》（2007 年 4 月

颁布）。

h《建筑施工安全检查标准》（JGJ59—2011)。

i《施工企业安全生产评价标准》（JGJ/T77—2010)。

j《施工现场临时用电安全技术规范（附条文说明）》

（JGJ46—2005）。

k《建筑施工高处作业安全技术规范》（JGJ80—2016)。

l《建筑机械使用安全技术规程》（JGJ33—2012)。

m《 建 筑 施 工 门 式 钢 管 脚 手 架 安 全 技 术 规 范 》

（JGJ128—2010)。

n《 建 筑 施 工 扣 件 式 钢 管 脚 手 架 安 全 技 术 规 范》

（JGJ130—2011)。

o《 龙 门 架 及 井 架 物 料 提 升 机 安 全 技 术 规 范 》

（JGJ88—2010)。

p《中华人民共和国刑法》第一百三十七条。

q《建筑工程预防高处坠落事故若干规定》和《建筑工

程预防坍塌事故若干规定》（建质〔2003〕82 号）。

r《国务院关于进一步加强企业安全生产工作的通知》

（国发〔2010〕23 号）。

s《房屋市政工程生产安全重大隐患排查治理挂牌督办

暂行办法》（建质〔2011〕158 号）。

t《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（2018

年 2 月颁布）[3]。

2.4 安全计划的内容

针对项目的特点进行安全策划，规划安全作业目标，确

定安全技术措施，最终所形成的文件称为安全计划。安全计

划应在项目开始实施前制订，在项目实施过程中不断加以调

整和完善。安全计划是进行安全控制和管理的指南，是考核

安全控制和管理工作的依据。安全计划应针对项目特点、项

目实施方案及程序，依据安全法规和标准等加以编制。其主

要内容如下。

a项目概况，包括项目的基本情况，可能存在的主要的

不安全因素等。

b安全控制和管理目标，应明确安全控制和管理的总目

标和子目标，目标要具体化。

c安全控制和管理程序，主要应明确安全控制和管理的

工作过程，以及安全事故的处理过程。

d安全组织机构包括安全组织机构形式和安全组织机构

的组成。

e职责权限，根据组织机构状况明确不同组织层次、各

相关人员的职责和权限，进行责任分配。

f规章制度，包括安全管理制度、操作规程、岗位职责

等规章制度的建立应遵循的法律法规和标准等。

g资源配置，针对项目特点，提出安全管理和控制所必

需的材料设施等资源要求和具体的配置方案。

h安全措施，针对不安全因素确定相应措施。

i检查评价，明确检查评价方法和评价标准。

j奖惩制度，明确奖惩标准和方法。
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安全计划的结果是形成包括安全计划所有内容在内的

文件。

2.5 安全生产管理的原则

2.5.1 注重安全

根据《安全生产法》的总方针，安全第一表明了生产范

围内安全与生产的关系，肯定了安全生产在建设活动中的首

要位置和重要性；预防为主体现了事先策划、事中控制及事

后总结，通过信息收集、归类分析、制定预案等过程进行控

制和防范，体现了政府对建设工程安全生产过程中“以人为本”

以及“关爱生命、关注安全”的宗旨；综合治理是指适应中

国安全生产形势的要求，自觉遵循安全生产规律，正视安全

生产工作的长期性、艰巨性和复杂性，抓住安全生产工作中

的主要矛盾和关键环节，综合运用经济、法律、行政等手段，

人管、法治、技防多管齐下，并充分发挥社会、职工、舆论

的监督作用，有效解决安全生产领域的问题。

2.5.2 以人为本

坚持安全发展，关爱生命，维护作业人员合法权益的原

则。安全生产管理应遵循维护作业人员的合法权益的原则，

应改善施工作业人员的工作与生活条件。施工承包单位必须

为作业人员提供安全防护设施，对其进行安全教育培训，为

施工人员办理意外伤害保险，作业与生活环境应达到国家规

定的安全生产、生活环境标准，真正体现出以人为本、关爱

生命的原则。

2.5.3 职权与责任一致

强化和落实生产经营单位的主体责任，建立生产经营单

位负责、职工参与、政府监管、行业自律和社会监督的机制。

建设主体各方应该承担相应的法律责任，对管理人员不依法

履行监督管理职责的，应该给予行政处分，构成犯罪的，依

法追究刑事责任。

2.6 安全生产管理的任务

安全生产管理的任务主要是贯彻落实国家有关安全生产

的方针、政策，督促施工承包单位按照建筑施工安全生产的

法规和标准组织施工，落实各项安全生产的技术措施，消除

施工中的冒险性、盲目性和随意性，减少不安全的隐患，杜

绝各类伤亡事故的发生，实现安全生产。

2.7 安全生产管理的基本规定

工程管理单位应按照国家现行有关规定开展安全管理工

作，建设单位对安全管理购置有特殊要求的，应在委托管理

合同中约定。施工单位应对施工现场的安全生产负责，及时

主动向管理机构报送所编制的安全生产管理文件和资料，接

受项目管理机构的检查和整改指令。安全管理不得代替施工

单位的安全生产管理。建设单位应及时向项目管理机构提供

所需要的与工程施工安全有关的文件和资料，及时解决项目

管理机构需要建设单位协调和处理的事宜。有关部门在加强

建设工程安全生产管理监督检查的同时，必须督促和指导工

程管理单位落实安全生产管理责任，检查安全管理人员的义

务执行和权利保障情况，起到督促施工单位加强安全生产管

理的作用。工程管理单位和有关部门应对项目管理机构的安

全管理工作进行检查考核。

3 结语

建设项目施工安全管理是对施工企业生产因素具体的状

态控制，使生产不安全的行为和状态减少或消除，避免事故

的发生，尤其是避免引发重大人身伤害事故的发生。在施工

管理中，安全工作要有针对性，要把安全技术与具体施工环

境相结合，要有创造性的开展工作，切实保障安全，促进生产。

参考文献
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Xinhan Hu  
Hohai University, Nanjing, Jiangsu, 475000, China

Abstract
Due to the particularity of the working environment of construction machinery, most construction machinery is operating in the 
field, and the environmental requirements for automation products are very high. Therefore, the development prospects of dedicated 
controllers in the construction machinery industry will be better than PLCs. With the development of the construction machinery 
industry, the automation level of construction machinery is gradually improving. However, compared with the international 
construction machinery industry, there is still a certain gap. At present, China's large construction machinery manufacturers have 
begun independent research and development of construction machinery control technology, and the level of automation is gradually 
improving.

Keywords
construction machinery; automation; efficiency

工程机械自动化的发展技术探究 
胡鑫涵 

河海大学，中国·江苏 南京 475000

摘　要

由于工程机械作业环境的特殊性，大部分工程机械都在野外作业，对自动化产品的环境要求非常高。因此，专用控制器在工
程机械行业发展的前景比 PLC 将会更好。随着工程机械行业的发展，工程机械自动化水平也在逐步提升。但是，与国际的工
程机械行业相比，还有一定的差距。目前，中国大型的工程机械生产厂家已经开始自主研发工程机械控制技术，自动化水平
也在日渐提高。

关键词

工程机械；自动化；效率

1 工程机械自动化的现状

实践出真知，许多理论上的机械自动化知识通过实践已

经得到了很好的体现，自动化的机械大大提高了工人的工作

效率，提升了他们的工作质量。

1.1 履带式凿岩台车

履带式凿岩台车是隧道施工中的专用施工机械。目前，

已经实现根据岩质自动控制钻头的钻进速度、回转速度、冲

击次数等，还可自动测量转矩和深度，是一种可进行自动钻

进的自动化机械 [1]。

1.2 自却车

这种新型的自动化设备已经在日本的矿上企业中应用，

其行走方式采用是在推测航法的基础上，利用激光传感器和

反射板来消除传感器误差的控制方式 . 现在，利用 GPS 定位

可对自卸车的整个作业过程进行全程控制 [2]。

1.3 轮式裝载机

应用在轮式装载机自动化技术有防侧滑系统、自动铲挖

系统、V 字形自控移动等。并针对轮式装载机铰接转向方式

的特点，采用特殊的控制模式 [3]。

1.4 旋转式扫雪机

这是我们在日常生活中，特别在是北方地区的冬季经常

能看到的机械设备，这种设备可以大大提高工作效率，使扫

雪工作变得简单而又易行，同时清扫的范围更广，清洁程度

较之前人工清扫有了更一步的提升 [4]。
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1.5 自动化盾构

在盾构的切割轮上安装自动控制杆，由 PLC 对盾构的各

种作业进行自动化控制。

1.6 挖掘机

利用车载计算机可对铲斗的位置进行定位 + 使铲斗沿预

定的作业轨迹动作，并对铲斗的挖掘阻力进行分析，对发动

机功率进行调节。

1.7 钢索式挖掘机

由于铲斗由钢丝吊控，所以当吊臂回转时铲斗的摆动控

制是自动化的关键。可利用视觉传感器来检测铲斗的摆动，

通过改变吊臂的移动速度来控制铲斗的摆动。

2 工程机械智能化系统的组成

智能化系统主要由可采集环境信息的传感装置、可对传

感器采集信息数据进行分析判断的知识库以及对工作装置进

行自动控制的控制器组成，如图 1 所示。

图 1 智能化系统的组成

它的工作原理是，第一步需要对周边的环境进行整体的

全面预测，经过预测后得出一组数据。第二步是需要对工作

量做以具体的预估，这个预估是要将工人的工作效率、碎石

等物的体积计算进去，从而得出第二个数据。最后一项工作是，

将经过分析后的两组数据信息传输到计算机，通过数据编码

做出一个综合测评。将测评出来的结果通过计算机传递给设

备中的智能系统。这样既能提升工作效率，同时可以将施工

过程中出现的安全隐患降到最低，可谓一举两得 [4]。

针对以上内容的表述，论文主要是在设备使用过程中，

将工程施工中，把机械设备智能化，通过此系统的投入运用，

首先可以利用网络搭载的 GPRS 技术，对于出售或租赁出去

使用的工程机械进行准确定位，对设备工况、使用状态以及

地理信息进行采集并达到数据化，而且对各工序所使用的数

据进行精确分析，使得我们能更加合理地实现工程机械设备

智能化管理。从而达到我们在设备使用中出现的机械故障，

使用信息能得到更准确的了解和分析，使人工智能能得到更

广泛的运用 [5]。

4 工程机械智能化技术的主要内容

工程机械智能化技术包括：作业对象的自动识别、工作

装置的自适应性控制等。它们共同构成工程机械的智能化技

术，不同层面有着不同的作用和细节。

4.1 作业对象的自动识别

作业对象物的自动识别方法常用的有三种：超声波传感

器、激光扫瞄、图象分析，还有一些方法运用的较少。因此

自动识别也是根据这一特性而命名的。

4.1.1 超声波传感器

超声波传感器的识别方法是利用发射元件发射超声波，

通过接收器收到的信号传播速度，测量与对象物之间的距离

L，按公式（1) 计算与对象物之间的距离。

L=(TA)/2                                                (1)

式中，T 是发射元件发射的超声波碰到对象物而返回到

接收元件所需的时间；A 是声波的传播速度。

4.1.2 激光扫描方法

事实上，激光扫描法的测量方法与超声波传感器有着一

定的相似性，二者都是利用激光来识别方向，进而提高精确

度。不过在这个时候，激光其实很容易因为空气中的一些不

可避免而存在的介质，例如，粉尘的影响从而产生反射干扰，

因此如果空气中存在粉尘就会使激光测距器产生测量误差，

当然这也不是无法解决的难题，只需要通过标定的方法就可

以排除干扰。所以我们可以从中得知，一个结果更精准的激

光扫描需要尽量避免粉尘的参与和干涉，这也就使得作业环

境标准以高为准 [6]。

4.1.3 图像方法

图像视觉传感器是近年来国际比较关注与研究的方式，

也是适应时代发展的要求，提高工程机械智能化技术，在这

DOI: https://doi.org/10.36956/edc.v1i2.23
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方面，中国尚未进入尖端领域，和国际估算存在着保守差距，

这也是中国需要攻破的难题之一。

4.1.4 自动识别方法的应用

如图 2 所示，为装载机将砂土自动装卸到自卸车的作业

流程图。这种作业如下所示。

通过安装在装载机上的视觉系统识别作业对象的位置和

体积①，由车载计算机制定作业计划并确定铲斗铲入的位置

和运动轨迹。计算机发出指令通过执行机构控制装载机的行

走轨迹②，操纵铲斗挖取物料③。

利用安装在装载机上的视觉系统识别自卸车的位置和状

态④。由车载计算机确定自卸车移动轨迹，从而发出指令，

装载机自动沿轨迹移动⑤，当装载机到达预定位置时，自卸

车自动完成卸料作业⑥。

图 2 根据路面情况对装载机的装卸进行自适应控制

堆积物识别的图像处理系统，其实便是将微分计算和面

积计算原理将图象采集的数据进行画像处理，在计算过程中，

需要结合破碎堆积物特有的特征，从复杂的背景中把堆积物

提出，如图 3 所示为从原图像中抽取堆积物的过程。

图 3 图像处理对堆积物的识别

4.2 工程机械的自适应性技术

工程机械要跟上时代发展的脚步向智能化发展，进而高

效的完成各项任务，这也就要求工程机械的控制系统能够跟

上节奏，随时随地以现实环境的各项条件为基准，进行必要

的适应调整和适应变化，这项功能是非常有必要的。同时，

对于自行式工程机械来说，我们需要的是能够实现工程机械

的自动导航。工程机械的导航系统主要是由内部传感装置和

外部传感装置共同组成，然后通过传感器的相互配合控制工

程机械的移动。内部传感装置则是由机载传感器、编码器、

回转仪、激光测距器和加速度计等组成。其中每个部分都各

司其职，有着特殊且不可替代的用处，如回转仪用于确定工

程机械的行进方向，编码器可确定自己的位置，计算移动的

距离及方向。由于存在测量、计算误差，可通过外部传感器

采集的数据对误差进行修正。在我们所处的常见社会中，最

广为人知的的导航信号主要有电磁诱导线和光学反射线两种。

下面笔者对两种导航信号进行一个详细的阐述和定义 [7]。

4.2.1 电磁诱导线法

电磁诱导线法指的是沿工程机械移动的路线，然后在地

下埋设电磁诱导线，诱导线通电时可形成磁场。这样的方式

便称为电磁诱导线法，其原理也是以电磁作为基础，并衍生

出这一方法 [8]。

4.2.2 光学反射线法

光学反射线法则是指用于地下工程，在隧道的顶部安装

光学反射线发射装置，用摄像机拍摄光线，再采用图像处理

的方法确定机械的位置，控制机械方向及车速。这样的方法

便称为光学反射线法，其遵循的原理便是光的反射原理 [9]。

以上两种原理可以高度适用于我们目前所碰到的全

部场景里。

4.2.3 推测航法

推测航法是采用回转仪确定机械的行进角度，通过编码

器计算机械的移动距离和位置的方法，如图 4 所示。

图 4 由推测航法确定自适应行走的原理

DOI: https://doi.org/10.36956/edc.v1i2.23
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为了消除内部传感装置产生的误差，在机械行驶路线旁

设置了反射板，从机械侧面发射激光并接受信号。

4.2.4 超声波法

超声波法是在机械的两侧安装数个超声波传感器（用来

测量两侧障碍物和机械之间的距离，控制机械的转向，避免

发生碰撞。这个方法按照其原理来讲本应该更适合非地上的

场景内。因为当机械在隧道、坑道内行驶的时候，最好是能

够尽可能早的知晓道路的岔口，所以我们日常最常用的方法

主要是设立道路标志。不过我们还需要考虑，如果是身处地下，

那么这一切的投入成本则会相对提升，不仅需要投入更多的

人力物力，更需要进行定期的看管维护，不知不觉中增加了

作业难度和负责程度 [10]。

4.2.5 视觉传感器

视觉传感器的方法是采用两台摄像机构成复式眼。这样

的视觉传感器在运用中，其实可以更便捷的完成和进行作业

流程。

4.2.6 自适应性施工

工程机械的自适应技术不仅能够控制机械的行驶路线，

更重要的是如何对工作装置自动控制。其实我们不难看出，

我们要时刻坚守以创新、环保为第一标准发展原理，将资源

消耗尽可能的降到最低，并逐步提高资源利用率和二次利用

率，从而降低成本，减少浪费。节能、环保和安全，三者缺

一不可。

5 结语

我们都知道，任何一项工作都不能盲目进行，必须有组

织、有计划地按照一定的步骤来完成，这样才能够保障工作

的顺利开展，在开展的过程中，合理而又有规划的进行是重

要前提，规划做的规则有利于工作的开展与完成，反之，可

能会影响工作开展的速度与效果，成为工程机械智能化管理

工作的“绊脚石”。随着智能化工作的普及，一些技术也随

之而普及，了解其存在的优点十分有必要。
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Discussion on the Implementation of Construction Supervision  
Lanxin Zhao  
Shandong Iron & Steel Group Co., Ltd., Jinan, Shandong, 250000, China

Abstract
With the rapid development of China's socialist market economy, China's construction industry has also made great progress, and the 
supervision industry has also developed rapidly while the construction industry has risen. At the same time of its development, some 
problems of construction engineering supervision industry in China are also increasingly presented, which will seriously hinder the 
good development of construction industry. This paper mainly discusses the implementation principle of construction supervision, the 
implementation procedure of construction project supervision in China and the main task of construction project supervision, in order 
to provide reference for engineering industry.
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关于建设工程监理的实施探讨 
赵兰新  

山东钢铁集团有限公司，中国·山东 济南 250000

摘　要

随着中国社会主义市场经济的迅猛发展，中国的建筑行业也有了长足的发展，在施工行业崛起的同时监理行业也快速发展。
在其发展的同时，中国的建筑工程施监理行业存在的一些问题也日益呈现出来，这些问题将严重阻碍建筑施工行业的良好发
展。论文主要探讨建筑施工监理实施原则、中国建设工程监理的实施程序以及建设工程监理工作的主要任务，旨在为工程行
业提供借鉴。

关键词

建筑工程；实施原则；工程监理

1 中国建设工程监理的实施原则

1.1 公平、独立、自主的原则

监理工程师在建设工程监理中必须尊重科学，尊重事实，

组织各方协同配合，维护有关各方的合法利益，为此，必须

坚持公正、独立、自主的原则。业主与承建单位虽然都是独

立运行的经济主体，但他们追求的经济目标有差异，监理工

程师应在按合同约定的权、责、利关系的基础上，协调双方

的一致性。只有按合同的约定建成工程，业主才能实现投资

的目的，承建单位也才能实现自己生产的价值，取得工程款

并实现盈利。

1.2 权责一致的原则

监理工程师承担的职责应与业主授予的权限相一致。监

理工程师的监理职权，依赖于业主的授权。这种权力的授予，

除体现在业主与监理单位之间签订的委托监理合同中，还应

体现在业主与承建单位之间建设工程的合同中。因此，监理

工程师在明确业主提出的监理目标和监理工作内容要求后，

应与业主协商，明确相应的授权，达成共识后明确反映在委

托监理合同及建设工程合同中。据此，监理工程师才能开展

监理活动，总监理工程师及代表监理单位全面履行建设工程

委托监理合同，承担合同中确定的监理方向业主方所承担的

义务和责任。因此，在委托监理合同实施中，监理单位应给

总监理工程师充分授权，体现权责一致的原则。

1.3 总监理工程师负责制的原则

总监理工程师是工程监理全部工作的负责人。要建立和

健全总监理工程师负责制，就要明确权、责、利关系，健全
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项目监理机构，具有科学的运行制度、现代化的管理手段，

形成以总监理工程师为首的高效能的决策指挥体系。总监理

工程师负责制的内涵包括以下几点。

1.3.1 总监理工程师是工程监理的责任主体

责任是总监理工程师负责的核心，它构成了对总监理工

程师的工作压力与动力，也是确定总监理工程师权力和利益

的依据。所以总监理工程师应是向业主和监理单位负责的承

担者。

1.3.2 总监理工程师是工程监理的权力主体

根据总监理工程师承担责任的要求，总监理工程师全面

领导建设工程的监理工作，包括组建项目监理机构，主持编

制建设工程监理规划，组织实施监理活动，对监理工作进行

总结、监督、评价。

1.4 严格监理、热情服务的原则

严格监理，就是各级监理人员严格按照国家政策、法规、

规范、标准和合同控制建设工程的目标，认真履行职责，对

承建单位进行严格监理。

监理工程师还应为业主提供热情的服务，应运用合理的

技能，谨慎而勤奋地工作。由于业主一般不熟悉建设工程管

理与技术业务，监理工程师应按照委托监理合同的要求多方

位、多层次地为业主提供良好的服务，维护业主的正当权益。

但是，不能因此而一味向各承建单位转嫁风险，从而损害承

建单位的正当经济利益。

1.5 综合效益的原则

建设工程监理活动既要考虑业主的经济效益，也必须考

虑与社会效益和环境的有机统一。建设工程监理活动虽经业

主的委托和授权才得以进行，但监理工程师应严格遵守国家

的建设管理法律、法规、标准等，以高度负责的态度和责任感，

既对业主负责，谋求最大的经济效益，又要对国家和社会负责，

取得最佳的综合效益。只有在符合宏观经济效益、社会效益

和环境效益的条件下，业主投资项目的微观经济效益才能得

以实现。

2 中国建设工程监理的实施程序

2.1 确立项目监理机构，确定总监理工程师

监理单位应根据建设工程的规模、性质以及业主对监理

的要求，委派称职的人员担任项目总监理工程师，总监理工

程师是一个建设工程监理工作的总负责人，他对内向监理单

位负责，对外向业主负责。

监理机构的人员构成是监理投标书中的重要内容，是业

主在评标过程中认可的，总监理工程师在组建项目监理机构

时，应根据监理大纲内容和签订的委托监理合同内容组建，

并在监理规划和具体实施计划执行中进行及时的调整 [1]。

2.2 依据监理实施细则有序、严格、规范实施监理

工作

监理工作的规范化体现在以下几方面。

2.2.1 工作的时序性

这是指监理的各项工作都应按一定的逻辑顺序先后

展开。

2.2.2 职责分工的严密性

建设工程监理工作是由不同专业、不同层次的专家群体

共同来完成的，他们之间严密的职责分工是协调进行监理工

作的前提和实现监理目标的重要保证。

2.2.3 工作目标的确定性

在职责分工的基础上，每一项监理工作的具体目标都应

是确定的，完成的时间也应有时限规定，从而能通过报表资

料对监理工作及其效果进行检查和考核。

2.3 参与竣工验收，结算审核，签署监理意见

建设工程施工完成以后，监理单位应在正式验交前组织

竣工预验收，在预验收中发现的问题，应及时与施工单位沟

通，提出整改要求。监理单位应参加业主组织的工程竣工验收，

签署监理单位意见。

2.4 向项目业主提交建设工程监理档案资料

建设工程监理工作完成后，监理单位向业主提交的监理

档案资料应在委托监理合同文件中约定。如在合同中没有做

出明确规定，监理单位一般应提交设计变更、工程变更资料，

监理指令性文件，各种签证资料等档案资料。

2.5 编写工程质量评估等报告和工程监理工作总结

监理工作完成后，项目监理机构应及时从两方面进行监

理工作总结。

其一是向业主提交的监理工作总结，主要内容包括：委

托监理合同履行情况概述，监理任务或监理目标完成情况的

评价，由业主提供的供监理活动使用的办公用房、车辆、试

验设施等的清单，表明监理工作终结的说明等。

其二是向监理单位提交的监理工作总结，主要内容包括：

DOI: https://doi.org/10.36956/edc.v1i2.26
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监理工作的经验，可以是采用某种监理技术、方法的经验，

也可以是采用某种经济措施、组织措施的经验，以及委托监

理合同执行方面的经验或如何处理好与业主、承包单位关系

的经验等；监理工作中存在的问题及改进的建议 [2]。

3 建设工程监理工作的主要任务

3.1 施工准备阶段建设监理工作的主要任务

①审查施工单位提交的施工组织设计中的质量安全技术

措施、专项施工方案与工程建设强制性标准的符合性。

②参与设计单位向施工单位的设计交底。

③检查施工单位工程质量、安全生产管理制度及组织机

构和人员资格。

④检查施工单位专职安全生产管理人员的配备情况。

⑤审核分包单位资质条件。

⑥检查施工单位的试验室。

⑦查验施工单位的施工测量放线成果。

⑧审查工程开工条件，签发开工令 [3]。

3.2 工程施工阶段建设监理工作的主要任务

3.2.1 施工阶段的质量控制

①核验施工测量放线，验收隐蔽工程、分部分项工程，

签署分项、分部工程和单位工程质量评定表。

②进行巡视、旁站和平行检验，对发现的质量问题及时

通知施工单位整改，并做好监理记录。

③审查施工单位报送的工程材料、构配件、设备的质量

证明资料，抽查进场的工程材料、构配件的质量。

④审查施工单位提交的采用新材料、新工艺、新技术、

新设备的论证材料及相关验收标准。

⑤检查施工单位的测量、检测仪器设备、度量衡定期检

验的证明文件。

⑥监督施工单位对各类土木和混凝土试件按规定进行检

查与抽查。

⑦监督施工单位认真处理施工中发生的一般质量事故，

并认真做好记录。

⑧向业主报告大和重大质量事故以及其他紧急情况 [4]。

3.2.2 施工阶段的进度控制

①监督施工单位严格按照施工合同规定的工期组织

施工。

②审查施工单位提交的施工进度计划，核查施工单位对

施工进度计划的调整，建立工程进度台账，核对工程形象进度，

按月、季和年度向业主报告工程执行情况、工程进度以及存

在的问题 [5]。

3.2.3 施工阶段的投资控制

①审核施工单位提交的工程款支付申请，签发或出具工

程款支付证书，并报业主审核批准。

②建立计量支付签证台账，定期与施工单位核对清算。

③审查施工单位提交的工程变更申请，协调处理施工

费用索赔、合同争议等事项。审查施工单位提交的竣工结

算申请 [6]。

3.2.4 施工阶段的安全生产管理

①依照法律法规和工程建设强制性标准，对施工单位安

全生产管理进行监督

②编制安全生产事故的监理应急预案，并参加业主组织

的应急预案的演练。

③审查施工单位的工程项目安全生产规章制度、组织机

构的建立及专职安全生产管理人员的配备。

④督促施工单位进行安全自查工作，巡视检查施工现场

安全生产情况。在实施监理过程中，发现存在安全事故隐患的，

应签发监理工程师通知单，要求施工单位整改；情况严重的，

总监理工程师应及时下达工程暂停指令，要求施工单位暂时

停止施工，并及时报告业主。施工单位拒不整改或者不停止

施工的，应通过业主及时向有关主管部门报告 [7]。

3.3 竣工验收阶段建设监理工作的主要任务

①督促和检查施工单位及时整理竣工文件和验收资料，

并提出意见。

②审查施工单位提交的竣工验收申请，编写工程质量评

估报告。

③组织工程预验收，参加业主组织的竣工验收，并签署

竣工验收意见。

④编制、整理工程监理归档文件并提交给业主。

4 结语

现如今，中国建筑工程监理企业日益壮大并呈现成熟的

态势，一成不变、墨守成规地坚持原有的旧原则旧模式已显

得不能适应改革开放迅猛发展的浪潮。于是，有创造性地加

DOI: https://doi.org/10.36956/edc.v1i2.26
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强中国建筑工程监理意识就显得尤为重要。针对这种现状，

提出了加强一线力量、监理工作重心前移、平衡创新、加强

业务知识培训等方法和途径，进而增强企业的建筑工程监理

水平。
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Application Value of Energy Saving Concept in Garden 
Engineering Design  
Yuan Bai  
Shunyi Guangming Culture Square Management Service Center, Beijing, 101300, China

Abstract
With the continuous development of society, people have gradually increased their emphasis on energy conservation and 
environmental protection. In the process of urbanization, it is the landscape engineering that occupies an important position, and the 
landscape engineering design, as the basic link of the engineering, should reflect the awareness of energy conservation and contribute 
to the promotion of sustainable development. The application of energy-saving concepts can better improve the garden engineering 
design system, reduce the waste of resources, promote the final design plan to have higher reliability and feasibility, and inject 
more vitality into the development of local projects. The paper discusses the application value of energy-saving concepts in garden 
engineering design, and puts forward reasonable suggestions, hoping to learn from relevant workers.

Keywords
energy saving concept; garden engineering; design

节能理念在园林工程设计中的应用价值 
白垣

顺义区光明文化广场管理服务中心，中国·北京 101300

摘　要

随着社会的不断发展，人们对节能环保的重视程度逐步提升。在城市化进程中占据重要位置的便是园林工程，而园林工程设
计作为工程的基础环节应体现节能意识，为促进可持续发展添砖加瓦。节能理念的应用，能更好地完善园林工程设计体系，
减少资源的浪费，促使最终的设计方案拥有较高的可靠性、可行性，为地方项目发展注入更多的活力。论文针对节能理念在
园林工程设计中的应用价值展开讨论，并提出合理化建议，以期对相关工作者有所借鉴。

关键词

节能理念；园林工程；设计

1 引言

从主观的角度来分析，园林工程设计对于生产、生活的

改善，以及居住环境的调整，都会产生特别大的影响，日后

应坚持在设计的创新力度上不断提升。考虑到当下的环境恶

化相对严重，所以在节能理念的应用上很有必要。节能理念

在应用的过程中，需要结合园林工程设计的不同要求，以及

地区环境的差异性标准来完成，对于未来工作进行合理化的

干预，这样才能不断取得更好的工作成绩。园林不仅可以调

节气候，又可以提升空气质量，在城市建设中占据重要位置，

而园林工程设计作为城市建设的基础环节，符合节能环保的

时代要求是城市园林工程设计的必然趋势，对于城市化进程

以及实现经济效益最大化十分有益，因此对节能理念在园林

工程设计中的应用展开分析具有重要意义。

2 节能理念融入园林工程设计的重要意义

随着社会以及科技的不断发展，城市化进程也在不断加

快，随之人口膨胀、资源匮乏等问题也在不断凸显，为解决

这一矛盾，实现可持续发展，各行各业的环保意识也在逐步

增强，城市园林规划也不例外，在工程设计时必须体现节能

性。节能的关键是加强和推广节能环保技术，改善气候情况，

而节能型园林是指以节约能源、维护生态平衡为根本，由节

能材料借助先进工艺开展的园林建设，是节能理念在园林建

设中的具体表现。因此，将节能理念融入园林工程设计一方

DOI: https://doi.org/10.36956/edc.v1i2.24
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面可以改善资源短缺的局面，促进城市的长远发展，另一方

面可以改善人类居住环境，维护城市生态平衡，从而加快城

市化进程。

3 园林工程设计的问题

设计理念老旧新时代来临以后，园林工程设计必须不断

完善和创新。由于设计理念方面非常的老旧，往往直接导致

各项工作的开展出现非常严重的隐患，而且在综合工作的部

署和实施过程中，无法取得理想的成绩，甚至造成了难以挽

回的损失现象。首先，园林工程设计的过程中，针对相关的

数据、信息等，并没有开展良好的核对分析，很大程度上继

续落实经验设计的模式，这对于未来的工程进步，以及城市

综合发展，都会造成很不好的影响。其次，在设计理念老旧

的情况下，有些工程实施过程中，未能良好地提升内部的协

调性，在此种情况下，特别容易影响到园林工程设计的最终

成绩展现，而且无法得到大众的肯定，最终造成的批评现象

不断增加，产生的损失较为严重。

技术体系不健全从客观的角度来分析，园林工程设计过

程中，技术体系不健全的问题，也是需要高度注意的内容，

该方面的工作如果未能够取得良好的突破，则比较容易导致

园林工程设计的发展方向出现严重的偏差和不足，总体的工

作实施也会由此出现较多的疏漏现象。分析认为，技术体系

不健全，主要是表现在以下几个方面：一是园林工程设计并

没有按照针对性的原则来开展，大部分情况下都是采用老旧

的方式、方法来完成，无法增强园林工程设计的内涵。二是

技术的具体操作缺乏专业性的素质支持，很多员工在日常的

施工中，对于自身的技术指标或技术要求，都没有按照正确

的路线来实施，容易导致多项工作的落实存在无法挽回的损

失，而且在整体工作的发展上难以达到预期效果。

具体问题如下。

3.1 设计观念落后，未做到因地制宜

很多地区具有自身独特的气候、土壤、环境等条件，在

进行园林工程设计时要充分考虑这些条件，但是很多园林建

设存在很多不合理之处，如部分地区进行设计时盲目地追求

绿色效果或者追新颖景观，引进一些不适宜当地气候的植物，

这些工程显然无法长久存在，消耗大量自然资源，最终造成

资源浪费，又如部分地区进行设计时没有充分考虑当地实际

情况，导致规划不合理，出现大量移植、推山挖湖等情况，

一方面大大提高了成本，造成资源浪费，另一方面增加了碳

排放，对生态环境产生不利影响。

3.2 技术体系不健全，未与现代技术完美融合

现代园林建设工程较为复杂，规模较为庞大，不仅要考

虑资源利用、空间划分等情况，更要考虑绿化植被等的占地

情况，因此要利用计算机等技术进行合理规划，但是目前园

林设计过程中没有良好运用当代技术，导致其技术体系不够

完善，造成工程建设中出现很多偏差：一方面是园林工程设

计大部分采用实地勘察等比较老旧的方式，没有良好运用现

代技术，造成很多缺陷，另一方面是很多施工人员不具备足

够的专业素养，没有按照专业方式实施技术要求，导致施工

工作存在资源浪费等无法挽回的损失。

3.3 盲目追求时尚，未做到全面考虑

中国幅员辽阔，由于地域差异很多地区形成了独特的建

筑风格，这是气候、民族等长期积累的结果，在进行园林工

程设计时也应考虑这些，但在实际情况中很多园林盲目追求

时尚，在设计时加入很多新潮元素，与一些较为传统的地区

格格不入，导致很多资源的浪费。如在一些水资源稀缺的地区，

在设计中加入很多喷泉等与当地风俗民情相悖的建筑，造成

很多难以挽回的资源浪费。 

3.4 建筑材料、景观植物选择不合理

在园林工程设计中体现节能理念的一点是园林所需材

料、建筑材料、景观植物选择合理，这对于体现节能园林以

及环保理念具有十分重要的意义。对于建筑材料，目前很多

城市园林仍是使用化工材料，后期需要较多的人力及物力资

源用于材料的维修和更换，造成资源的浪费，对于绿化植物

而言，园林种植的目的一方面是美观，另一方面是净化空气，

因此在选择绿植时不仅要充分考虑植物景观效果，更要考虑

植物的固碳能力。

4 节能理念的应用意义

中国虽然是一个发展中国家，但在很多地方的工程建设

上都秉持创新原则，整体的工作成绩可以由此来获得良好的

提升。节能理念的应用，能够促使园林工程设计的有效性不

断增加。一是可以确保园林工程设计的资源分配更加合理。

当下的很多城市资源都表现为紧张的状态，在节能理念的良

好融入后，可以促使园林工程设计的资源操作，按照长远发

展目标来完成，在各项工作的实施过程中，不会造成严重的
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疏漏现象，创造的经济效益、社会效益都可以更好的巩固。

二是可以拉动园林工程设计的有效创新，促使各项设计的工

作开展不断丰富，尤其是在城市发展过程中，能够结合具体

的规划目标来完成。

5 园林工程设计的原则

与既往工程建设有所不同，园林工程设计的进行，已经

得到了社会上的广泛关注，想要在日后工作的开展上取得更

好的成绩，并不是一件容易的事情，要从多个角度来出发，

为园林工程设计的体系健全不断改进。一是节能理念在园林

工程设计中的应用必须对不同的方案开展对比分析，单一的

方案设计很容易导致园林工程设计的方向存在严重的偏差现

象，而且很多问题解决不够彻底，最终造成的潜在性损失无

法快速地察觉。二是园林工程设计的工作实施必须加强自我

反省，尤其是在成功案例、失败案例的对比、分析过程中，

都要努力地选用正确模式来应对、解决，这样操作的好处在

于能够对不同工作的开展提供较多的指引，规避同类问题反

复出现。

6 节能理念在园林工程设计中的应用方式

6.1 因地制宜，减少大型改造，减少能源消耗

中国自然风景种类繁多，经过大自然的鬼斧神工景色十

分秀丽，在进行园林工程设计时只需要稍加修饰，便可以成

为靓丽的风景线，因此在进行城市园林设计时，要充分利用

自然条件优势，坚持因地制宜，最大程度利用原有地貌减少

人力资源的消耗，打造特色的城市园林。如进行水体设计时

要依据地形，小型湖泊、河流、溪流等尽量设计在有活水的

地方，减少资源使用，在有坡度的地方尽量少设置道路，如

果无法避免要把道路建立在坡度的等高线上，让道路尽量

平缓。

太阳能技术对于园林工程设计而言，节能理念的应用过

程中，可通过太阳能技术来完成，该项技术的操作主要是利

用太阳能来发电、发热，不再是按照传统的能源模式来运转。

而且太阳能自身表现为清洁、可再生的特点，对于固有能源

体系的防护，能够提供更多的帮助和指引。例如，太阳能技

术的应用，可以加强太阳能电池板的融入，收集较多的能量，

为园林工程设计的夜间照明提供帮助，这对于电力资源的节

省，以及照明效果的提升，都起到了良好的巩固效果。

水资源循环利用就园林工程设计本身而言，水资源是非

常重要的组成部分，同时产生的影响力也比较突出，为了在

日后的节能理念上取得更好的应用效果，要坚持加强水资源

的循环利用。例如，在园林工程设计的生产用水方面，必须

加强水资源的冲洗应用、搅拌应用、二次净化应用以及植被

的浇灌应用，现如今的水资源短缺现象不断地加重，但是在

园林工程设计方面，则必须不断地供应。所以，水资源循环

利用的开展，成为了必然的要求和发展趋势。水资源的循环

利用过程中，要充分结合园林工程设计的规模、发展趋势来

完成，促使自身的净化体系、供应体系，得到良好的效果，

更好地提升今后园林工程设计水平。

6.2 完善技术体系，引进太阳能技术

技术作为园林建设的核心，对城市园林的建设具有举重

若轻的位置。完善节能技术十分重要的一点是增强设计人员

以及施工人员的环保意识，从而更好地运用和使用节能环保

技术。而太阳能技术作为新兴技术，借助太阳能产生为人们

所用的能量，而太阳能由于自身清洁、可再生的特点不再以

传统的能源方式运转，并且可以收集较多的能量为园林提供

夜间照明等，这种新型的技术应用在园林工程设计中，十分

有益于资源节约。

6.3 综合考虑建设情况

节能园林设计时不仅要考虑观赏、绿化的要求，更要考

虑其节能环保的特点。要将建筑的总体特点考虑进去，如地

形情况、当地风俗、建筑风格等，避免牵一发而动全身，造

成资源的浪费。如果规划区域相对平坦，设计人员在进行设

计时要考虑在保证园林必要功能的情况下减少对地形地势的

大幅度改动，节约土地资源，同时避免造成人力资源浪费。

6.4 选取合理的材料和景观植物

在进行设计时，不仅要考虑地形地势、风土人情等方面，

更要选择合适的建筑材料和绿色植物，将节能环保的理念贯

彻到底。在进行材料设计时，要选择天然、低碳等高质量低

消耗的材料，减少高消耗材料的使用量，体现节能环保特色，

在进行绿植选择时，要充分考虑当地气候以及植物自身生命

力，选择根系发达但是短小的草以及枝叶密度较大的灌木，

这些植物不仅可以隔绝噪音，而且容易栽种和养护，后期成

本较少，体现节约特色。

6.5 完善节能方案

与既往工作有所不同，节能理念在园林工程设计的应用
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过程中，还必须完善方案，单一的节能手段应用，容易造成

较大的偏差现象，而且对后续工作的开展，并不能取得良好

的成绩。首先，节能理念的应用，必须观察园林工程设计的

本身特点和要求。例如，有些园林表现为开放性质，是公用

的园林，不涉及过多的商业运作，此时的节能工作开展，应

尽量完善内部循环体系，从水电安排、土壤保护、植被规划

等角度来完成，一方面要净化空气，另一方面则要减少人为

的破坏情况。其次，节能理念在应用的过程中，必须融合一

些先进的技术手段。例如，有些科技企业的节能操作，可以

加强温度的调节，对于园林工程设计的内部恒温、恒湿效果

提供较多的保障，这就比较适用于一些小型的工程建设，同

时能够提升重点植被的培育价值和商业价值。

7 结语

节能理念在当前园林设计中有着重要作用，但是目前还

存在设计观念落后、技术体系不健全、考虑不够全面以及绿

植和材料的选择不合理等问题，这对于贯彻节能理念十分不

利，因此在设计时必须要因地制宜、完善技术体系、综合考

虑园林建设地情况以及选取合理的绿植材料，从而在节能环

保的条件下有效改善城市的生活环境。通过在园林工程设计

中应用节能理念，能够提升自身的设计体系、设计质量，实

现综合性的工作目标。日后，应继续在节能理念的应用上保

持高度的关注，要积极应对、解决不同的外部影响因素、内

部影响因素，为园林工程设计的创新提供更多的支持与肯定。

值得注意的是，节能理念的应用过程中，还要考虑到园林工

程设计的未来拓展，以及城市规划的影响，不能出现严重的

局限性。
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Under the premise of China’s continuous economic development, the level of urbanization construction has been continuously 
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民用建筑工程设计技术 
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摘　要

在中国的经济不断发展的前提下，城市化建设水平不断得到提升，随之得到快速发展的还有民用建筑，因为高层民用建筑的
数量正在大幅度增加，中国的施工技术也得了飞跃的进步。论文从多个角度分析现阶段中国民用建筑技术在发展过程中存在
的缺陷，并在此基础上提出施工技术全面优化的相关措施，确定中国民用技术未来发展的战略方向。

关键词

民用建筑；施工技术；发展方向

1 引言

对于民用建筑而言，实际施工过程中由于楼体构造的影

响，在实际工作中不同的施工环节需要实现交叉工作，导致

工程量出现了明显增大。截止到目前为止，钢筋混凝土仍是

中国民用建筑的主要结构，而且不论是中国经济的发展还是

科技的进步都使人们在对建筑内部基础设施及安全设施上的

要求愈发严苛，但实际上民用建筑工程的相关设计技术并不

是很完善，所以为了使城市化进程得到全面发展，我们应对

设计技术进行改善从而优化中国的民用建筑工程。 

2 民用建筑施工技术的主要特征

在研究过程中，我们认为民用建筑地基实际建造的过程

中，工程量较大，并且要求其地基具备良好的承受力度，且

其地基的深度应保证不受大气层的影响。除此之外，民用建

筑的使用寿命也与基础埋深度有关，若要保证民用建筑的使

用寿命得到延长，其基础埋深度需要较高的合理性从而使其

稳定性增强。另外，一般民用高层建筑的施工周期是两年。

由于此类工程项目的作业过程多半是在高空，这又将让施工

变得更加困难，并且使施工周期延长。

3 民用建筑常见的施工技术

3.1 混凝土预制桩技术

在多层的民用建筑工程中，如果其地基已经较好，那么

就可以采用天然的浅地基。浅地基除了施工成本低之外，施

工也非常方便。人们可以使用相关设备，对土层进行压实、

打夯，从而改变浅土层扎实程度低、比较弱的缺点。一般在

打桩前需要做的准备如下：清除施工场地周边的障碍物，使

施工领域变得平整，实施放线定位，供电和供水设施都应配

备好，最后要把打桩机安装好。民用建筑需要建设高层建筑

的情况下，我们需要充分保障其地基的稳定性，最好选用合

适的浅地基作为实际标准。浅地基除了施工成本低之外，施



18

工程设计与施工·第 01卷·第 02 期·2019 年 12 月

工也非常方便。在打桩之前，需要对施工场地进行充分的危

险隐患排除，重点需要对供电供水设备进行合理控制，并安

装相应的工作器件。当然在打桩时相关质量的检查工作也是

必须重视的。

3.2 土方工程技术

整地、基坑开挖及地基回填等土方工程都是民用建筑工

程中较常见的。其施工设计要求需做到以下几点：第一步需

要做的是使施工场地的平面设计得到确定并整地。在工程开

展的前期，需要结合施工环境构建合理的施工方案，在使生

产过程及运输、排水和最高洪水位的要求得到满足的同时，

还需要确保施工场地即土方填挖土石方量达到最低。并对工

程进行合理规划，保障生产阶段能够满足对应的标准，提升

建筑的稳定性。以下是确定设计标高的方法：若施工产地设

计标高是以土量相等为原则来确定设计标高，则此时的平整

度是比较好的，一般情况下不再需要另外一些特殊的要求

规定。

4 建筑工程技术的特点 

4.1 更新速度较快

随着中国各行各业的快速发展，建筑工程技术的进步也

在很大程度上得到了提高。随着中国建筑行业的影响力逐渐

扩大，以及中国改革开放的程度不断加深和与世界其他各国

的联系不断紧密，这些因素都在很大程度上促使中国的建筑

工程技术不断的吸收到先进国家的高端技术手段，并引进了

许多非常先进的设备、仪器，使中国的建筑工程技术行业发

展速度大大提高，技术更新换代也有了质的飞跃。随着中国

相关专业人才的不断优化，在建筑工程技术领域所取得的成

就会更加显著。

4.2 知识型技术

建筑工程技术这一行业的职业标准应该归纳为知识型技

术行业。从业人员需要接受高等专业教育，并获得相关专业

的从业技能证书，才能有资格在这一行业工作。对这一行业

所需技术的掌握，需要工作人员具备一定的知识水平，才能

深刻理解各种技术的基本原理和核心内涵，特别是涉及一些

国际领先的技术手段，工作人员更应该能够准确理解各种外

语文献或说明书中所提到的各种操作技巧，以实现参考借鉴

的目的。随着现代沟通手段不断发展，远程通信也逐渐进入

建筑工程技术的实际应用当中，相关的技术人员对于计算机

知识也应该有所掌握，以实现建筑工程技术的现代化操作，

从而使工作能够高效、快捷的完成。

4.3 覆盖面广泛

建筑工程技术主要包括土建、采暖卫生与煤气工程、电

梯和消防四个方面。每个部分又都包含若干学科的理论知识

以及各学科之间的交叉知识。对这一系列技术的掌握，在初

学阶段需要具备扎实的理论功底。学校开设的相关主干课程

包括建筑识图与建筑构造、建筑材料、建筑工程测量、建筑

设备、土木工程力学、建筑结构、地基与基础、建筑施工、

建筑工程造价、建筑施工项目管理、广联达、建筑 CAD 资料

员专业管理实务等等。专业的技术人员除了需要熟练掌握这

一系列的专业知识外，还需要对与建筑工程相关的一些边缘

学科有所了解，例如建筑材料学、经济管理学等等，通过对

建筑施工过程的总体设计所需的所有技术有所掌握，才能在

实际的工作中游刃有余的进行规划设计。 建筑工程技术专业

在实际运作中还需要使用一定的管理学知识，以便对于所做

的设计、施工过程的具体情况有所掌握，根据实际来作出相

应调整和规划，使建筑施工过程能够更加合理和完善。

4.4 专业性较强

建筑工程技术是一门专业性非常强的技术手段，所有的

从业人员需要经过多年的培养，并且在学习过程中掌握相当

丰富的理论基础知识，以及在实践练习时能够对所需的具体

技术做出专业、准确的判断。建筑工程技术在实际工作中需

要做到科学化、规范化管理，这些都不是外行人员可以轻易

操作的。建筑工程技术由于涵盖领域非常广泛，从业人员需

要经过多年的工作经验积累，才能由基础到高端逐步掌握各

种工程技术，从而实现自身工作能力的完善和提高。 

目前中国建筑工程技术所需要的从业人员都需要具备一

定水平的专业基础知识，以达到建筑工程施工一线技术与管

理等工作对高等技术应用型人才的高标准要求。随着中国建

筑行业整体水平和自身素质的不断提高，所需的建筑工程技

术人才也越来越趋向于复合型人才，即除了拥有本专业所需

的各种技术水平并能够解决专业性的技术问题外，还要能够

应对各种技术操作过程中所遇到的其他难题。

5 民用建筑施工技术的发展方向

5.1 信息化方向发展

在未来的发展过程中，信息化必然会渗透到社会的方方
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面面，为了全面构建稳定的民用建筑施工质量监管体系，在

施工的各个阶段使用信息化发展模式促进工程的稳定开展，

并大范围减少人力资源的投入，实现信息自动化工程作业。

现阶段，随着计算机网络体系的不断发展，一些西方国家逐

渐实现了稳定的信息管理系统，并将其运用在实际工程施工

中，充分实现管理效率的提升。此外，信息化技术在建筑领

域必然呈现出不断发展的趋势，而且会受到施工技术的提升

而不断更新，在此基础上构建的更为稳定科学的施工模式，

促进民用建筑事业的进一步发展。除此之外，为了开发出更

优化、更合理的系统更好地将信息化技术融合与应用在施工

过程中，应加强民用建筑单位与信息化技术相关的行业之间

的合作。现阶段，中国民用建筑工程项目的数量正在不断增

加信息化、智能化未来一定会在建筑施工技术的发展过程实

现一体化，并且信息技术应用也会被建筑施工企业主动、自

觉的应用起来。

5.2 绿色环保化发展方向

现阶段中国运用的建筑施工技术过于局限，仅仅追求工

期的缩短以及质量上的提升，而没有考虑到建筑产业对环境

的影响。中国针对绿色环保的建筑产业发展提出了实质性的

要求，并且在建筑工程的产业化布局方面进行了合理的约束，

避免由于大量的建筑工程导致环境的严重破坏。现阶段，中

国的绿色环保建筑理念已经不断深入人心，在很大程度上取

得了长远的进步。为了实现施工材料生产带来的环境污染，

大量普及使用多样化的绿色环保建筑材料，构建合理的施工

方式，积极实现工程建设过程中绿色环保建材的使用。为了

防止产生施工资源浪费的情况，施工过程中相关的管理人员

应该通过合理的控制手段，构建高效的民用建筑施工方式，

从而构建科学节约的采购方式，在此基础上有效降低运输成

本，并充分实现建筑过程中实际效率的提升。另外，企业应

尽可能的购买本地的建筑材料，不仅可以让运输成本降低，

使企业的经济效益得到提高，还能让企业更好的发展。为了

在保证顺利开展和进行民用建筑施工的同时使施工的整体质

量得到提升，管理人员在施工过程中要合理地分配好施工材

料并严格把控好材料从而让施工设备的使用率得以提高。

5.3 对施工用地进行合理布局 

对于民用建筑施工而言，为了充分提升施工的实际质量

以及效果，实现绿色化的合理布局是前期准备的重要工作，

在此基础上能够有效提升工程进展，也有效减少了建筑过程

中资源的浪费情况，因此，在这种情况下能够实现民用建筑

的合理发展。此外，在施工阶段，为了改善建筑的隔热性能，

相关技术人员需要结合施工现场的具体情况进行分析，针对

性确定施工环境的实际利用率。施工过程中需要投入大量的

设备，而实际的生产环境中为了实现施工效率的最大化开展，

应该对施工地区进行面积的合理分配，保证工程能够有条不

紊的进行。

5.4 融合化的方向发展

现阶段，随着中国建筑产业施工技术要求的不断提升，

建筑工作中需要投入的施工技术也逐渐趋于复杂化，为了在

建筑工程中提升钢结构的施工水平，需要在工程中融合多样

化的建筑技术，包括生物工程技术、计算机虚拟技术、计算

机技术等，借此来使工程项目的顺利开展与实施得到保证，

这种融合趋势在科学技术不断进步的背景下愈加明显。因此，

技术融合必将是未来的民用建筑施工技术发展过程中的必然

趋势。

6 建筑工程技术的发展趋势

6.1 建筑工程新材料的发展

建筑工程的发展首先是工程材料的发展，建筑材料的更

新是新型结构出现与发展的基础。高强度材料的出现首先是

高强度混凝土、高强度钢筋。轻质材料是减轻建筑自重、节

约材料用量提高构件运输和吊装效率、减少地基荷载及改善

建筑物功能具有重要意义，轻骨料混凝土的出现将对建筑工

程产生深远影响，如 1997 年中国高强陶粒、高强度陶粒混凝

土的问世，标志着中国轻骨料混凝土的研究、生产、应用已

进入一个全新的发展阶段。中国的建筑设计结构耐久性普遍

较差，已引起普遍关注，因此提高建筑结构的耐久性延长其

使用寿命，降低社会生生产生活成本，由此耐久性混凝土、

耐久耐候钢材、得到了广泛应用。

6.2 建筑工程技术是兴建房屋建筑的规划、勘察、设

计以及施工技术的总称

建筑工程技术与衣食住行紧密相关，随着世界科技进

步和工程建设的推进，建筑物的高度跨度不断增高增大，施

工难度不断增加，促使工程材料、工程结构和施工技术得到

了空前发展，如阿联酋迪拜建成的哈利法塔，高度已经达到

828m，日本大分体育馆主跨达到 274m。另外在可持续发展

的时代背景下，节能环保的理念已经渗透到建筑工程技术领
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域，绿色建筑技术已经成为时代发展潮流，绿色环保性工程

材料日益受到人们重视，高强轻质材料在工程结构中大量使

用，满足了高大复杂的结构形式，发挥了结构潜力，绿色施

工成为四节一环保的关键环节之一。

6.3 深基坑施工技术的发展

高层、超高层建筑工程，在设计中的一个重要问题，就

是必须满足建筑抗倾覆和地基基础稳定性要求，因此建筑地

基基础设计规范，规定了基础埋置深度的比例，随之涌现了

形式多样的深基础工程，其施工已经成为大型和高层建筑施

工中极其重要的环节。

6.4 绿色建筑和绿色施工技术的发展

绿色建筑是一种在规划、设计时充分考虑并利用了环境

因素，施工过程中，对环境的影响最少，运行阶段能为人们

提供健康、舒适、低耗、无害空间，拆除后又对环境危害降

到最低的建筑。其主要体现在建筑的全生命周期内，最大限

度的节约资源、保护环境和减少污染，形成自然和谐共生的

建筑，其核心理念是在建筑全生命周期内，既要合理利用现

有资源和能源，又要降低对环境造成的破坏和污染，绿色建

筑可表达为：绿色建筑 = 绿色规划、设计 + 绿色施工、绿色

运营、绿色拆解。绿色施工技术不是独立于传统施工技术的

全新技术，而是用可持续的目光对传统的施工技术的重新审

视，是符和可持续发展战略的施工技术，是一个系统工程从

施工组织设计、施工准备、施工运行、设备维修和竣工后施

工场地的生态资源等，主要应用有施工过程水回收利用技术、

雨水回收利用技术与现场产生的废水利用技术等。

7 结语

随着中国建筑行业的兴起，建筑产业市场化发展不断加

快，土地资源也愈发紧缺的情况下，民用建筑工程仍会迅速

发展。传统的建筑施工技术必会逐渐地被接连出现的新材料、

新技术、新工艺所替代民用建筑也必将朝着信息化、绿色环

保化及融合化的方向发展。相关人员应该不断的从实际的工

程中总结出施工经验，并学习且掌握到可行的施工技术以及

科学、先进的管理方法，以此来支持与保障民用建筑的顺利

开展。
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