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Abstract
In recent years, environmental protection has become a focus of social attention. Promoting urban environmental governance and 
maintaining the urban environment can better safeguard people’s physical and mental health while also complying with the principles 
of sustainable development. Atmospheric monitoring plays a crucial role in urban environmental governance. This paper focuses 
on this, mainly discussing the importance of atmospheric monitoring in urban environmental governance, analyzing the problems 
in current atmospheric monitoring technology, and elaborating on how to improve the quality of atmospheric monitoring to provide 
more assistance for urban environmental governance.
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摘 要

近年来，环境保护问题已经成为社会关注的焦点问题，推进城市环保治理维持城市环境可以更好的保障人们的身心健康同
时也符合可持续发展原则，而在城市环保治理中大气监测又起到了至关重要的作用。论文把目光集中于此，主要讨论了大
气监测在城市环保治理的重要性，分析了现阶段大气监测技术存在的问题，阐述了如何提高大气监测质量为城市环保治理
提供更多的助力。
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1 引言

经济社会的发展以及人们素质的提升让现阶段人们逐

渐认识到环境保护的重要性，中国也提出了经济发展与环境

保护两手并重的发展原则，因此城市环保治理则成为城市建

设中十分重要的一环，而大气监测的开展则可以为城市环保

治理提供更多的助力和便捷。

2 大气监测在城市环保治理中的重要性

近几年来，随着工业经济的发展、人们的消费能力不

断提升以及城市化的加剧，现阶段煤炭和石油的用量在不断

上涨，在多重因素影响下城市大气污染问题是较为严峻的，

因此大气污染治理也成了城市环保治理中的重中之重。大气

监测工作的有效落实则可以为城市环保治理提供更多的信

息参考和数据借鉴，让相应部门工作人员更好地明确城市大

气污染的构成、分布以及污染物的特性，针对实际情况具体

问题具体分析，对城市环保管理手段做出进一步的优化和调

整，提高城市环保的针对性、科学性和有效性。

首先，大气监测工作的有效落实可以发挥遥感技术、

地理信息系统、全球定位系统等相应技术的优势，获取完整、

全面的信息数据，进而为城市环保治理提供数据基础和信息

借鉴，针对性发力，对环保治理手段走出进一步的优化和调

整，这可以有效地提高城市环保治理的质量。

其次，大气监测工作的有效落实可以为城市环保治理

提供更多的数据参考，以最为有效、最为科学的手段来完成

大气污染治理，有效解决各种污染事件，这可以有效降低大

气污染所带来的影响和破坏。

最后，秉承着具体问题具体分析的原则，合理利用大

气监测数据对环保治理手段做出进一步的优化和调整，可以

更好地控制在城市环保治理过程当中所需要消耗的成本，降

低损失，通过追根溯源的方法完成污染治理。
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3 大气监测的现存问题

近几年来，中国对于城市环保治理给予的关注和重视

在不断提升，因此与之相应的技术方法也在不断的优化和改

良，大气监测从传统的人工采样监测得到了不断的优化和发

展，利用了人工智能等相应的技术建立了智慧环保一体化平

台，可以快速完成大气数据的连续自动监测，进而为城市环

保治理提供更多的助力和便捷，但是大气监测技术仍旧存在

如下几点问题。

3.1 空气质量预报基础模型有待进一步优化
就现阶段来看，空气质量预报基础模型主要分为两个

基本类别，分别是基于机器学习算法的统计预报模型以及基

于大气化学传输模式的机理预报模型，这两种空气质量预

报基础模型都存在着其独特的优势，但是也存在着不足和

欠缺。

一方面，从基于机器基础学习算法的统计预报模型来

分析，该种模型在监测点分布上多集中于经济发达地区，因

此存在着空间分布不均的问题，更加倾向于经济发达地区的

数据监测。但是就现阶段来看，经济发达地区因为技术发展

相对较快，因此污染问题相对于经济欠发达地区尤其是内陆

地区凸显的并不明显，且单站点预报的方式也无法有效的反

馈该区域的实际情况和空气质量勘测结果的代表性，更无法

通过勘测数据来有效了解空气中各项污染物的变化趋势和

变化情况，对于非典型污染事件的了解和所收集到的数据信

息仍旧存在着一定的欠缺和不足，预报能力仍旧有待提升 [1]。

另一方面，从基于大气化学传输模式的机理预报模型

角度来分析，该种模型采用三维立体大气预处理数据，因此

可以较好的反馈大气状态和污染物传输之间的关系，可以对

大范围的空气质量问题进行有效分析，但是该预报模型想要

发挥其应有的作用和影响就需要收集该区域地表污染源排

放的详细数据，同时还需要有效明确该地区大气中各污染物

的化学成分、物理成分以及相互转化的关系，在此基础之上

才可以进行模型计算，因此对于数据的依赖性相对较大。同

时经济社会的迅速发展也意味着空气污染问题在不断转变，

其构成变得越来越复杂，该类型的模型所需要收集的数据信

息变得越来越多，且数据信息的时效性和准确性也无法得到

保障，因此观测数值和实际数值往往存在着一定的落差。

3.2 监测点的设置和人工安全性有待解决
首先，就现阶段来看监测点设置的问题仍旧是需要解

决的一大重点问题，否则所收集到的数据信息代表性则存在

着较大的欠缺和不足，除此之外，监测点的运维成本也需要

进一步加强控制。但是现阶段监测点布置多采用传统固定式

监测站，这就意味着大气监测无法结合实际情况灵活做出调

整，监测模式较为单一，且适应性相对较弱。除此之外，监

测点布置的科学性也存在着一定的欠缺和不足，其代表性无

法得到保障，这从一定程度上隐藏了污染问题，数据收集的

全面性、真实性和准确性受到了较大的影响 [2]。

其次，如果存在危险气体泄漏问题时相应社会职能部

门需要通过数据收集及时做出反应，但是数据收集往往仍旧

采用人工收集的方式，这很容易会威胁相关从业工作人员的

人身安全，埋下较大的人身伤亡风险。

最后，设施设备是在不断更新完善的，但是大气监测

是一个系统性工作，在实践工作落实的过程当中如果一味引

入设备而忽略了设施设备之间的接口问题，则很容易会因为

技术迭代速度不统一影响实际工作效果，同时也会导致设备

故障排查的工作难度和工作压力逐日攀升，一旦出现设备故

障问题又会直接影响环境监测工作的顺利开展。

4 如何提高大气监测质量助力城市环保治理

4.1 充分利用最新科技成果，助力大气监测更加科

学精准
技术方法优化可以为大气监测的工作质量和工作效率

提升提供更多的助力和便捷，就现阶段来看在大气监测上可

供选用的技术方法是相对较多的，合理应用这些技术方法至

关重要，可以从以下几点着手引入先进技术方法，提高大气

监测效能 [3]：

首先，可以引入量子雷达技术，光量子雷达可以利用

近红外量子探测技术来有效了解大气污染的构成，明确大气

中不同大气颗粒物的数值和特性，可以将光量子技术和环保

治霾、气象监测、生态环境保护有机融合，达到多方共赢的

效果。该项技术在实践应用的过程当中所采用的机械设备较

为小巧方便，可以灵活地根据实际需求作出适当调整，同时

精确度可以得到保障，有效完成对城市的扬尘监测、大气颗

粒物污染源追踪定位、云层探测，同时也可以自动识别污染

物系本土还是外来飘入，通过精准识别运算的方式更好地明

确大气污染的排放情况，保证监测的准确性和时效性。

其次，可以通过车联网的方式实现大气监测数据的实

时移动监测，该种技术方法是将车载终端和后台服务中心有

效结合，利用遗传算法和混合遗传模拟算法求解优选车载监

测点模型，进而实现对该区域的实时移动监测，收集更加全

面、完整、精确的数据信息。

最后，可以引入云计算技术，将数据信息实时传送云

平台，提高数据信息的收集、整合、分析能力，同时也可以

利用云平台完成数据信息的追根溯源，有效明确污染源分析

相应的解决对策和处理手段，配合无人机技术等相应技术方

法实现现场干预，提高问题响应能力 [4]。

4.2 科学设置监测点，实现线上加线下联动监管
合理设置监测点是保证大气监测结果精准性、全面性、

完整性的重要基石，而在监测点设计的过程当中可以通过线

上线下联合的方式达到更好的监测效果，进而帮助城市环保

治理工作人员更好地明确城市污染现状，并针对性地提出相

应的解决对策和处理方案。在监测点设置的过程当中可以通

过网格化监测和云图式相结合的方式提高监测效果。一方面
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需要设置监测点，在商业区、工业区、居民区等不同位置，

结合不同区域产生污染物的特性设置监测设备，引入标准空

气站、组分站、扬尘在线监测仪等相应的监测仪器，形成密

集的监测网络。另一方面可以通过车载在线监测仪、走航车、

量子雷达技术等相应的设施设备云图式空间分布，进而从更

加综合全面的角度收集数据整合数据。

为了保证数据收集的代表性和准确性，则可以通过目

标函数和确定约束条件的方式完成数学建模，通过多目标组

合优化算法求解数学模型，确定具体的监测点位，通过可移

动点位和固定监测点位相配合的方式收集样本数据，进而保

证样本数据季节性、空间性功能。当然这并不意味着在监测

点位确定的过程当中监测点布置得越多越好，只有科学地控

制疏密程度确定点位才可以用最低的成本得出最全面的数

据信息，进而得出精准的监测结果。除此之外，还可以发挥

无人机技术的技术优势，通过无人机完成大气污染物监测，

配合臭氧传感器、颗粒物传感器等相应的传感器收集全面的

信息数据，实时传输给地面终端 [5]。

4.3 执法与帮扶并重，健全完善的责任体系
大气监测的目的是更好地服务环保治理，为环保治理

提供更多的数据参考和信息支持，进而保证环保治理的科学

性、精准性和针对性。因此在监测结果确定以后还需要通过

数据分析来完成数据溯源，同时还需要通过实时监控系统更

好地明确环保治理的实际效果，分析实际效果与预期目标之

间的落差以及构成落差的原因，并在此基础之上对环保治理

手段、方法做出进一步的优化和调整 [6]。

在大气监测工作落实的过程当中，相应从业工作人员

一方面需要重点分析和保护监测设备，保障监测设备平稳运

行的同时实时了解信息数据，通过系统管理和设备管理保证

数据的连续性、完整性、精确性和时效性，有效避免数据丢

失、不连续、不闭环等相应的问题。可以与多部门加强沟通

和交流，通过多部门合作的方式进行全面检查，收集全面数

据。例如可以与城管部门、工商部门、公安部门等相应的社

会职能部门共同合作，提高执法力度，强化执法效果，尤其

是针对重点排污单位更需要加强管控和监测，有效杜绝和避

免篡改数据、伪造数据等相应的违法违规行为。另外一方面

需要做好画像分析，明确大气污染治理的方向、重点，可以

利用前期监测的数据信息绘制出相应的污染图，更好地明确

大气污染治理的现存问题、面临的主要困境、需要解决的主

要矛盾，针对性地选择环保治理手段。

就现阶段来看，导致大气污染严重且城市环保治理困

难重重的主要原因则在于工业等相应产业在发展的过程当

中出现污染物不规范排放的问题，进而导致了环境保护和经

济发展两者之间的矛盾日益激烈，而为了更好地解决这一问

题，除了需要结合大气监管数据针对性地调节环保治理方案

以外，还可以通过建立重点企业黑白名单制度来更好地规范

企业的行为，端正企业态度，让企业更好地明确遵守规章制

度以及保护环境的重要性和影响，有意识地优化工作技术、

工作方法和生产流程，落实清洁生产的目标，对于综合表现

相对较好且对环境污染相对较小的企业，可以适当地予以政

策倾斜或资源倾斜，调动企业主观能动性，对于环境污染严

重的企业需要加大惩戒力度，以此为中心提高治理效果 [7]。

5 结语

大气监测工作的有效落实可以为城市环保治理提供更

多的数据参考和信息借鉴，进而更好地降低城市环保治理的

成本，提高城市环保治理的效率和质量，需要引起关注和重

视，可以通过引入先进技术、合理设置监测点位、健全完善

责任体系等多种方式发挥大气监测的作用，提高大气监测质

量，进而有效提升城市环保治理的实际效果。
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