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Abstract
With the development of society and the process of industrialization, environmental problems are becoming increasingly serious, and 
the demand for environmental protection is also becoming increasingly urgent. Environmental chemistry, as a discipline that studies 
the production, transmission, transformation, and elimination of environmental pollutants, plays an important role in environmental 
engineering. This paper reviews the applications of environmental chemistry in the atmosphere, water bodies, and soil, and explores 
the application of environmental chemistry in environmental engineering, and looks forward to its future development trends.
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环境化学在环保工程中的应用与发展趋势
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摘 要

随着社会的发展和工业化的进程，环境问题日益严重，对环境保护的需求也日益迫切。环境化学作为一门研究环境污染物
的产生、传输、转化和消除过程的学科，在环保工程中扮演着重要的角色。论文通过对环境化学在大气、水体和土壤等方
面的应用进行综述，将会探讨环境化学在环保工程中的应用情况，并展望其未来的发展趋势。
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1 引言

环境问题已成为全球关注的焦点。由于工业化和城市

化的快速发展，环境污染日益严重，给人类带来了巨大的健

康和生存威胁。因此，迫切需要采取有效的措施来解决环

境污染问题。而环境化学作为研究环境污染物产生、传输、

转化和消除过程的学科，对于环保工程的实施起到了关键作

用，因此对其研究是极其必要的。

2 环境化学的定义和作用

环境化学是研究环境中化学物质的分布、转化、迁移、

生物降解和对生态系统及人类健康的影响的学科。它涉及了

化学、环境科学、生物学等多个学科的知识和理论，旨在解

决环境污染和保护的相关问题。环境化学在研究过程中可以

提供各种分析技术和方法，能够准确测定环境中的污染物种

类和浓度，为环境评估和污染治理提供依据。通过环境化学

的研究了解污染物在环境中的迁移规律、转化途径和速率，

为控制和治理污染提供科学依据。还能够评估污染物对生物

的毒性和生态系统的影响，揭示污染物与生物之间的相互作

用关系，为制定环境保护策略提供科学依据 [1]。在研究过程

中对污染物的处理和修复技术有质的提升，通过化学反应或

生物降解等方法，将污染物转化为无害物质或降低其对环境

的影响。还可以研究污染物的来源和排放途径，提出源控制

和减排策略，减少环境污染的发生和扩散，进而帮助我们理

解和解决环境问题，保护生态环境和人类健康 [2]。

3 环境化学在环保工程中的应用 

3.1 水污染治理

3.1.1 水体污染的来源和影响
在工业生产过程中产生的废水和排放物中含有大量有

机物、重金属、化学物质等，这些污染物直接或间接进入水

体，导致水质下降。在进行农业活动中使用的化肥、农药和

畜禽养殖场的粪便等，也会通过径流和渗漏污染水体，特别

是河流和湖泊，导致水中营养物质过剩、藻类繁殖过度等现

象。而城市的生活污水中含有大量的有机废物、营养物质和
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微量污染物，如果处理不当，更会直接排放到水体中，导致

水质恶化。这些水体污染会破坏水生态系统，导致水生生物

的死亡或迁移，影响生物多样性和生态平衡。污染物的积累

和扩散也会导致水体的富营养化、酸化和毒性增加，使水质

下降，不适宜饮用、游泳和渔业等活动。受污染的水体可能

含有微生物、化学物质和重金属等有害物质，对人类健康造

成潜在威胁，引发水源性疾病。水体受到污染后，可能无法

再用于农业灌溉或工业用水，导致水资源的减少，给经济和

社会发展带来困难，对环境和人类健康产生了广泛而深远的

影响 [3]。

3.1.2 环境化学在水污染治理中的应用
环境化学方法可以用于水中各种有机和无机污染物的

测定与分析，包括重金属、有机物、农药、药物残留等。通

过监测水体中的污染物浓度和组成，可以评估水质状况，为

水污染治理提供依据。在污水处理中更是发挥着重要作用。

利用化学沉淀、吸附、络合、氧化还原等反应来去除水中的

悬浮物、油脂、重金属、有机物等污染物。将化学与物体方

法结合，如混凝、絮凝、吸附、活性炭、氧化还原反应等取

得更好的效果。环境化学还可用于修复和保护受到污染的水

资源。利用化学吸附剂或生物吸附剂去除水中的有机物和重

金属，还原剂和氧化剂用于修复受到污染的水域，将城市和

农村周围的水域修缮得更加牢固。利用环境化学方法还可以

评估水体生态系统的健康状况，通常生态系统中的水质、营

养物质循环、生物多样性等方面都能够有所测得。通过环境

化学技术的应用，分析出水体中的营养元素、有机物和微量

元素对生态系统的影响以此制定相应的调控措施。

3.2 大气污染治理

3.2.1 大气污染物种类和来源
颗粒物、二氧化硫、二氧化氮、一氧化硫、臭氧是主

要大气污染物，其中颗粒物主要成分是工业排放、机动车尾

气、燃煤和油烟等。还要环境恶化导致生成酸雨，其主要成

分包括硫酸和硝酸，这些污染物的来源主要包括工业排放、

交通尾气、燃煤和石油燃烧、施工作业、农业活动等。不同

地区和不同行业的污染源也有所不同。这些污染物排放进入

大气后，会通过大气扩散和迁移的过程，对空气质量产生影

响，并可能对人类健康和生态环境造成危害。

3.2.2 环境化学在大气污染治理中的应用
环境化学可以通过研究大气污染源的形成机制和排放

特点，提出相应的控制策略。通过研究汽车尾气的组成和排

放特点，可以制定相应的汽车排放标准，并推动车用燃料的

清洁化。在开发新的监测技术和方法过程中，准确测定大气

污染物的浓度和组成，为大气污染的评估和治理提供依据。

利用环境化学技术可以对大气中的细颗粒物进行成分分析，

进而了解其来源和化学特性。还可以研究大气污染物的转化

过程和净化方法，开发高效的污染物去除技术。通过研究大

气中的光化学反应机制，可以开发出针对特定污染物的光催

化净化技术。尤其是在对人体健康的研究中，环境化学可以

通过研究大气污染物的化学成分和生物效应，评估其对人体

健康的影响，并制定相关保护措施。通过研究细颗粒物中的

有害物质，可以了解其对呼吸系统和心血管系统的影响，进

而制定相关的健康指导 [4]。

3.3 固体废弃物处理

3.3.1 固体废弃物的种类和危害
固体废弃物有来自居民生活的废弃物，包括食物残渣、

纸张、塑料包装等。若处理不当，会引发异味、传播疾病、

土壤和水源污染等问题。还有工业生产过程中产生的废弃

物，如废水处理残渣、废电子产品、废油漆、废化学品等。

这些废弃物中含有有害物质，对人类和环境带来明显危害。

在建筑和拆除过程中产生的废弃物，如混凝土碎石、砖块、

木材等。若不得当处理，会对生态系统产生负面影响。医疗

机构产生的废弃药品、注射器、医疗设备等。这些废弃物携

带病菌和有害物质，可能导致传染病的传播以及土壤和水源

污染。农业生产活动产生的废弃物，如农药残留、农作物秸

秆、畜禽粪便等。这些废弃物如果没有妥善处理，会导致农

作物和生态环境二次受损。

3.3.2 环境化学在固体废弃物处理中的应用
环境化学可以通过分析废物的化学成分，帮助进行废

物分类，并确定可回收的物质。通过回收和再利用废物，可

以减少资源的消耗，并减少废物填埋和焚烧对环境的影响。

利用废物中有害物质的降解和转化过程开发出高效的降解

和转化技术。可以通过光催化、生物降解和化学氧化方法将

有害物质转化为无害物质或低毒物质通过优化处理工艺，可

以提高废物的处理效率和减少对环境的污染。在废物处理后

果评估中也能出一份力，用于评估废物处理后的环境影响和

风险。通过分析处理后的废物中的化学成分和毒性，可以评

估废物对土壤、水体和大气的潜在影响，从而制定相应的环

境保护和风险管理措施，最终降低环境风险，实现废物的可

持续利用和资源回收。

4 环境化学在环保工程中的发展趋势

4.1 新技术的应用
环境化学在环保工程中的发展中不断涌现出许多新技

术，以绿色化学技术为引领地位，其强调使用环境友好和可

持续的方法来合成化学物质，降低废物产生和能源消耗。例

如，使用催化剂来促进反应，减少催化剂的使用量和废物产

生以及使用生物可降解材料代替传统的有害化学品。利用新

型吸附材料具有特定的物理和化学特性，能够高效地吸附和

去除废水中的有害物质。利用活性炭、离子交换树脂和纳米

材料等吸附剂来去除重金属、有机污染物和微量有毒物质。

目前在中国初具雏形的光催化技术也是一项重大发明，它是

利用光能和催化剂来促进化学反应，可用于水和空气中污染

物的降解和清除。利用光催化剂如二氧化钛和半导体材料，
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通过光能激发产生的活性氧物种，可以降解有机污染物和杀

灭微生物。微纳技术是近年来快速发展的领域，可以应用于

环保工程中。利用纳米材料可以制备高效的催化剂和吸附

剂，用于废水处理和空气净化，微观控制技术可以实现废水

中微生物的定向选择性去除。这些技术在提高治理效率、减

少能源消耗和废物产生等方面具有重要意义 [5]。

4.2 可持续发展的理念
环境化学在可持续发展目标实现中起着至关重要的作

用。环境化学通过研究和应用化学原理和技术来解决环境污

染和资源浪费问题，为可持续发展目标的达成提供了支持。

首先，环境化学可以帮助解决环境污染问题。通过研究污染

源的成分、特性和排放路径，环境化学可以提供有效的污

染物监测和分析方法。这有助于及时发现和控制环境污染，

保护生态系统的健康。其次，环境化学可以支持资源的可持

续利用。通过研究和开发新型材料和技术，环境化学可以帮

助实现资源的高效利用和循环利用。环境化学通过开发新型

催化剂进而提高能源转换效率，通过研究新型材料用于废水

处理和废物回收等各个方面。最后，环境化学也可以提供环

境风险评估和管理的方法。通过了解环境中的污染物及其对

生态和人类健康的影响，环境化学可以帮助制定有效的环境

保护政策和管理措施。这有助于降低环境风险，保护生态系

统和人民的健康。因此，环境化学在可持续发展目标实现中

的作用是多方面的。通过提供污染物监测和分析方法、支持

资源的可持续利用和提供环境风险评估和管理方法，环境化

学为实现环境保护、经济可持续发展和社会公正做出了重要

贡献。

5 结语

环境化学在环保工程中具有重要的应用价值。通过研

究环境污染物的产生、传输、转化和消除过程，可以制定相

应的环保措施，实现环境治理和保护。在此呼吁广大群体应

当注重环保工程的整体规划和综合治理，通过多学科的综合

研究和协同创新，实现环境保护和可持续发展的良性循环。

未来，随着技术的不断发展，环境化学在环保工程中的应用

将会更加广泛，为解决环境问题提供更有效的方法和手段。
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