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Abstract
With	the	rapid	development	of	China’s	economy	and	the	acceleration	of	the	urbanization	process,	all	kinds	of	engineering	projects	
spring	up	like	mushrooms	after	a	spring	rain,	and	the	construction	and	operation	of	these	projects	have	had	a	great	impact	on	the	
groundwater	environment.	The	polluted	water	environment	will	pose	a	serious	threat	to	people’s	health,	so	it	is	necessary	to	do	a	good	
job	in	monitoring	the	groundwater	environment	pollution,	carry	out	the	investigation	and	evaluation	of	the	groundwater	environment,	
and	accurately	grasp	 the	specific	situation	of	 the	groundwater	environment.	This	paper	 first	analyzes	 the	significance	of	 the	
groundwater	environment	investigation	and	evaluation	work,	focusing	on	the	key	points	and	measures	that	should	be	paid	attention	to	
in	the	groundwater	environment	investigation	and	evaluation	in	detail,	in	order	to	provide	a	useful	reference	for	the	protection	of	the	
groundwater	environment	in	China.
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摘 要

随着中国经济的快速发展，城市化进程不断加快，各类工程项目如雨后春笋般涌现，这些项目的建设和运行对地下水环境产
生了很大的影响。被污染的水环境会对人们的健康造成严重威胁，因此需要做好地下水环境的污染监测工作，进行地下水环
境的调查与评价研究工作，精准掌握地下水环境的具体情况。论文首先对地下水环境调查与评估工作的开展意义进行了分
析，重点对地下水环境调查与评价中应关注的要点及开展措施进行详细阐述，以期为中国地下水环境保护提供有益的参考。
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1 引言

地下水环境是指存在于地表以下的水体，它是地球水

资源的重要组成部分，对于维持生态平衡、保障水资源安全、

支持社会经济发展具有不可替代的作用。地下水环境质量的

优劣直接关系到人类的生活质量和生态环境的安全。因此，

对地下水环境进行调查与评价，了解其质量状况，对于制定

合理的水资源管理策略、保障生态安全和人类健康具有重要

意义。

2 地下水环境调查与评价的意义

首先，保障水资源安全。地下水是中国城乡居民生活、

农业、工业等用水的重要来源之一。对地下水环境进行调查

与评价，可以及时发现和预防地下水污染，确保水资源的可

持续利用。其次，维护生态平衡。地下水与地表水、土壤、

植被等生态环境要素相互关联，共同构成了生态系统的基

石。对地下水环境进行调查与评价，也有助于维护生态系统

的稳定，保护生物多样性。再次，促进经济社会发展。以地

下水为主要供水水源的地区，地下水环境的优劣可影响区域

内的社会经济发展。对地下水环境进行调查与评价，可以为

政府和企业提供决策依据，引导经济社会的可持续发展。最

后，保障人类健康。地下水环境质量与人类生活息息相关，
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特别是以地下水作为饮用水的地区，饮用水的卫生安全直接

关系到公众的健康。对地下水环境进行调查与评价，有助于

确保公众用水安全，维护人民群众的生命健康。

3 地下水环境调查与评价的要点

3.1 水文地质条件调查

3.1.1 地下水位和地下水埋深
地下水位和地下水埋深的调查可以帮助我们了解地下

水资源的分布和利用潜力 [1]。对于地下水位的调查，我们需

要通过采集实地数据，包括地下水位的高程和变化情况等方

面的信息，以确定地下水位的稳定性和地下水的流场。而对

于地下水埋深的调查，则需要考虑地下水埋深的分布规律和

变化趋势，以确定地下水资源的脆弱性和可持续性。通过对

地下水位和地下水埋深的调查，不仅可以为地下水环境影响

评价中分析地下水动态变化特征等提供可靠的数据支持，也

可以为地下水资源的保护和合理利用提供科学依据。

3.1.2 地下水补给量
地下水补给量是指地下水系统从降水、渗漏水、河流

或湖泊补给的水量。调查地下水补给量的目的是了解地下水

系统的水文地质特征及其对环境的影响。通过分析地下水补

给量，可以确定地下水资源的可持续利用性，以及对地下水

环境的潜在影响。通过采集地下水位观测资料、地下水抽水

数据以及降水量等相关数据，并结合地表水和岩石渗透性数

据，可以计算得出地下水补给量。地下水补给量还需要考虑

地区的气候特征、地表水系统的水文地质情况以及地下水系

统的水动力特征等因素。

3.1.3 地下水补径排的途径
地下水的补给、径流和排泄是地下水循环的三个基本

环节，也是地下水水量和水质形成最重要的控制因素。地下

水的补给通常以大气降水、凝结水的形式通过包气带补给，

也可以通过地表河流入渗补给，农田灌溉、工业等废水的回

渗也是地下水补给的途径之一。除此之外，各含水层之间（如

潜水 - 承压水之间）也存在补给关系。地下水的排泄可以以

泉的方式排泄，或向地表水体泄流，或向相邻含水层排泄等

径流方式排泄，也可以以蒸发的方式进入大气中排泄。现在

工农业生产和城镇用水，大量开发地下水，也成为地下水排

泄的一种形式。

以浙江省区域水文地质普查中琳还幅为例，该区域温

暖湿润，降水量充沛，河溪发育，水量丰富，属于河谷平原，

山麓堆积斜地，河口、海湾平原组成的第四纪松散堆积层分

布区。其中山溪性水流的河谷或沟谷中，以及山麓斜坡地带，

埋藏着孔隙潜水，其地下水补给来自大气降水、地表水或山

区基岩地下水补给；孔隙潜水排泄于河流、蒸发、下泄泉等。

通过深入分析和调查地下水补给量、地下水补径排的

途径，可以全面了解地下水的形成和补给机制，也只有基本

查清场地环境水文地质条件，才能有针对性地开展现场勘察

试验，确定场地包气带特征及其防污性能，为地下水环境影

响评价提供重要依据 [2]。

3.2 水文地球化学调查

3.2.1 地下水化学成分分析
地下水在环境中通过长期的物质交换，离子含量会发

生变化，各种离子含量等组分即组成了地下水中的化学成

分。通过地下水化学成分的组成及演变的规律，可以分析出

地下水的演变规律。地下水化学成分分析还可以帮助确定地

下水的来源和补给途径。通过分析地下水中不同化学成分的

含量和比例，可以判断地下水补给途径的不同，进而识别潜

在的污染源和污染途径，甚至从地下水化学成分的变化规律

可分析出地下水污染的成因。

3.2.2 地下水水化学类型分析
通过分析地下水中的化学成分，可以确定地下水的水

化学类型。舒卡列夫分类法是目前研究地下水水化学类型

的最常用的方法，通过对七种常规离子如 K+、Na+、Mg2+、

Ca2+、Cl-、SO4
2-、HCO3

- 的处理，再通过 Piper 三线图来确

定各离子含量特征，进而确定水化学组合类型 [3]。不同的区

域也会呈现出不同的地下水化学成分，从而表现为不同的地

下水水化学特征，如 HCO3-Ca、Cl-Na 型水等。这些不同的

水化学类型反映了地下水与地质环境之间的相互作用关系。

根据水化学类型分析的结果，可以进一步分析地下水化学类

型的变化所呈现出的地下水的变化规律，同时还能反映出地

下水质好差的变化情况。也可以进一步分析地下水的溶解

性、稳定性以及潜在的环境风险。这对于地下水资源的管理

和保护提供了科学依据，有助于实施合理的水资源开发和利

用，也有助于环境影响评价中分析污染物进入地下水的途径

及变化规律。

3.3 地下水水质调查与评价

3.3.1 地下水水质调查
地下水水质调查可以用来分析地下水水质状况，评估

对人类健康的影响。在地下水的环境影响评价中通常通过地

下水水质调查，了解项目所在区域的地下水污染情况。地下

水水质调查常用的方法为收集资料法和实测法 [4]。对有地下

水水质历史监测资料的地区，以收集资料为主，根据收集的

资料可初步研判地下水水质情况，是否存在地下水的污染。

对于没有历史监测的区域，可以布设地下水监测井，对地下

水的水质进行监测。监测井布设的点位需要与区域水文地质

单元特征、地下水化学特征以及可能存在的地下水的污染源

分布情况相结合 [5]。地下水的监测以浅层地下水为主，兼顾

开采层的地下水；若是存在多个含水层时，还需在与浅层地

下水存在水力联系的含水层中布设监测点，并将与地下水存

在水力联系的地表水纳入监测。

3.3.2 地下水水质评价
地下水水质评价是根据地下水水质资料或者监测数据

进行结果统计分析，对照地下水质量标准评价地下水环境质
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量达标情况，以此来说明地下水是否存在污染，污染的程度

如何。地下水质量评价的方法有单指标评价法、综合质量评

价 F 值法和模糊综合评价法 [6]。在地下水环境影响评价过程

中，地下水水质现状的评价采用的标准指数法，即将监测值

与标准值相比，标准指数＞ 1，说明该水质因子已超标，且

标准指数越大超标越严重。

4 地下水环境调查与评价开展措施

4.1 调查与评价方案的制定
制定调查与评价方案是开展地下水环境调查与评价的

第一步。在制定调查与评价方案时，需要考虑评价的目标和

范围，确定评价的内容和方法。评价方案还应包括数据收集

和分析的步骤，以及评价结果的解释和呈现方式。通过制定

评价方案，可以确保评价工作的科学性和可操作性，从而为

地下水环境影响的评价提供可靠的基础。

4.2 数据采集和监测
为了获取准确可靠的数据，需要采取多种方法进行数

据采集和监测。首先，可以通过在地下水源区设置水质监测

站点，定期对地下水进行采样分析，监测其水质状况。此外，

还可以利用现代技术手段，如遥感、地理信息系统等，对地

下水环境进行实时监测和数据获取。同时，还应建立完善的

数据库，对采集到的数据进行统一管理和分析，以便进行综

合评价和决策支持。通过数据采集和监测，可以全面了解地

下水环境的变化趋势及其受到的影响，为评价和保护地下水

环境提供科学依据。在数据采集和监测过程中，还需要注意

一些措施。首先，应选择合适的采样点位进行采样，确保代

表性和可比性。其次，采样时要严格按照相关标准和规范进

行操作，避免采样过程中的污染和误差。同时，还应定期校

准监测设备，确保数据的准确性和可靠性。再次，还需要建

立健全的监测网络和监测体系，确保对地下水环境的全面监

测和覆盖。最后，需要加强对地下水环境的长期监测，持续

观察和记录地下水环境的变化情况。通过以上措施的开展，

可以更加全面地评估地下水环境的影响，为制定合理的环境

保护措施提供科学依据 [7]。

4.3 地下水风险评估与控制
在进行地下水风险评估时，需要对潜在风险源进行识

别和调查，包括确定可能对地下水环境造成污染的活动、工

业设施、化学品使用等。需要评估这些潜在风险源对地下

水环境的影响程度和可能造成的风险。在评估过程中，还需

要考虑潜在源的位置、周围环境和地下水流动情况等因素。

通过综合分析这些因素，可以制定相应的控制措施来减轻或

消除这些风险。同时，还需要制定监测和管理计划，跟踪和

监测地下水环境的变化，及时采取措施进行风险控制，确保

地下水环境的安全和可持续发展。地下水风险评估与控制在

地下水环境影响评价过程中体现为地下水的环境影响，污染

因素分析以及针对环境影响采取的地下水污染防控措施。此

外，在风险评估与控制的过程中，还需要考虑各种潜在污染

物的性质和行为。不同类型的污染物会在地下水中表现出不

同的迁移和转化特性，因此需要进行对其进行详细的调查和

研究。同时，还需要确定地下水的采样点和采样频率，以获

取准确的地下水污染物浓度数据。根据这些数据，可以进行

数学模型的建立和预测，评估不同风险源造成的地下水污染

程度和扩散范围，进而制定相应的风险防范控制措施 [8]。

5 结语

地下水调查与评价在地下水的开发利用和地下水保护

过程起着重要的作用，是了解地下水资源和开发利用状况和

动态的前提，为地下水的可持续发展和环境保护提供依据。

通过地下水水质的评价，可以明确地下水的污染因子和污染

程度，通过水文地质等调查，可以明确地下水的水化学成分、

水化学特征、水质的演变规律，从而可以追溯污染源的来源

及污染的途径。地下水调查与评价是地下水环境影响评价工

作的重要环节之一，是对地下水污染提出针对性防治措施的

有力证据，同时还可以为开发利用、资源管理、地下水资源

保护提供数据支撑。总之，地下水环境调查与评价是地下水

环境保护的重要手段和依据。
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