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Abstract
In	the	process	of	urbanization,	with	the	acceleration	of	the	industrialization	process,	more	and	more	pollutants	are	produced	in	the	
development	of	the	industry,	resulting	in	serious	air	pollution.	In	this	context,	the	relevant	units	are	required	to	strengthen	the	attention	
of	household	garbage	 treatment,	and	pay	attention	 to	 the	control	of	air	pollution.	In	addition,	 there	are	many	types	of	pollution	
control,	household	garbage	and	air	pollution	itself,	and	it	is	difficult	to	control	it.	In	addition,	the	scale	of	pollution	is	increasing	at	
the	present	stage,	which	further	increases	the	difficulty	of	treatment.	It	requires	the	management	personnel	to	strengthen	the	attention	
to	the	household	garbage	and	air	pollution,	to	investigate	its	causes	and	common	technology,	to	facilitate	the	implementation	of	the	
treatment	operations.
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摘 要

城市化进程中，随着工业化进程的加快，行业发展中产生的污染物也越来越多，由此造成严重的大气污染。此背景下，就
要求相关单位加强对生活垃圾处理的重视，并且重视大气污染的治理。而且污染治理环节，生活垃圾以及大气污染本身类
型较多，治理难度较大，再加上现阶段污染的规模越来越大，也进一步增加了治理的难度。就要求治理人员强化对生活垃
圾以及大气污染的重视，调查其成因以及常见的技术，方便治理作业的落实。
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1 引言

生活垃圾以及大气污染是现阶段常见的污染状况，已

经严重影响城市居民的正常生产生活，甚至造成安全隐患。

所以实际作业环节，生活垃圾处理以及大气污染的治理就成

为城市化发展的关键一环。但是实际作业环节，现阶段城市

化的发展十分迅速，产生的生活垃圾总量就越来越多，再加

上工业化的发展十分迅速，大气污染程度也愈发严重，生活

垃圾以及大气污染的治理难度就较大，很大程度上影响环境

保护作业的落实。此背景下，就要求相关单位加强对生活垃

圾处理以及大气污染治理的重视，分析其规模以及类型，在

此基础上制定针对性的解决策略，以保证治理作业的落实。

论文就从生活垃圾处理以及大气污染治理技术入手，分析垃

圾处理以及大气污染治理的技术以及应用策略。

2 生活垃圾处理及大气污染治理概述

生活垃圾处理和大气污染治理是当前城市环境管理中

的两个重要方面。正确处理这两个问题对于改善城市居民的

生活质量、保护环境和促进可持续发展至关重要。

2.1 生活垃圾处理概述
生活垃圾处理专指日常生活或者为日常生活提供服务

的活动所产生的固体废弃物以及法律法规所规定的视为生

活垃圾的固体废物的处理，包括生活垃圾的源头减量、清扫、

分类收集、储存、运输、处理、处置及相关管理活动。现阶

段常见的生活垃圾处理技术主要有分类收集、减量化、资源

化、无害化处理以及监管和法规等。

2.2 大气污染治理概述
大气污染防治的内容非常丰富，具有综合性和系统性，

涉及环境规划管理、能源利用、污染防治等许多方面。由于

各地区（或城市）的大气污染特征、条件以及大气污染综合

防治的方向和重点不尽相同，难以找到适合一切情况的综合
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防治措施，因此需要因地制宜地提出相应的对策。常见的策

略主要有工业排放控制、机动车排放控制、能源结构调整、

城市绿化、公众参与和教育、区域协调控制以及监测和预警

系统等。生活垃圾处理和大气污染治理都需要政府、企业和

公众三方面的共同努力。政府要制定政策、法规并监督实施，

企业要负责实施污染控制措施，公众则要改变生活习惯，共

同为保护环境做出贡献。环境污染随 GDP 发展的趋势如图

1 所示。

图 1 环境污染随 GDP 发展的趋势

3 生活垃圾处理以及大气污染治理的难点

生活垃圾处理和大气污染治理都面临着一系列的挑战

和难点，这些难点通常涉及技术、经济、管理和社会等多个

方面。

3.1 生活垃圾的处理难点
①分类意识不足。居民对于垃圾分类的意识不够强，

缺乏足够的知识和动力进行正确分类。

②分类体系不完善。在一些地区，垃圾分类的体系尚

不完善，缺乏有效的分类收集、运输和处理设施。

③技术与成本。高效的垃圾处理技术（如焚烧、厌氧

消化等）往往成本较高，而且需要较为复杂的运维管理。

④政策与法规执行。相关的政策和法规可能存在执行

力度不够的问题，缺乏有效的监管和惩罚机制。

3.2 大气污染治理的难点
①污染源复杂。大气污染源多样，包括工业排放、汽

车尾气、扬尘、农业活动等，难以全面控制。

②跨区域协调。大气污染具有区域性，需要跨行政区

域的合作和协调，这在实际操作中存在一定难度。

③经济发展压力。在追求经济发展的过程中，一些地

区可能会放宽对污染企业的管控，导致污染问题加剧。

④能源结构调整困难。依赖传统高污染能源的行业和

地区在转型升级过程中会遇到较大阻力。

⑤监测和应急响应。建立精准的监测预警系统和高效

的应急响应机制是技术和管理上的挑战。

⑥公众教育和参与。提升公众的环保意识，促使其参

与到污染治理中来，改变不利于环境保护的生活习惯。

⑦清洁技术普及。清洁生产技术和污染控制技术的研

发、推广和应用需要时间和资金投入。

这些难点的存在直接影响治理作业的开展，制约环境

保护作业的落实，实际作业环节，要有效应对这些难点，需

要政府、企业和公众共同努力，通过制定合理的政策、投入

必要的资金、采用先进的技术、加强法规执行、增强公众意

识等多种措施，逐步推进垃圾处理和大气污染的治理工作。

生活垃圾治理体系如图 2 所示。

4 生活垃圾处理及大气污染治理技术的应用

4.1 机械化分拣技术
机械化分拣技术在生活垃圾处理中起着至关重要的作

用，它能够提高垃圾分类的效率和准确性，降低人工成本，

同时也减少了对工作人员健康的潜在风险。以下是一些常见

的机械化分拣技术：一是筛分技术，筛分是通过筛网的孔径

大小来分离不同大小物料的一种方法。筛分设备通常有滚筒

筛、振动筛、星型筛和风选筛等。例如，滚筒筛可以根据垃

圾的粒度进行分级，将大块的垃圾和小块的垃圾分开。二是

风选技术，风选是利用空气流的力量来分离轻质和重质物料

的方法。在垃圾处理中，通过风选可以将塑料薄膜、纸张

等轻质物品与玻璃、金属等重质物品分离。三是磁选技术，

磁选利用磁力分离磁性物质和非磁性物质。在垃圾处理中，

磁选主要用于回收铁罐、铁质包装等含铁磁性金属。四是涡

图 2 生活垃圾治理体系
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流分选技术，涡流分选是利用电磁感应原理来分离非铁金属

的方法。当非铁金属（如铝、铜）通过交变磁场时，会产生

涡流，这些涡流产生的磁场与原磁场相互作用，使非铁金属

受到排斥力而被分离出来。五是重力分选技术，重力分选是

基于不同物料密度差异来进行分离的方法。水选和浮选是常

见的重力分选技术，可以用于分离塑料、玻璃和金属等。此

外则是智能分拣机器人，随着人工智能和机器视觉技术的发

展，智能分拣机器人已经开始在一些垃圾处理厂投入使用。

这些机器人可以通过机器视觉系统识别不同类型的垃圾，并

进行精准分拣 [1]。机械化分拣技术的应用不仅提升了垃圾分

类的效率，还为后续的资源回收和无害化处理打下了良好的

基础。随着技术的进步，未来的垃圾处理将更加智能化、自 

动化。

4.2 生物处理技术
生物处理技术在生活垃圾处理和大气污染治理中都有

重要应用，它主要利用微生物的代谢作用来分解和转化废弃

物或污染物。

4.2.1 生活垃圾处理的生物处理技术
一是堆肥技术，是指将有机垃圾（如厨余垃圾、园林

绿化垃圾等）通过微生物的作用进行分解和转化，生成富含

有机质和营养元素的堆肥。这种方法既能减少垃圾的量，又

能回收有价值的资源。二是厌氧消化，在无氧的环境下，通

过微生物的作用将有机垃圾分解，产生沼气（主要成分是甲

烷）和残渣。沼气可以用于发电或热能利用，残渣可以进一

步处理为有机肥料。三是蚯蚓处理，可以利用蚯蚓的食物消

化系统将有机垃圾转化为优质的有机肥料，这种方法被称为

蚯蚓堆肥或蚯蚓处理。

4.2.2 大气污染治理的生物处理技术
一是生物滤塔技术，是指利用微生物的代谢能力去除

废气中的有机污染物，主要用于处理含有挥发性有机化合物

（VOCs）的废气；二是生物脱硫，采用硫酸盐还原菌或硫

氧化菌等微生物将废气中的二氧化硫转化为硫或硫酸盐，从

而达到脱硫的目的；三是生物脱硝技术，利用硝酸盐还原菌

或硝化菌等微生物将废气中的氮氧化物转化为氮气或亚硝

酸盐，实现脱硝 [2]。此外则是生物降解技术，对于部分挥发

性有机化合物和持久性有机污染物，可以通过微生物的代谢

作用进行降解，转化为无害的物质。

生物处理技术具有处理效果好、运行成本低、对环境

友好等优点，但也存在处理时间长、受环境条件影响大、技

术要求高等问题。在实际应用中，需要根据具体情况选择

合适的生物处理技术，并进行科学合理的工艺设计和运行

管理。

4.2.3 焚烧技术
焚烧技术在生活垃圾处理和大气污染治理中都有应用。

它通过在高温条件下燃烧废弃物，将其转化为无害或低害的

物质，同时释放能量。

①生活垃圾处理环节的焚烧技术。常见的焚烧技术主

要包括以下几种，一是垃圾焚烧，将生活垃圾在焚烧炉中燃

烧，可以极大地减少垃圾的体积，并通过热回收系统将焚烧

产生的热量转化为电力或热力；二是医疗废物焚烧，对于一

些高风险的医疗废物（如感染性废物、病理性废物等），通

常使用焚烧的方式进行处理，以确保其彻底无害化 [3]；三是

危险废物焚烧，一些特殊的危险废物（如含有重金属、持久

性有机污染物等的废物）也需要通过焚烧来处理。

②大气污染治理技术概述。首先是工业废气焚烧，对

于含有挥发性有机化合物（VOCs）或其他有害物质的工业

废气，可以采用焚烧的方式进行处理，将有害物质转化为二

氧化碳和水；其次是再生焚烧技术，对于吸附剂（如活性炭）

吸附后的有害物质，可以通过再生焚烧的方式进行处理，既

可以恢复吸附剂的吸附能力，又可以有效去除有害物质 [4]。

焚烧技术在应用过程中需要严格控制焚烧条件，以确

保废弃物的完全燃烧，并需要配备相应的烟气处理设施，如

脱硫、脱硝、除尘设备等，以防止二次污染。同时，焚烧过

程中可能产生的有毒有害物质（如二噁英）也需要进行特殊

处理。因此，焚烧技术的应用需要综合考虑环保、经济、技

术等多方面的因素。

5 结语

中国属于人口大国和能耗大国，因人口较多，产生的

城市生活垃圾数量巨大，所以需要对城市生活垃圾能源化技

术进行研究。利用城市生活垃圾焚烧进行发电，产生的大量

烟气对中国环境造成严重污染，有效净化烟气中的污染物是

中国目前面临的主要问题。根据不同城市的情况，选择适当

的城市生活垃圾焚烧烟气净化技术，对城市生活垃圾焚烧时

产生的烟气污染物进行净化，完成城市生活垃圾焚烧烟气污

染物的减排，提高城市的环境质量。
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