
10

DOI: https://doi.org/生态与环境科学·第 05卷·第 02 期·2024 年 02 月 10.12349/ees.v5i2.2037

Research on Data Mining and Analysis Technology in 
Atmospheric Monitoring Management
Xiaoxiao Cheng
Zhenjiang Jurong Ecological Environment Monitoring Station, Zhenjiang, Jiangsu, 212400, China

Abstract
With the vigorous development of computer technology, the era of big data processing has begun, the active use of large database 
system	and	big	data	analysis	and	other	information	technology,	will	be	able	to	deal	with	all	kinds	of	problems	more	efficiently,	and	
bring	greater	benefits.	In	recent	years,	some	progress	has	also	been	made	in	the	field	of	atmospheric	environment	monitoring	by	using	
big	data	analysis	technology.	Therefore,	it	is	of	great	practical	significance	to	study	the	big	data	analysis	method	and	its	application	in	
atmospheric environment monitoring. This paper focuses on the current development trend of atmospheric environment monitoring 
management, and highlights the significance and practical value of big data analysis technology in atmospheric environment 
monitoring management, and finally focuses on the specific application method of big data analysis technology in atmospheric 
environment monitoring.
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大气监测管理中的数据挖掘与分析技术研究
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摘 要

随着计算机技术的蓬勃发展，大数据处理时代已然开始，积极运用大数据库系统和大数据分析等信息技术，将能够更高效
处理各类问题，并带来了更大的效益。近年来，利用大数据分析技术在大气环境监测领域也获得了一些进展。所以，研究
大数据分析方法及其在大气环境监测中的运用有着巨大的实际意义。论文重点阐述了当前大气环境监测管理的发展趋势，
突出了大数据分析技术在大气环境监测管理中的重要意义与实用价值，最后着重阐述了大数据分析技术在大气环境监测中
的具体应用方法。
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1 引言

大数据分析技术能够进行多个用途，包含信息挖掘与

分类、建立关联模式、预测数据等，在现阶段的大气监管系

统中，数据挖掘与分析技术逐渐被运用到大气监管系统上

来，此系统的运用，不仅能够更加精确地预测到大气监管信

息，根据数据结果能够更准确地对大气环境变化情况做出应

对方案。除此之外，将数据挖掘与分析技术运用到大气监管

系统中，可以更加高效全面地收集到大气环境变化的数据，

还能够较之前的监管技术大大降低数据收集以及分析的错

误率，大大提高大气环境监管系统的精确度和准确性，提高

大气环境监管系统做出预判的准确性。

2 大气监测管理特征与作用分析

2.1 环境空气质量监测数据的特征
因为监测环境空气的技术指标很多，各个数值元素又

有自身的特点，处于一定的范围。一旦在监测过程中数值超

出某个区域，那么数据分析会更加不精确，进而导致分析的

最后结论。因此，对郊区进行城市环境空气监测的，这种信

息并不等于城市空气质量探测信息。空气质量监测信息同

时带有地域属性和城市属性，因此可以分析该地区的监测

数据。

数据分析的统计特点：由于空气质量监测数据的不确

定性，需要考虑环境监测过程中数据处理的随机性，为此要

加强研究与管理数据分析过程，采集大量信息并加以数据分

析。数据统计与分析方法的研究内容比较广泛，一般采用不

同的值作为数据参考值，经过合理的对比与计算，才能确定

数据中的模式。
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2.2 大数据技术在大气环境监测中的作用
大数据分析技术在大气环境监测中采用多模式工作模

式，整个大数据分析系统，包含了信息收集系统、大数据分

析系统和大数据分析预测系统。所以，通过使用大数据分析

技术能够达到对自然大气环境参数进行更深远记录的功能。

为降低在自然大气环境研究活动中的错误，在全国各个地方

的大气环境监测活动中，都根据相应的技术要求配备了检测

工具，并把大数据分析系统和这些方法挂钩，以进一步提高

信息获取、组织与分析的有效性。在大数据分析系统中，大

气环境信息能够采用一定的程序加以整理，并通过各种大气

方程加以运算，从而完成对大气环境的预报。通过捕获大量

的大气环境参数，极大增强了大气环境预报的精度。在目前

的发展中，大数据分析技术也越来越完善，尤其适用于大气

环境监测。该技术简化了数据收集、录入、整理与挖掘的工

作流程，大大减少了大气环境监测与气候参数预报的统计工

作量。另外，广泛的数据采集也极大提高了预报大气环境参

数的准确率，同时，该技术相关程序的编制和各种气象方程

的添加，使大气环境预测成为可能，并在此基础上建立质量

控制预警平台。

3 环境空气监测数据分析

3.1 异常数据分析
大气环境系统在监测程序运行过程中，会不定时产生

一些异常信息，在工作人员的往常工作习惯中，这些异常信

息经常被忽略，所以往常的大气环境监管系统中的空气监测

数值出现异常时，并未使得数据分析人员得到较高重视，通

常会造成测试结果不准确以及程序不稳定时得不到及时维

护，所以在对大气环境监管系统的数据分析工作中，异常信

息的分析工作也至关重要。通过异常信息的反映，不仅能够

得知大气环境监管系统中可能存在的程序运行问题，还能够

得知一些异常空气指标，只有将异常信息反映出的问题分析

全面，才能够根据大气环境监测系统中所得到的信息，制定

出较为全面、准确、合理的对策，才能使得大气环境监管系

统的准确性大大提高。

尤其是在对大气中的二氧化硫以及二氧化氮进行分析

时极容易出现异常数据，大部分原因是分析仪器出现故障，

因此，在大气环境监测过程中，要重视异常数据背后的实质

问题。此外，在进行大气环境检测过程中，针对空气中存在

大颗粒物以及漂浮物进行空气检测时，常常会因为受到颗粒

物以及漂浮物的影响对测量装置采样管以及节流阀发生堵

塞，使得空气流不能够正确通过采样管和节流阀，最终表现

为异常数据，若大气环境系统中的数据分析人员并没有注意

到这一异常数据，会使最终大气环境监测结果的准确性大打

折扣。因此，异常数据的出现并不是偶然现象，不仅是程序

顺利运行的风向标，也是内部零件发生故障的最有效证据。

因此，在大气环境监测过程中，我们应提高对异常数据分析

的重视，找到其内部发生的具体原因，并作出原因报告以及

及时进行整改。

3.2 合理性分析
在大气环境监管系统对空气质量进行监测的过程中，

必须考虑到空气监测数据之间的内部联系，不仅需要对其关

联性有敏感的认识，也需要对数据之间的关联性做出合理性

分析。为了保证大气环境监管系统数据分析结果的准确性及

合理性，必须保证大气环境监管系统数据的真实可靠，在此

基础上，根据当前实际情况以及相应的数据分析原则框架

中，做出合理性评估，并对未来可能发生的情况做出进一步

预测，这种大气环境监管系统中的合理性分析，不仅能够提

高监测数据的使用价值，还能够方便民众，最重要的是可以

为大气环境污染治理提供最全面、准确、可行性的参考。

3.3 可比性分析
可比性分析在大气环境监管系统的数据分析中是一种

较为可靠的分析办法，不仅能够提高大气环境数据分析的关

联性以及判断力。在大气监管进行数据分析过程中，在进

行其中的可比性分析时，需要对具体的数据监管范围进行确

定，这样做的目的是在不同的大气环境条件下对污染物进行

的可比性分析是不同的。其次是城市地区的大气环境参数十

分相似，但其自然环境因素却相差较大，因此，在进行大气

环境测量的可比性分析时，需要充分考虑各个方面的因素，

才能保证大气环境监测数据可行性，分析报告的科学性、合

理性。最后，在大气环境监测数据的可比性，分析过程中，

应当严格遵守相应的法律规范以及分析办法规则，只有严格

遵守最基本的工作要求，才能够使得最终的大气环境数据可

比性分析结果有较高的科学性、准确性，得出来的分析结果

才有更高的参考价值。

4 大数据解析技术在大气环境监测中的应用

4.1 实现数据可视化处理
在大气环境监管过程中，其对于大气环境的监测工作

范围十分广泛，就目前较为猖獗的 PM2.5、PM10.5 以及二氧

化硫等主要监测因子都在大气环境监管范围领域之内，若仅

仅对这几项的成分参数以及浓度进行简单的记录和研究，并

不能够企业变化规律以及大气环境的具体走向趋势，但在大

数据分析技术在大气环境监测中的应用过程来说，将其采集

到的基本数据进行分析处理，并将其所检测到的数据进行可

视化处理，不仅能够将数据所想表达的内容更加直白，还能

够方便企业更为精准地掌握数据，使其能够更快地发现所暴

露的问题，更快速地采取解决措施。除此之外，普通民众更

应该注重整个大气环境的具体情况，不仅关注其当天的整个

大气环境，同时也应当了解一年中各个时段不同的大气环境

质量情况，为满足民众的需要，达奇环境监测中心在进行数

据分析过程后，应将大数据结果通过互联网等手段，对大气

数据结果进行可视化处理，方便普通大众根据当天或者某一
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时间段的大气环境，更好地进行相应的工作以及生活活动。

4.2 对大气环境数据进行记录和收集
在目前的大气环境监测板块中，城市大气监测板块需

要每天进行相关参数的记录，并对其数据进行分析处理。按

照城市地名形成某一城市的气象专属档案。这样的记录方式

不仅能够方便工作人员随时进行检索，还能够在气象学家进

行同期大气环境研究课题中提供较为可靠的数据参数，从而

准确把握城市大气环境变化的规律。大气环境数据实时变化

数据化。但由于采用数据挖掘以及数据分析等技术的应用，

使得相关工作人员对于数据采集以及数据分析等工作量大

大减少，还提高了数据收集以及数据分析的准确度。除此之

外，在大气环境数据监测过程中，还可以，将大气环境监测

系统与不同地区的设备相连，更能够大大提高数据的记录速

度以及数据采集的速率和准确度。

4.3 对大气环境数据进行预测
在进行大气环境数据进行收集、整理和提取对比后，

总结了这些数据之间的关系和模式，并预测了大气环境的各

种参数。大数据分析技术的发展需要合理的编程，必须考虑

的气候因素，还有同期城市区域大气环境的历史记录。城市

区域大气环境的发展历史，能够很显著地指导对城市区域生

态环境的预报。由于影响城市区域各种大气环境参数的各种

因素都是很相似的，所以在这个过程中必须充分考虑当地的

自然环境。不同的城市区域大气气候条件就可以产生不同的

生态环境，在预报中就应该充分考虑到这一点。

5 结论

计算机技术蓬勃发展，积极运用大数据库系统和大数

据分析等信息技术能够更高效地处理各类问题，带来更大的

效益。近年来，数据挖掘以及分析技术广泛运用到大气环

境监管系统中，因此，在大气环境监测领域也获得了一些进

展。大数据分析技术在大气环境监测中采用多模式工作模

式，整个大数据分析系统，包含了信息收集系统、大数据分

析系统和大数据分析预测系统。所以，通过使用大数据分析

技术能够达到对自然大气环境参数进行更深远记录的功能。

因此，研究大数据分析方法及其在大气环境监测中的运用有

着巨大的实际意义。将数据挖掘与分析技术运用到大气监管

系统中，此技术的运用可以更加高效全面地收集到大气环境

变化的数据，还能够较之前的监管技术大大降低数据收集以

及分析的错误率，大大提高大气环境监管系统的精确度和准

确性，提高大气环境监管系统做出预判的准确性。在目前的

发展中，大数据分析技术也越来越完善，尤其适用于大气环

境监测。该技术简化了数据收集、录入、整理与挖掘的工作

流程，大大减少了大气环境监测与气候参数预报的统计工作

量。另外，广泛的数据采集也极大提高了预报大气环境参数

的准确率，同时，该技术相关程序的编制和各种气象方程的

添加，使大气环境预测成为可能，并在此基础上建立质量控

制预警平台。

综上所述，数据挖掘以及数据分析技术在大气环境监

管系统中的运用大大提高数据分析的准确性以及科学性，大

大提高了预测准确性以及参考价值。因此，数据挖掘以及数

据分析技术值得在大气环境监管系统方面值得大范围推广

和使用。
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