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Abstract
In recent years, the problem of ozone pollution in China has gradually emerged, and the concentration has been increasing year by 
year. Ozone has become the primary pollutant affecting air quality in China during summer, and relevant departments are increasingly 
paying attention to the control of ozone pollution. In order to better ensure the accuracy of ozone monitoring data, solve the problems 
in the operation and maintenance process of the ozone analyzer at the environmental air automatic monitoring station, and provide 
effective data support for national environmental management, this article analyzes the outlier data of the ozone analyzer for 
environmental air automatic monitoring, analyzes the problems found during the operation and maintenance process, and proposes 
operation and maintenance countermeasures, providing reference for maintaining the good operation of the air automatic monitoring 
system.
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环境空气自动监测臭氧分析仪监测数据离群分析及运维对
策探讨
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武汉市天虹仪表有限责任公司，中国·湖北 武汉 430000

摘　要

近年来，中国臭氧污染问题逐步显现，浓度逐年上升。臭氧目前已经成为夏季影响中国空气质量的首要污染物，相关部门
也越来越重视对于臭氧污染的治理。为更好地保证臭氧监测数据的准确性，解决环境空气自动监测站臭氧分析仪运维过程
中存在的问题，为国家环境管理提供有效的数据支撑，该文对环境空气自动监测臭氧分析仪的离群数据进行分析，同时对
运维过程中发现的问题进行分析并提出运维对策，为空气自动监测系统保持良好运行提供参考。
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1 引言

近年来，全国不断加强环境空气自动监测系统的运维

管理，在地级市城市环境空气自动监测系统运维监管事权国

家上收后，各地将原有由各县（市、区）管理的城市环境空

气自动监测站上收交由社会机构运维。目前，社会化运维机

构的运维模式是由数据监控审核人员（驻站人员）每小时在

监控平台检查各监测站点的历史数据和实时数据，如站点数

据明显离群或者异常，将及时通知运维人员到现场进行应急

处置。数据监控审核人员做为数据质量的“哨兵”有着至关

重要的作用，如何能在海量的数据中及时准确的发现数据问

题并及时通知运维人员到现场解决，从而保证数据的有效性

和准确性。需要数据监控审核人员和运维人员有丰富的数据

监控经验和现场运维经验。论文通过部分环境空气自动监测

站点的臭氧离群异常数据及现场应急运维处置发现的问题，

为保障空气自动监测系统能保持良好运行、保障空气质量监

测数据的有效性、准确性提供参考。

2 管路内冷凝水导致臭氧监测数据异常偏高

2.1 数据基本情况  
2023 年 7 月 2 日某市城区 O3_8H 浓度为 95ug/m3，光

化学反应较弱。8 时至 10 时 xx 空气站臭氧监测数据异常突

升，小时峰值（10 时）达到 203ug/m3，明显高于周边站点。
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同时分钟数据开始呈现锯齿状波动。臭氧数据与周边站点对

比曲线图如图 1 所示。臭氧分钟数据波动图如图 2 所示。

图 1 xx 空气站臭氧数据与周边站点小时数据对比曲线

图 2 xx 空气站臭氧分钟数据波动曲线

2.2 运维人员现场检查及处理结果
运维人员在接到数据监控人员预警后及时赶到现场，

现场发现空调模式设置为制冷 26℃，空调风速为最大，当

日天气气温较高，室外温度达到 37℃，室内外温差较大导

致采样支管和仪器滤膜架内产生冷凝水，现场处理冷凝水，

同时将空调风速设置为中等，臭氧监测数据恢复正常。

2.3 故障原因分析
该站房在用空调为格力柜机，制冷量约为 7.5kW，站

房面积为 15m2，面积相对较小，空调风速调整过高，室内

外温差大，导致管路产生冷凝水。水分子对 254nm 的紫外

光会有吸收，所以采样时会加大对紫外光的吸收，从而导致

采样浓度升高。

2.4 运维建议
运维人员应根据季节气温变化、站房空间特点和空调

功率及时调整温度和空调风速、风向，避免温差过大产生冷

凝水。同时数据监控审核人员在监控数据时要关注臭氧数据

与周边站点一致性是否较好，通过与周边站点数据的比较能

及时发现臭氧明显离群数据。

3 采样风机故障导致臭氧监测数据偏低

3.1 数据基本情况  
2023 年 8 月 31 日城区 O3_8H 为 174ug/m3，光化学反

应较强。12 时至 20 时 xx 空气站臭氧数据异常偏低，O3 小

时数据均低于城区均值，低于周边站点。臭氧数据与城区均

值、周边站点对比曲线图如图 3 所示。

图 3 xx 空气站臭氧数据与城区均值、周边站点小时数据对

比曲线

3.2 运维人员现场检查及处理结果
运维人员现场检查发现：O3 仪器参数、通零值、标准

值均正常，O3 传递工作、采样总管及支管清洁工作近期刚

完成，站房空调温度也设置在制冷 26℃以上，管道和滤膜

架均无冷凝水。后通过对采样管道检查发现采样风机转速时

快时慢，扇叶卡顿，运维人员更换新的采样风机，监测数据

恢复正常。

3.3 故障原因分析
采样风机正常与否与 O3 监测值密切相关，随着采样风

机的长期运行，风扇轴承会老化磨损，导致风扇转速异常或

者故障停机。风机故障使总采样管内负压较小，导致气体流

速较慢，样气无法正常循环并排出，从而导致各气态分析仪

器监测的样气浓度偏低。

3.4 运维建议
运维人员每周认真检查采样风机的运行状态，检查转速

是否正常，巡检记录中有针对采样风机的检查项目，要切切

实实的做到实处，不能只是简单的打“√”敷衍了事。数据

监控审核人员要培养数据意识，把控好数据监控的第一道关。

4 动态校准仪发生臭氧浓度漂移导致臭氧监
测数据偏低

4.1 数据基本情况  
2024 年 3 月 30 日数据监控审核人员发现 xx 空气站点

臭氧数据持续异常偏低，小时数据明显低于周边站点。臭氧

数据与周边站点对比曲线图如图 4 所示。

图 4 xx 空气站臭氧数据与周边站点小时数据对比曲线
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4.2 运维人员现场检查及处理结果  
运维人员现场检查发现采样管和滤膜架无冷凝水，采

样风机运转正常。用臭氧校准仪对现场 O3 仪器进行检查，

结果如表 1 所示。

表 1 臭氧校准仪检查现场臭氧仪器多点线性结果

臭氧校准仪发生

（ppb）
现场 O3 仪器显示

（ppb）
斜率 截距 相关系数

0 -1.2

0.975 12.404 0.9984 

50 41.1

100 78.4

200 186.8

300 289.1

400 406

结果显示，仪器除 400ppb 浓度点以外，其他浓度点数

据均偏低，重新校准后对动态校准仪进行反向传递，监测数

据恢复正常。

4.3 故障原因分析
由于动态校准仪发生浓度漂移，导致仪器线性不合格，

监测数据偏低。该动态校准仪没有配备光度计，按照国家标

准每季度进行一次臭氧传递。（该动态校准仪上次传递时间

是 2024 年 1 月 3 日）。

4.4 运维建议
数据监控审核人员在夏季监控数据时要重点关注 O3 数

据，培养对数据的敏感性，监控数据时不能仅查看数据是否

在变化，应结合周边站点观察数据是否明显离群，通过数据

发现仪器存在的问题，及时通知运维人员解决问题。运维人

员每日早晚也要查看站点数据，夏季重点关注 O3 浓度，平

时常规巡检要做好仪器的预防性维护工作。

5 结语

随着人们对环境的不断重视，环境空气自动监测系统

在中国取得了迅速的发展。近年来臭氧污染已成为诸多城市

的首要环境问题，臭氧浓度数据成为重点关注对象。目前针

对臭氧监测数据，运维机构在数据监控和运维保障方面还存

在一些问题：①部分数据审核人员和运维人员的学历水平较

低，专业理论知识欠缺，学习能力不足。②个别数据审核人

员的数据敏感性不足，无法通过数据比对等方式及时发现离

群数据。③一些运维人员在预防性维护方面做的不够，例如

采样风机的预防性维护；夏季高温季节来临时，提前调整空

调温度避免室内外温差过大产生冷凝水等。作为环境监测系

统第三方运维机构，要切实做好空气自动监测系统的运行维

护工作，保障监测系统的良好运行，为政府管理部门精准管

理、科学决策提供实时、准确的数据支撑。
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