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Abstract
With the continuous development of China’s social economy, the production and life of more and more sewage, has brought great 
pressure to sewage treatment. As an important part of the social and economic development, the environmental risk assessment and 
management strategy of sewage treatment plant have important research significance and practical value. The paper aims to explore 
the concept, methods, and applications of environmental risk assessment for sewage treatment plants, as well as the framework, 
principles, and continuous improvement methods of environmental risk management strategies. Through the review and analysis 
of relevant literature, this paper proposes a set of feasible environmental risk assessment and management strategies for sewage 
treatment plants, aiming to provide scientific and effective environmental risk management methods for sewage treatment plants and 
reduce the adverse impact of environmental risks on enterprises and society.
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摘　要

随着中国社会经济的不断发展，生产、生活产生的污水越来越多，给污水处理带来了很大的压力。污水处理厂作为社会经
济发展的重要组成部分，其环境风险评估与管理策略具有重要的研究意义和实践价值。论文旨在探讨污水处理厂环境风险
评估的概念、方法和应用，以及环境风险管理策略的框架、原则和持续改进方法。通过对相关文献的综述和分析，论文提
出了一套可行的污水处理厂环境风险评估与管理策略，旨在为污水处理厂提供科学有效的环境风险管理方法，降低环境风
险对企业和社会的不利影响。
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1 引言

随着经济全球化与环保意识的不断提高，政府和企业

越来越重视生态环境的保护和可持续发展。而生态环境风险

评价和环境影响评估作为管理决策的重要依据，成为环保领

域中不可或缺的一环。通过科学的方法和客观的评估，可以

识别和评估潜在的自然与人为因素对环境造成的风险和影

响，并提出相应的控制措施和管理建议，以确保项目的可持

续发展和生态环境的良好状态。

2 污水处理厂的环境风险评估现状

在全球范围内，环境问题已成为制约社会经济发展的

重要因素。随着生活水平提高及全球工业化发展，污废水产

生量将持续增大，污水处理厂作为污水处理的主要手段将成

为经济增长的关键区域，其环境问题日益受到关注。污水处

理厂的环境风险不仅关系到区域环境的健康和生态平衡，也

间接影响着周边居民的生活质量和社会的可持续发展 [1]。

环境风险评估作为解决这些问题的重要手段，其核心

在于通过科学的方法和技术来预防和控制环境污染，减少对

生态系统的负面影响。在这一过程中，环境风险评估与管理

扮演着至关重要的角色。环境风险评估是对污水处理厂运行

过程中可能产生的风险事故进行环境影响系统分析评估的

过程，而环境风险管理则是根据评估结果采取措施，以降低

或消除潜在的环境风险。

现在污水处理厂运营过程中不仅面临着突发环境风险

事故，还存在着人为违法行为，如 2024 年 4 月 22 日，云南

昆明市生态环境局根据前期自动监测与信息管理系统平台

筛查线索，对昆明市某生猪屠宰有限公司进行突击检查，发
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现该公司废水总排口正在排放生产废水形迹可疑。经调查，

公司管理人员向自动在线监测设备投加不明液体，目的是降

低相关污染物自动监测数值。执法人员现场进行了对比试

验，经现场采样监测，结果显示在线监测设施采样器内的

水样 COD、总氮、总磷浓度分别与废水总排口、二沉池处

理后生产废水水样中的污染物浓度至少相差 4.5 倍以上。上

述行为涉嫌篡改出水口在线监测数据，导致监测数据严重失

真。该公司行为违反了《中华人民共和国水污染防治法》第

三十九条之规定，构成生态环境违法。

因此，加强污水处理厂的环境风险评估不仅有助于改

善当前的环境状况，还能为污水处理厂的长期可持续发展奠

定基础。

3 污水处理厂的生态环境风险评估

3.1 环境风险评估方法
风险评估类型包括定性评估方法和定量评估方法。

定性评估方法是根据专家经验和事件案例，对环境风

险的严重程度、发生概率等进行主观判断和描述性分析。这

种方法操作相对简单定性评估法主要通过分析历史数据和

现有资料等信息，对危险源产生的污染物对环境和人类健康

的影响进行定性判断。这种方法主要包括初步调查、详细调

查、影响预测和评估结论等步骤。它适用于相对较小规模的

环境风险的评估，能够快速识别出主要的环境风险因素，但

可能无法提供具体的风险数值。具体定量评估主要依赖于对

特定环境风险因素的深入分析和量化评估。

3.2 评估目标与范围确定
污水处理厂生态环境风险评估目标旨在通过调查周边

生态环境的敏感程度及对环境风险的承受能力分析，根据案

例、专家经验等预设发生环境风险事件，分析事件造成的具

体环境风险。

评估范围为生态环境风险事故发生影响的时间范围、

空间范围和人群的关系。

3.3 数据收集与分析
①搜集相关信息：全面了解生态环境风险，搜集各种

相关的数据。可以通过实地考察、文献研究、模型预测、实

验研究和数据采集监测等多种途径来获取这些数据。这些数

据包括但不限于地理信息、气象数据和土壤质量 [2]。②分析

数据从而揭示潜在的生态环境风险：一旦收集到了相关数

据，需要对其进行处理和分析，利用统计学和模型化方法，

以揭示潜在的生态环境风险。可以借助地理信息系统（GIS）

技术将不同的数据叠加在一起，进行空间分析，从而确定出

热点区域和高风险区域。能够更加全面地认识到哪些地方可

能面临较高的生态环境风险。

3.4 评价方法应用
污水处理厂的生态环境风险评估中一般采用定性分析

法和定量分析法（模型模拟法）进行评价。一方面，通过定

性分析法评估污水厂所需的生态足迹和生态系统所能提供

的生态供给之间的差异，预测可能产生的生态环境问题。另

一方面，利用模型模拟法分析不同污水处理厂环境事故对生

态环境的影响程度、时间及范围等。

3.5 评价结果分析
污水处理厂在整个生态链条中产生的社会效益、环境

效益、经济效益是正向的，但单独污水处理厂本身将显著增

加对自然资源的消耗和生态系统的压力。主要体现在以下几

个方面：

①资源消耗增加：污水处理厂的建设将占用大量的土

地、消耗大量的能源和原材料等自然资源，导致资源供应紧

张和环境压力增大。

②污染物排放增加：污水处理厂生产和运营将产生大

量的废水、废气、固体废物等污染物，对周边区域的生态环

境和居民健康产生负面影响 [3]。

③生态系统破坏：污水厂的建设占用大量土地，可能

破坏原有的生态系统和生态廊道，导致生态功能的退化和生

物多样性的损失。

④区域交互影响：污水厂的建设可能对周边地区产生

交互影响，如空气污染、噪声污染等，对区域生态环境和居

民生活产生负面影响。

3.6 风险管理
针对评价结果，从战略角度提出以下对策与建议：

①优化产业结构，发展循环经济和绿色产业，减少资

源消耗和污染物排放。

②加强污染治理和环境保护设施建设，确保污染物达

标排放和生态环境安全。

③加强生态保护和恢复工作，建立生态补偿机制，保

护和恢复受损的生态系统。

④加强区域合作和规划协调，实现区域生态环境的共

同保护和可持续发展。

4 污水处理厂的环境风险防范措施

4.1 环境风险管理措施与实施
环境风险管理在污水处理厂日常运营管理中扮演着至

关重要的角色。随着工业化和城市化的加速，环境问题日益

严峻，污水处理厂在实施过程中可能对生态系统、人类健康

和环境质量产生潜在的负面影响。因此，进行全面的环境风

险评估是确保污水处理厂可持续性的前提。环境风险评估涉

及对工程活动可能导致的污染、生态破坏、健康风险等进行

识别、量化和评估。这一过程帮助工程师和决策者了解潜在

的环境影响，并为制定有效的风险管理策略提供科学依据。

风险管理策略则包括预防措施、控制措施和应急预案，旨在

最大限度地减少环境风险，确保了环境风险防范在环境保护

方面的合规性和责任性。通过实施环境风险专项评估与管理

策略，污水处理厂不仅能够减少对环境的负面影响，还能够
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提升污水处理厂的社会接受度和经济效益。此外，这些策略

还有助于提高公众对环境问题的认识，促进环境保护意识的

提升 [4]。

根据环境专项风险评估的结果和风险等级划分，需要

制定相应的环境风险管理措施，并将其落实到污水处理厂

中。环境风险管理措施包括技术措施和管理措施两个方面：

①技术措施：采取技术手段来降低环境风险，如安装污染治

理设备、改进工艺、使用环保材料等。②管理措施：建立健

全的环境管理体系，包括建立环境保护标准、制定操作规程、

培训员工等。环境风险管理实施过程中需要注重监督和落

实，确保管理措施的有效性和可持续性。

4.2 环境风险监测与改进
环境风险监测是对污水处理厂环境风险的实际情况进

行监测和评估，以确定管理措施的有效性和环境状况的变

化。通过环境监测数据的分析和对比，可以及时发现环境问

题，并采取相应的改进措施。环境风险管理的改进需要不断

进行，通过定期的评估和回顾，分析环境风险管理实践中的

问题和不足，并改进管理措施和方法，提高环境风险管理的

效果和可持续性。

4.3 环境风险防范策略
环境风险管理是对已识别的环境风险进行有效控制和

管理，以减少对环境的负面影响。风险控制措施主要包括风

险控制层次、设备改良与技术措施以及管理控制措施。风险

控制层次是根据风险的严重程度和优先级制定的控制层级，

通常分为避免风险、减少风险、隔离风险、制定应急措施等

控制措施层次，通过明确定义的风险控制层次，城市污水处

理厂可以有序地制定应对措施，确保风险得到有效管控 [5]。

设备改良与技术措施是指通过更新设备、引入新技术

和工艺来减少风险性能，提升生产过程的安全可靠性，通过

技术改进和设备升级，提高操作效率、减少事故发生概率，

降低环境污染的风险水平。管理控制措施是建立完善的管理

制度和操作流程，加强培训教育，设立责任制度等方式来规

范生产过程，有效管理和控制风险，通过加强岗位培训、建

立风险评估和报告机制，增强员工安全意识和参与度。考虑

风险控制层次、设备改良与技术措施以及管理控制措施，城

市污水处理厂可以综合运用各种手段，有效降低环境健康风

险，确保生产活动的可持续发展。这些措施的融合实施，将

有助于城市污水处理厂更好地管理风险、防范事故的发生、

提升企业形象、保障员工和环境的安全与健康。

4.4 政策与法规支持
《中华人民共和国环境保护法》第四十七条：各级人

民政府及其有关部门和企业事业单位，应当依照《中华人民

共和国突发事件应对法》的规定，做好突发环境事件的风险

控制、应急准备、应急处置和事后恢复等工作。县级以上人

民政府应当建立环境污染公共监测预警机制，组织制定预警

方案；环境受到污染，可能影响公众健康和环境安全时，依

法及时公布预警信息，启动应急措施。污水处理厂环境评价

过程中需要完善法律法规，加强环境风险法律法规建设，明

确相关责任和义务，为环境风险评估和管理提供法律保障。

加强监管执法，加大对环境违法行为的监管和执法力度，对

违法排污、破坏生态环境等行为进行严厉打击和处罚。

5 结语

环境风险评估与管理在污水处理厂中的应用是提高污

水处理厂的环境性能和可持续性的重要手段。通过合理识

别、评估和管理环境风险，可以减少环境污染和生态破坏的

风险。然而，在实践中仍然存在一些困难和挑战。因此，应

加强技术与方法的研发与创新，健全相关法规与制度，并加

强人员的意识和责任，共同推动环境保护和可持续发展的目

标的实现。
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