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Abstract
Information technology has played a key role in the protection of ancient and famous trees. This paper mainly discusses the 
application of GIS (geographic information system), remote sensing technology, mobile Internet and big data analysis in the 
management and protection of ancient and famous trees. By constructing a database of ancient and famous trees, precise positioning, 
health assessment, and monitoring and early warning systems for famous trees have been established, effectively promoting the 
survival	rate	and	health	level	of	ancient	trees.	The	study	adopted	a	mixed	method,	combined	with	case	analysis	and	field	observations,	
to	verify	the	effectiveness	of	 information	technology	in	ancient	 tree	monitoring,	growth	quantification	analysis,	pest	and	disease	
prevention, and other aspects. The results indicate that the application of modern information technology can greatly improve the 
efficiency	and	accuracy	of	ancient	and	famous	tree	protection,	provide	data	support	for	formulating	scientific	protection	strategies,	
and thus protect and continue these precious natural heritages.
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信息技术在古树名木保护中的应用
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摘　要

信息技术在古树名木保护中起到了关键作用。论文主要探讨了GIS（地理信息系统）、遥感技术、移动互联网和大数据分
析在古树名木管理与保护中的应用。通过构建古树名木数据库，实现了对名木的精确定位、健康评估及监测预警系统的建
立，有效促进了古树的存活率和健康水平。研究采用混合方法，结合案例分析和实地观测，验证了信息技术在古树监控、
生长量化分析、病虫害预防等方面的有效性。结果表明，应用现代信息科技可以大大提高古树名木保护的效率和准确性，
为制定科学的保护策略提供数据支持，进而保护和延续了这些珍贵的自然遗产。
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1 引言

随着人们对生态环境保护意识的加强，古树名木保护

工作也得到了越来越多的关注。古树名木是地球上的活化

石，是自然和历史的精华，是生物多样性的良好载体，更是

中国历史文化和生态环境保护的重要组成部分。然而，古树

名木的存活率和健康状况成为人们关注的重要问题，如何科

学有效地进行古树名木保护是一个极具挑战性的课题。传统

保护方法因为信息获取有限、精准度差，管理和保护效率低

下，难以满足古树名木保护工作的需求。幸运的是，现代信

息技术的快速发展为古树名木保护提供了全新的可能。论文

主要研究信息技术，特别是 GIS（地理信息系统）、遥感技术、

移动互联网和大数据分析在古树名木管理与保护中的应用，

旨在找出更有效保护古树名木的新方法。

2 信息技术在古树名木保护中的角色

2.1 信息技术的基础介绍
信息技术在现代社会中扮演着至关重要的角色，尤其

在资源管理和保护领域，信息技术的应用显得尤为重要 [1]。

信息技术通常涵盖计算机技术、通信技术和自动化技术等多

个方面，通过数据的采集、传输、存储和分析来实现信息的

高效管理和利用。在古树名木保护中，信息技术作为一种先

进工具，为科学化管理提供了创新途径和重要支持。

地理信息系统（GIS）与遥感技术的集成广泛用于资源

监测与管理。这种集成能够实现对古树名木的精准定位及空

间数据分析，有助于制定更为有效的保护措施。遥感技术通

过卫星影像等手段，提供大面积、长时段的环境监测数据，



30

生态与环境科学·第 05卷·第 11 期·2024 年 11 月

为古树名木的长效管理打下坚实的基础。

移动互联网的发展同样为古树名木保护带来了机遇。

通过移动设备，工作人员能够实时获取和上传现场数据，促

进信息的快速共享与决策效率。大数据分析技术通过对海量

数据的处理和挖掘，揭示古树生长的规律和病虫害趋势，为

科学评估和预警提供了依据。这种技术的应用，使得保护工

作更具前瞻性和针对性 [2]。

2.2 古树名木保护的现状与挑战
古树名木作为生态系统的重要组成部分，具有极高的

生态、文化和历史价值。当前古树名木的保护面临诸多挑

战。城市化进程的迅速推进以及人类活动的增多，导致古树

名木的生存环境受到严重威胁。例如，土地开发和基础设施

建设可能引起的土壤压实和水土流失，对古树的根系构成压

力。气候变化带来的极端天气现象，如暴雨、干旱等，也对

古树的健康造成冲击。病虫害是另一个突出问题，由于缺乏

及时的监测和预警，往往导致古树损害后难以恢复。传统保

护措施虽然在一定程度上提供了保护，但因缺乏系统性和科

学性，无法精准应对古树在现代社会中面临的复杂挑战。管

理人员在进行保护时常常面临信息不足、资源有限等困难，

阻碍了保护工作的高效开展。需要引入更先进的信息技术手

段，以便更好地识别和应对这些挑战，为古树名木的持续保

护创造有利条件。

2.3 信息技术在古树名木保护中的应用概述
信息技术作为现代科技的重要组成部分，在古树名木

保护中展现出巨大的应用潜力。在古树名木保护的过程中，

GIS（地理信息系统）能够实现对树木的精确定位和空间分

析，为主体树木的监督管理提供了空间数据支持。遥感技术

通过高空和卫星图像，可以获取大面积的古树名木分布信

息，进行实时监控和评估，及时发现问题并采取措施。移动

互联网的发展使得相关数据的收集和传输更加便捷，大幅提

升了现场数据获取能力，通过移动设备，工作人员能迅速录

入、查询和更新信息。大数据分析则在一定程度上使得古树

名木保护迈向智能化，通过对大量数据的综合分析，能够预

测病虫害趋势，评估树木生长健康状态，提供科学保护的

决策依据。古树名木数据库的建立不仅实现了信息的集中管

理，还构建起了健康评估与监测预警系统。这些技术的应用，

不仅提高了保护效率与准确性，还为科学制定保护策略，优

化保护资源配置，提供了强有力的数据支持，推动了古树名

木保护工作的现代化进程。

3 具体技术在古树名木保护中的应用

3.1 GIS 和遥感技术在古树名木保护中的应用
GIS 和遥感技术在古树名木保护中发挥了重要作用。

地理信息系统（GIS）通过集成和分析空间数据，为古树名

木提供了精确的定位服务，使得管理者能够制定详细的保护

计划。利用 GIS，可以创建古树的地理数据库，记录其位置、

高度、树冠幅度等基本信息。这些数据帮助在宏观上识别出

古树名木的分布规律，并用于长期监测其生长和健康状态。

遥感技术为全面监测古树名木的健康提供了有效工具。

通过高分辨率卫星影像和无人机成像，遥感技术可以识别古

树的生理特征及其周边生态环境的变化。这些图像资料为识

别病虫害、干旱等潜在威胁提供了详细信息，有助于及时采

取保护措施。

结合应用，这两项技术不仅提高了古树名木数据的获

取效率，还为精确诊断和针对性保护提供了科学依据。数据

融合分析使得管理者能够快速识别高风险区域，并对古树实

施精细化管理。GIS 和遥感技术通过提高监测的时效性和准

确性，显著提升了古树名木保护的整体效果，为科学的保护

决策提供了有力支持。通过这些先进技术的应用，古树名木

的保护工作在精度和深度上都得到了显著增强。

3.2 移动互联网在古树名木保护中的应用
在古树名木保护中，移动互联网技术的应用体现了显

著的优势。移动互联网作为信息获取与共享的重要平台，为

古树名木的实时监测和动态管理提供了便捷的途径。通过智

能手机和平板等移动终端设备，管理人员可以随时随地采集

古树名木的生长数据、地理位置、环境信息等，并将其实时

上传至云端数据库。这种方式不仅提高了数据采集的效率，

而且有助于建立广泛的监测网络 [3]。

移动互联网技术结合物联网传感器，实现了对古树名

木环境参数的实时监控。这些传感器能够持续监测温湿度、

土壤湿度、光照强度等关键环境数据，且数据通过无线网络

即时传输至中央服务器。管理人员能够通过专用的移动应用

程序，远程查看和分析这些数据，及时识别潜在威胁，并采

取相应的保护措施。

移动互联网还促进了公众参与。通过开发专门的公众

参与平台和应用程序，鼓励公众上传发现的古树名木位置信

息和健康状况照片，形成全民监测网络。公众的参与不仅

扩展了数据来源，还增强了公众对古树名木保护的意识和责

任感。

移动互联网技术的应用，不仅提高了古树名木保护工

作的效率和精准度，还拓展了信息技术在林业保护中的应用

场景，为实现古树名木的科学保护提供了新的技术途径。

3.3 大数据分析在古树名木保护中的应用
大数据分析在古树名木保护中的应用，通过对庞大的生

长数据和环境数据进行处理和分析，可以实现对古树健康状

况的实时监控和预警。大数据技术能整合不同来源的信息，

包括气候变化、土壤质量、病虫害等因素，从而构建多维度

的健康评估模型。通过历史数据与实时数据的对比分析，识

别出潜在的威胁，并提供针对性的保护措施建议。大数据分

析还可以预测古树名木的生长趋势，为制定长期保护策略提

供科学依据，大幅提升古树名木保护的效率和精准度 [4,5]。
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4 信息技术应用效果及对传统保护策略的影响

4.1 信息技术应用的效果分析
在信息技术的应用效果分析中，关注的是 GIS 和遥感

技术在古树名木保护中的实际效果。通过 GIS 技术的应用，

实现了古树名木的精确定位和空间分布的动态监测，有效提

升了古树名木的管理和保护效率。遥感技术则利用高分辨率

影像数据，提供了古树名木生长环境的长期监测，有助于及

时发现和应对环境变化。遥感技术还能够识别和评估古树名

木的健康状况，帮助管理人员采取科学有效的保护措施。

大数据分析技术则在古树名木的健康评估与病虫害预

防中发挥了功效。通过对海量监测数据的分析，可以发现古树

名木生长的潜在规律和趋势，进而预测出可能出现的问题 [6]。 

这种预测能力为古树名木的保护提供了前瞻性的指导，提升

了保护工作的科学性和有效性。大数据分析还能够为古树名

木的生长环境、健康状态和历史数据之间建立关联，帮助管

理者制定更加精准的保护策略。

信息技术的综合应用显著提高了古树名木保护的准确

性和效率，为传统的保护策略带来了新的变革与提升。通过

对信息技术应用效果的分析，进一步验证了现代信息技术在

古树名木保护中的战略价值，为未来的保护工作提供了坚实

的数据支持和技术保障。

4.2 信息技术对古树名木保护策略的影响
信息技术在古树名木保护策略中发挥了显著影响。通

过引入地理信息系统（GIS）、遥感技术等现代技术手段，

极大地提高了古树名木的管理效率和精准性。这些技术的应

用使得对古树的实时监测和数据收集成为可能，从而保障了

对树木健康状况的及时评估和预警。信息技术还使得大规模

的数据分析和模式识别成为可能，为决策者提供了科学的依

据和支持 [7,8]。在保护策略的制定和执行过程中，信息技术

协助有效整合多方资源，实现了跨部门的协同合作，优化了

保护工作的实施流程。

4.3 结合传统林业保护的信息技术应用建议
结合传统林业保护的信息技术应用建议主要集中在以

下几个方面。建议构建综合性的古树名木数据库，将传统的

人工调查数据与现代信息技术采集的数据相结合，确保数据

的全面性和准确性。在病虫害预防方面，除了依赖信息技术

提供的监测预警，还应结合传统的防治措施，实现精准化管

理 [9,10]。强调信息技术在古树健康评估中的应用，但评估结

果应结合专家的人工诊断，确保结论的科学性和可靠性，以

实现对古树名木的全面保护。

5 结语

论文通过对信息技术在古树名木保护应用的深入研究，

展示了 GIS、遥感技术、移动互联网和大数据分析等现代信

息科技在提高古树名木保护效率和准确性方面的重要作用。

通过构建数据库，实现了古树的精确定位、健康评估和监测

预警，这不仅提高了古树的存活率和健康水平，而且为制定

科学保护策略提供了坚实的数据支持。此外，本研究结合案

例分析和实地观测验证了信息技术在古树监控、生长分析、

病虫害预防等方面的有效性，明确了信息技术与传统林业保

护工作相结合的必要性和紧迫性。同时，也应探索更多新兴

信息技术在古树名木保护中的应用，如人工智能、物联网等，

以进一步提升古树名木保护的效率和科学性。总之，论文为

古树名木保护提供了新的视角和技术途径，为中国乃至全球

的古树名木保护工作开辟了新的思路和策略，为保护和延续

这些珍贵的自然遗产做出了贡献。
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