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Abstract
With the acceleration of the urbanization process, the environmental noise pollution becomes more and more serious. In view of 
this, the paper focuses on acoustic environment function zoning and environmental noise monitoring. Firstly, the urban acoustic 
environment	function	zoning	method	based	on	GIS	is	proposed,	and	is	applied	to	specific	examples	to	identify	the	dominant	noise	
source and noise characteristics of each functional area. Secondly, the environmental noise monitoring method combining long-
term continuous monitoring and short-term intermittent monitoring is adopted, and reveals the spatial and temporal distribution 
characteristics	and	influencing	factors	of	environmental	noise	by	collecting	and	analyzing	the	noise	data.	The	study	found	that	the	
noise	pollution	was	mainly	concentrated	in	dense	traffic	areas	and	prosperous	commercial	areas,	while	the	noise	was	relatively	low	
in residential areas and education areas. Moreover, the severity of noise pollution is closely related to factors such as time, place and 
human activity.
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摘　要

随着城市化进程的加速，环境噪声污染日益严重。鉴于此，论文以声环境功能区划和环境噪声监测为研究对象。首先，提
出了基于地理信息系统的城市声环境功能区划方法，并将此方法应用于具体实例，识别出各个功能区的主导噪声源和噪声
特征。其次，采用了长期连续监测和短期间歇监测相结合的环境噪声监测方法，通过采集和分析噪声数据，揭示了环境噪
声的时空分布特点以及影响因素。研究发现，噪声污染主要集中在交通密集区和商业繁华区，而在住宅区和教育区的噪声
则相对较低。此外，噪声污染的严重程度与时间、地点和人为活动等因素有密切关系。
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1 引言

随着人类社会的飞速发展和城市化进程的不断推进，

环境噪声问题逐渐成为影响城市环境质量和市民生活质量

的重要因素。人们生活的各个领域都无法避免地受到噪声影

响，尤其是在交通密集和商业繁华的地区。这种现象使得对

声环境功能区划和环境噪声监测的研究变得越来越重要。论

文将结合地理信息系统技术和噪声监测技术，对城市声环境

进行详细的分区研究，提出具体的声环境保护措施，以期解

决环境噪声问题。不仅如此，论文还将详细分析噪声的时间

和空间分布以及影响因素，从而为政策制定者在控制和预防

噪声污染方面提供科学依据和决策参考。

2 城市声环境功能区划的理论和方法

2.1 城市声环境功能区划的重要性
城市声环境功能区划在现代城市发展中具有重要地 

位 [1]。这一过程不仅关系到城市规划和建设的有效性，还直

接影响着居民生活质量与城市可持续发展。随着城市化进程

的加速，城市人口密度不断增加，随之带来的噪声污染问题

日益突出。声环境功能区划通过科学合理地划分城市声环境

区域，能够有效缓解噪声污染对居民生活和生态环境的负面

影响 [2]。

城市声环境功能区划的重要性体现在其对城市规划的
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指导作用。通过明确各个功能区的声环境特征和主导噪声

源，规划者可以在设计城市布局时有针对性地采取隔音、降

噪措施，从而优化城市环境。声环境功能区划还有助于提升

居民生活质量。不同的城市功能区对声环境的要求各不相

同，如教育区和住宅区需要较为安静的环境，而商业区和工

业区在声环境要求上可能相对宽松。通过合理的区划，可以

最大限度地满足不同区域的声环境需求。

在环境管理与法律法规的制定方面，声环境功能区划

也是一个重要的基础。通过对城市不同区域的声环境现状与

未来变化趋势进行评估，有助于制定更为科学合理的声环境

管理政策和标准。这不仅能有效降低噪声污染，还能促进城

市环境的整体提升，为实现城市的可持续发展奠定坚实基

础。城市声环境功能区划的实施对于提高城市生活质量、实

现城市可持续发展以及促进社会和经济协调发展均具有重

大意义。

2.2 基于地理信息系统的城市声环境功能区划方法
基于地理信息系统（GIS）的城市声环境功能区划方法

通过整合空间数据和声学数据，为制定有效的噪声管理策略

提供精确的地理信息支持。这一方法的核心在于多源数据的

收集与集成，包括地形、土地利用、交通流量、人口密度等

空间数据，以及长期和短期的噪声监测数据。利用 GIS 技术，

通过空间分析模型，构建出城市不同区域的声环境仿真模

型，进而识别各区域的噪声特征。GIS 技术的空间分析能力，

使得对大型、复杂城市环境的声环境系统进行高效的功能区

划成为可能。基于该方法，可以直观地展示不同区域的声

环境状态，有助于确定声环境保护的重点区域和优先阶段。

借助 GIS 的可视化功能，系统可生成高精度的声环境地图，

支持决策者迅速识别城市内的噪声问题区域，进而制定具有

针对性的管理措施和政策。这种方法不仅提高了城市规划的

科学性和精确性，也有助于实现对城市声环境的持续监测和

管理。

2.3 识别功能区的主导噪声源和噪声特征方法与实践
识别城市声环境功能区内的主导噪声源和噪声特征是确

保精准噪声管理和控制的重要步骤。应用地理信息系统，通

过空间分析与数据融合，确定功能区的主要噪声源类型，如

交通、工业和商业活动。借助声级计和噪声传感器进行现场

测量，收集不间断的噪声数据，并进行频率分析识别声学特

征。结合社会经济活动数据，揭示特定时间、地点的噪声特征。

通过数据建模与模拟，评估噪声扩散路径及其对人群的影响，

对不同功能区提出针对性的噪声控制建议。这一系列方法的

实践，为城市规划与环境治理提供具有操作性的依据。

3 环境噪声监测技术与应用

3.1 长期连续监测与短期间歇监测法的结合
在城市声环境功能区划和环境噪声监测的研究中，长

期连续监测和短期间歇监测法的结合是一种行之有效的技

术策略。这种结合可以利用各自的优势，使得环境噪声的监

测更加全面和精准 [3]。长期连续监测主要通过在特定区域部

署固定监测设备，实现对噪声数据的全天候采集。其优点在

于能够持续提供大规模、长时间的噪声变化信息，这有助于

识别出噪声污染的趋势和异常情况。这种方式通常需要较高

的监测成本和复杂的设备维护。

相较而言，短期间歇监测法则更加灵活，可以通过

便携式设备和人力资源的合理调度在不同地点进行快速监 

测 [4]。这种监测方式适合用于特定区域的噪声快速评估，尤

其是在资源有限或需要即时噪声信息的情况下。其灵活性使

得能够在噪声事件发生时，迅速调整监测位置与频率，以捕

捉多变的噪声特征。

长期连续监测与短期间歇监测的结合，不仅可以弥补

各自方法单独使用时的不足，还能提高监测数据的时空精

度。这种方法在实践中能够揭示城市中不同区域噪声的时空

分布特征，以及受不同因素影响的程度，为制定有效的噪声

管理策略提供科学依据。通过对这两种监测方法的综合应

用，可以实现对噪声污染状况的动态掌控，有助于更有效地

进行城市噪声环境的评估和管理。

3.2 噪声数据的采集和分析
在环境噪声监测过程中，噪声数据的有效采集与分析

是关键步骤。数据采集主要依赖于配置高精度声级计和相关

传感器的监测网络，这些设备需布置在代表性区域，以覆盖

不同功能区并捕捉全面的声环境信息。数据采集时间策略需

结合长期连续监测和短期间歇监测，考虑不同的噪声波动特

性，如高峰期和非高峰期的差异。

采集的数据经过初步处理后，将进入分析阶段。分析

过程需进行频谱分析，以识别噪声的频率组成及其变化规

律。还应用时间序列分析，评估噪声随时间的变化趋势及周

期性波动特征。地理信息系统辅助下的数据可视化技术有助

于展示噪声水平的空间分布，为识别噪声热点区域提供直观

依据。在数据分析中，还应重视选取和综合多种统计指标，

包括等效声级、峰值声级等，以全面评估环境噪声的现状与

影响。

3.3 噪声的时空分布特征及影响因素
环境噪声的时空分布特征和影响因素在城市环境管理

中具有重要作用。噪声分布表现出显著的时间和空间规律，

主要受交通流量、商业活动、建筑施工等因素影响 [5]。在空

间维度上，交通密集区和商业繁华区通常噪声较高，而住宅

区和教育区相对较低；在时间维度上，高峰时段因交通拥堵

和商业活动密集，噪声水平显著上升。具体影响因素包括

机动车的类型和数量、道路设计、商业活动的密度和类型，

以及城市建筑的布局和材料。天气条件、地形地貌也对噪声

传播产生影响。对于有效管理噪声污染，深入理解这些时空

分布特征及其驱动因素可为政策制定提供科学依据和数据

支持。
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4 声环境保护和噪声污染的管理

4.1 城市主要噪声污染区域分析
城市主要噪声污染区域分析是声环境保护和噪声污染

管理的重要环节。这一分析通过识别和划分城市中噪声污染

严重的区域，为有效的管理策略提供了重要的依据。城市中

的噪声污染主要集中在交通密集区、商业繁华区、工业区以

及大型公共设施附近。这些区域由于人流量大、车辆密集运

行以及各类噪声源的叠加效应，往往呈现出较高的噪声水

平。交通密集区通常包括城市主干道、高速公路和交通枢纽，

这些区域因车辆流动性大、交通工具类型多样，导致噪声污

染较为严重。商业繁华区由于商业活动频繁，人员聚集，且

商业宣传活动和娱乐设施运营产生额外噪声，成为另一个噪

声污染的重灾区。

工业区则因各类机器设备的长时间运行和生产活动的

持续进行，往往产生较高频率和强度的噪声。一些大型公共

设施，如机场、铁路车站等，由于频繁的运输工具起降和运

动所产生的高噪声，也成为噪声污染的主要区域之一。这些

区域的噪声特征具有较高的时空集中性和复杂性，对周边环

境和居民的影响尤为显著。通过对这些主要噪声区域的分

析，可以更好地开展噪声控制措施，制定科学合理的管理方

案，减缓噪声对城市生活质量的负面影响。

4.2 具有代表性的噪声污染严重程度因素分析
噪声污染的严重程度由多种因素共同决定，其中最具

代表性的因素包括交通流量、商业活动密度、建筑物密集度

以及城市规划布局等。交通流量是城市噪声污染的首要因

素，主要由于机动车辆产生的引擎噪声、轮胎噪声以及鸣笛

声等。这些噪声在交通高峰期尤为突出，对临近道路的区域

影响显著。商业活动密度同样对噪声水平产生直接影响，尤

其是在集中商业区，大量的人流、物流活动增加了环境噪声

的复杂性和强度。

建筑物的密集度在一定程度上左右着噪声的传播路径

和反射情况，高层建筑之间形成的封闭空间可能会导致噪声

的叠加效应。城市规划的布局对噪声的扩散和阻挡起到关键

作用。合理的城市规划，可以通过绿化带、隔音屏障等方式

有效降低噪声影响。不断的人为活动，如夜间的娱乐场所活

动和建筑施工，亦会导致噪声水平短时间内急剧上升，对周

边地区的声环境产生不利影响。对这些因素的深入理解和分

析，能够为制定有效的噪声控制措施和管理策略提供重要的

科学依据。

4.3 声环境保护和噪声污染的科学管理策略及建议
城市声环境保护和噪声污染的科学管理策略应从多方

面入手。政策法规的制定和完善是首要任务，应加强对噪声

排放标准的监管和执法力度。使用绿色建筑材料和隔音技术

可以有效降低建筑物内部和外部的噪声传播。对于交通噪声

污染，优化城市交通规划和管理是关键，其中包括发展公共

交通系统，合理设置交通信号以减少车辆停留时间，以及推

进电动车和新能源汽车的普及。在商业繁华区和工业园区，

鼓励企业和商户采取降噪措施，例如安装隔音设备或调整营

业时间。公众环境噪声意识的提高也不可忽视，可以通过教

育和宣传活动，增强公众对噪声污染的认知，促进社会共同

参与。推进监测技术革新和数据共享平台建设，使决策者和

公众能够及时获取噪声污染信息，做出科学决策。科学的管

理策略需依托于多方协作，构建完善的城市声环境治理体

系，为居民提供更加安静和舒适的生活空间。

5 结语

论文通过深入探讨了声环境功能区划及环境噪声监测，

揭示了环境噪声的时空分布特点及影响因素，这对于噪声控

制和管理具有重要的理论及实际意义。研究结果表明，城市

噪声源主要集中于交通密集区及商业繁华区，造成的环境影

响较大，而住宅区和教育区的噪声相对较低。噪声污染的严

重程度又与时间、地点、人为活动等因素密切相关。这些发

现为我们提供了一种新的视角来理解和应对环境噪声问题。

然而，当前的研究尚不能全面捕获全部的环境噪声来源和特

点，对于某些具体类型的噪声，例如工业噪声、生物噪声等，

还需要进一步的研究和探讨。
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