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浮颗粒、胶体等大分子物质，防止其对后续膜系统造成堵塞。

超滤出水进入纳滤系统，纳滤膜对二价及以上金属离子和分

子量在 200 - 1000 之间的有机物具有较高的截留率，可有效

去除废水中的大部分重金属离子和微量有机物。纳滤出水再

进入反渗透系统，反渗透膜能够进一步去除水中剩余的溶解

性盐类和微量重金属离子，出水水质达到电子工业超纯水标

准，可用于生产工艺中的清洗、蚀刻等环节，水资源回收率

达到 90% 以上。该案例体现了膜分离技术在电子工业废水

处理中的高效性和可靠性，提高设备内部机构之间的相互联

动，解决水质净化效率低的问题，实现了废水的达标排放，

还实现了水资源的高度回收利用，降低了企业的生产成本和

环境风险。

4.3 案例三：生态修复技术在矿山废水治理中的应用
某矿山开采过程中产生的废水呈酸性，含有大量重金

属离子如铁、锰、锌等，直接排放对周边水体和土壤造成严

重污染。采用人工湿地生态修复技术进行治理，人工湿地系

统由下行垂直流湿地和水平流湿地串联组成。下行垂直流湿

地中填充有石灰石、沸石等基质，具有良好的酸碱缓冲能力

和吸附性能，能够调节废水的 pH 值，并吸附部分重金属离

子。湿地中种植有耐酸性的水生植物如菖蒲、水葱等，植物

根系发达，能够吸收重金属离子并通过自身代谢作用将其转

化为低毒或无毒物质。同时，根系表面附着的微生物在有氧

和无氧条件下分别进行好氧和厌氧呼吸，进一步促进重金属

离子的氧化还原反应和沉淀过程，在好氧和厌氧呼吸中也要

考虑到它们所需的营养物质，如碳源、氮源、磷源等。另外

还要控制好培养条件，包括温度、pH 值、溶解氧等。例如，

一些好氧微生物在降解污染物时，需要足够的溶解氧，所以

在培养和实际应用中要保证水体中有合适的曝气条件，其实

也是厌氧技术处理废水的方法和技术优势，以及厌氧系统

与好氧系统的比较。经过下行垂直流湿地处理后的废水进入

水平流湿地，水平流湿地中填充有砾石、砂等基质，主要起

到进一步过滤和沉淀的作用，同时也为微生物提供了栖息场

所。经过人工湿地系统的处理，矿山废水中重金属离子的去

除率达到 90% 以上，pH 值从酸性恢复到接近中性，出水水

质达到地表水Ⅲ类标准，可用于周边农田灌溉和景观用水。

该案例充分展示了生态修复技术在矿山废水治理中的独特

优势，利用自然生态系统的自净能力实现了对酸性矿山废水

的有效治理，同时适用于矿山废水的深度处理及其他有毒有

害、难降解的有机污染物的处理，还能带来一定的生态效益

和社会效益。

5 结论与展望

生态环境工程技术在工业废水治理中的技术创新与实

践取得了显著成效。生物强化技术通过优化微生物群落结

构，提高了对难降解有机物的处理能力；膜分离技术凭借其

高效的分离性能，实现了工业废水的深度处理和水资源的回

收利用；生态修复技术则借助自然生态系统的力量，实现了

对工业废水的绿色、可持续治理。通过实际案例分析可知，

这些技术在不同类型工业废水处理中均表现出良好的应用

效果，能够有效提高处理效率、降低处理成本、减少环境污

染，为工业与生态环境的协调发展提供了有力支撑。

然而，随着工业的不断发展和环保要求的日益提高，

工业废水治理仍面临诸多挑战。未来，生态环境工程技术在

工业废水治理方面的研究与应用应朝着以下几个方向发展：

一是进一步开发高效、广谱的微生物菌株或菌群，其中复合

菌群是由多种微生物组成的，它们之间相互协作，可以对多

种复杂有机物进行降解；提高生物强化技术的适应性和处理

效果；二是研发新型膜材料，降低膜分离技术的成本，提高

膜的抗污染性能和使用寿命；三是深入研究生态修复技术的

机理，优化生态系统的构建和运行参数，提高其对复杂工

业废水的处理能力；四是加强多种技术的集成与耦合应用，

充分发挥各技术的优势，实现工业废水的综合治理与资源化

利用。通过持续的技术创新与实践探索，不断完善工业废水

治理体系，为保护生态环境、促进经济可持续发展做出更大

贡献。
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Analysis of ecological protection strategy in environmental 
impact assessment
Cuiying Wang 
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Abstract
Environmental	Impact	Assessment	(EIA),	as	a	scientific	and	practical	technical	means,	aims	to	provide	a	scientific	basis	for	decision-
making by systematically analyzing the possible environmental impact of project development activities. Under the background of 
increasingly severe global ecological environment problems, ecological protection has become the core content of environmental 
impact assessment that cannot be ignored. With the increasing frequency of human activities, the stability of ecosystem and 
biodiversity are facing serious threats. The contradiction between development and protection can be effectively alleviated through 
the introduction of advanced technical means and the construction of ecological protection strategies with data-driven and predictive 
analysis	as	the	core.	However,	in	practical	application,	the	ecological	protection	strategy	still	has	some	problems	such	as	insufficient	
technical coverage and low implementation efficiency. Therefore, in-depth research on ecological protection strategies based on 
technology optimization can not only provide new ideas for environmental impact assessment, but also help realize the coordinated 
development of social economy and ecological environment. This paper will focus on the application of technology, analyze the 
specific	application	and	optimization	path	of	current	technology	in	ecological	protection.
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环境影响评价中的生态保护策略分析
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摘　要

环境影响评价（Environmental Impact Assessment,EIA）作为一项科学性与实践性兼备的技术手段，旨在通过对项目开发活
动可能产生的环境影响进行系统化分析，从而为决策提供科学依据。在全球生态环境问题日益严峻的背景下，生态保护成
为环境影响评价中不可忽视的核心内容。随着人类活动的日益频繁，生态系统的稳定性与生物多样性面临严峻威胁。通过
引入先进的技术手段，构建以数据驱动和预测分析为核心的生态保护策略，可以有效缓解开发与保护之间的矛盾。然而，
目前在实际应用中，生态保护策略仍存在技术覆盖不足、实施效率低下等问题。因此，深入研究基于技术优化的生态保护
策略，不仅可以为环境影响评价提供新的思路，也有助于实现社会经济与生态环境的协调发展。本文将围绕技术应用展开
探讨，分析当前技术在生态保护中的具体应用与优化路径。
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1 引言

近年来，随着经济的快速发展和城市化进程的加速，

人类对自然资源的需求不断增加，对生态环境的压力也随之

显著上升。许多开发项目在实施过程中对生态系统产生了显

著的影响，如栖息地破坏、生物多样性丧失和水土流失等问

题，成为威胁生态安全的重要因素。环境影响评价作为一项

重要的环境管理工具，被广泛应用于开发活动的环境保护规

划中。然而，传统环评方法在面对复杂生态系统时常表现出

不足，尤其是在生态保护策略的技术应用方面。随着大数据

分析、遥感技术、人工智能等前沿技术的发展，生态保护策

略的科学性与可操作性得到极大提升。通过技术手段优化生

态保护策略，不仅可以精准识别生态敏感区，还能有效实施

生态修复和动态监测，为生态环境保护开辟新途径。因此，

探讨技术在生态保护中的应用具有重要意义。

2 环境影响评价与生态保护概述

环境影响评价是针对开发项目或区域发展规划可能产

生的环境影响进行预测和评估的一种综合性技术手段，其

核心目标是实现社会经济发展与生态环境保护之间的协调。

随着生态环境问题日益复杂化，环境影响评价不仅局限于污
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染物排放的控制，还涵盖了对生态系统健康和生物多样性保

护。生态保护强调通过科学规划和技术应用，减少开发活动

对生态系统的破坏，提升生态系统的自我修复能力。将生态

保护理念融入环境影响评价中，可以有效识别开发活动中的

潜在生态风险，从源头上降低对生态系统的威胁。环境影响

评价为生态保护提供了系统化和科学化的技术支持，生态保

护则为环境影响评价的实践提供了目标导向和实施路径。二

者的有机结合不仅是实现可持续发展的必要手段，也是维护

生态安全、保障生物多样性的重要途径。

3 环境影响评价中的生态问题识别

3.1 栖息地破坏问题
开发活动导致自然栖息地面积减少、生境破碎化严重，

影响了野生动植物的生存条件。一些工程项目占用林地、湿

地或其他敏感区域，破坏了关键物种的栖息地，进一步导致

区域生物多样性下降。通过环境影响评价可以识别这些敏感

区域并提出保护方案，从而减轻开发对栖息地的冲击。

3.2 生态系统服务功能退化问题
开发活动可能破坏生态系统的调节服务、供给服务和

文化服务等功能。例如，水土流失削弱了土壤保持功能，植

被破坏降低了水源涵养能力。环境影响评价需要通过量化指

标评估生态系统服务功能的变化，明确开发活动对生态系统

功能的潜在威胁并提出针对性措施。

3.3 水体生态环境问题
工程建设可能导致水体生态系统的物理和化学特性发

生改变，从而影响水生生态系统的结构与功能。污染物排放、

水文过程改变以及水生生物栖息地受损等问题，是水体生态

问题的常见表现。通过环境影响评价可提前分析开发对水体

生态的潜在影响并提出保护措施。

3.4 外来物种入侵问题
一些开发活动，特别是交通工程和农业项目，可能无

意中引入外来物种，对原有生态系统构成威胁。外来物种的

入侵可能改变原有物种的竞争关系，甚至导致本地物种的灭

绝。环境影响评价需要关注外来物种入侵的风险并设计防控

机制，以减少这一问题的发生。

4 技术在生态保护策略中的应用

4.1 生态系统模型的构建与应用
生态系统模型在环境影响评价中用于模拟生态过程和

环境动态，是预测开发活动对生态影响的重要工具。以某湿

地保护项目为例，通过构建基于 GIS 和遥感技术的生态系

统动态模型，对湿地的水文过程和植被覆盖变化进行评估。

数据表明，开发活动导致湿地水域面积减少 120 公顷，而植

被覆盖率降低了约 18%。模型进一步预测，如果不采取干

预措施，未来五年内水鸟种群数量可能减少 600 只。通过引

入气候、土壤和水文等多源数据，模型能够模拟不同开发场

景下的生态变化。优化后的模型结合实时数据更新和机器学

习算法，提高了对复杂生态系统的预测精度。在实践中，该

模型为生态恢复计划的制定提供了明确方向，并帮助量化修

复效果。通过动态监测和调整，区域生态系统的稳定性得到

了有效提升。

4.2 环评中的生物多样性保护技术
环评中生物多样性保护技术通过监测、评估和干预，

有效减少开发项目对生物多样性的负面影响。在某高速公路

建设项目中，利用无人机技术对沿线区域进行栖息地监测发

现，施工导致 200 公顷的草地栖息地被破坏，直接影响了多

达 8 种野生动物的分布范围。结合红外传感器监测数据，分

析显示某濒危鸟类种群数量从 400 对下降至 150 对。为应对

这一问题，施工团队采取人工巢箱布设和植被恢复策略，安

装了 50 个巢箱，并种植原生灌木覆盖 50 公顷区域。数据监

测显示，一年内该鸟类种群数量恢复至 300 对，多样化技术

手段的结合不仅提升了评估精准性，也为受影响物种的恢复

提供了有效保障。

4.3 生态修复技术在环评中的应用
生态修复技术在环境影响评价中通过恢复受损生态系

统，缓解开发活动带来的生态问题。在某矿山开发项目中，

采用植被恢复和坡面水土保持技术对 1.5 平方公里的采矿区

域进行修复。修复后监测数据显示，区域土壤侵蚀量从每年

1200 吨降低至 300 吨，土壤有机质含量在 3 年内由 1.1% 上

升至 2.9%。水生态系统修复中，生物浮床技术被广泛应用，

例如在某污染河段投放 6 公顷生物浮床后，氨氮浓度从每升

2 毫克下降至 0.6 毫克，水质达到地表水Ⅲ类标准。湿地生

态修复通过构建人工湿地缓冲带并种植耐污染植物如芦苇，

净化功能显著增强，水体中总磷含量降低了 50 毫克每立方

米。为提高修复效果，技术结合动态模型实时监测修复进展，

分析显示修复区域的植被覆盖率在两年内从 20% 恢复到

70%。生态修复技术在不同类型的环境影响中展现了高效性

与灵活性，为实现开发与生态保护的平衡提供了技术支持。

4.4 数据集成与技术协同的生态评估体系
数据集成与技术协同的生态评估体系是环境影响评价

中应对复杂生态问题的关键手段。通过整合多源数据和多技

术方法，建立动态化的生态监测和评估体系，可以实现对生

态环境变化的全面分析。在某流域开发项目中，利用遥感数

据与气象站监测数据集成，对流域内植被覆盖与降水量进行

分析发现，开发活动导致植被覆盖面积减少了 120 平方公里，

年均径流量增加了 1500 立方米每小时。结合无人机遥感和

地面传感器的协同工作，可以对生物多样性热点区域进行高

精度监测，分析表明施工区内鸟类活动频率减少至每日 8 次，

低于原有频率的三分之一。数据分析系统整合了水文、气候、

土壤和生物数据，通过动态模型预测不同开发情景下的生态

影响，在某山区工程中，模型预测如果不进行生态修复，5

年内土壤流失量将增加 3000 吨。该评估体系通过实时监测

数据更新模型，提高了预测的精准度和反应速度，为区域生


