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Abstract
The	quality	of	surface	water	and	groundwater	environment	is	directly	related	to	the	quality	of	people’s	life.	It	is	of	great	significance	
to strengthen the testing of water environment quality, improve the quality of water environment quality detection and analysis, 
and ensure the reliability of water environment quality testing data. In recent years, the research and development and promotion 
of various water environmental quality testing technologies have provided strong support for the development of surface water 
and groundwater environmental quality testing in China. However, under the influence of many factors, the detection accuracy 
and	efficiency	of	surface	water	and	groundwater	environmental	quality	detection	in	China	are	not	high.	Based	on	this,	 this	paper	
focuses on the surface water and groundwater environmental quality testing technology, and combined with the common problems 
in the water environmental quality testing work, gives the application improvement strategy of water environmental quality testing 
technology for reference.
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摘　要

地表水地下水环境的质量，直接关系着人们的生活质量。加强水环境质量检测，提高水环境质量检测分析质量，保证水环
境质量检测数据的可靠性，具有十分重要的意义。近几年来，各种水环境质量检测技术的研发与推广，为我国地表水地下
水环境质量检测工作的开展提供了有力支持。但是，受到多方面因素的影响，我国地表水地下水环境质量检测精度与效率
并不高。基于此，本文重点围绕地表水地下水环境质量检测技术展开了研究，并结合水环境质量检测工作中的常见问题，
给出了水环境质量检测技术应用改进策略，以供参考。
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1 引言

所谓水环境质量检测，其实就是对地表水和地下水环

境质量进行科学合理的检测与管理。常用的水环境质量检测

技术有很多。但是，受到多方面因素的影响，水环境质量检

测工作中还存在着一些问题。只有对这些问题进行深入的分

析，并提出针对性的水环境质量检测技术改进措施，才能够

将水环境质量检测技术更好的应用到地表水地下水环境质

量检测工作当中，提高水环境质量检测结果精度与效率，为

我国水环境保护工作的开展提供支持。

2 地表水地下水环境质量检测现状分析

2.1 水环境质量检测意识不够高
加强地表水地下水环境质量检测，可以更好的了解地

表水地下水环境现状，进而对地表水地下水环境中的各种问

题进行及时处理。但是，很多检测人员并不具有较强的水环

境检测意识，没有意识到地表水地下水环境质量检测工作的

重要性，并没有将水环境检测工作作为其日常工作的重中之

重。而这，必然会加快水环境的恶化趋势。

2.2 水环境质量检测效率不高
虽然各种现代化检测技术手段的应用，提高了地表水

地下水环境质量检测效率。但是，与国外发达国家相比，国

内的地表水地下水环境质量检测效率依然拥有很大的提升

空间 [1]。例如，在布置地下水环境质量检测站点的时候，检

测站点与水环境质量检测标准之间的差距非常大，站点分布
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的合理性也不够高。再加上检测设备性能的落后性，水环境

质量检测效率的提高受到了严重的影响。

2.3 受到环境因素的影响较大
地表水地下水环境质量检测工作的开展，具有一定的

细致性。整个检测过程受到环境因素的影响比较大。为了保

证水环境质量检测的精度，必须要对检测环境进行合理的选

择，然后再根据环境特征进行检测技术及配套设备的选择。

3 地表水地下水环境质量检测技术

3.1 比色传感器检测技术
在地表水地下水环境质量检测工作中，比色传感器检

测技术的应用能够对水环境中重金属离子、阴离子等进行有

效检测。

首先，地表水地下水环境中存在着大量的重金属离子，

例如铬离子、汞离子等。利用比色传感器，可以对这些重金

属离子进行有效的检测。例如，将氧化铈纳米棒作为有机配

体，对传感器的颜色变化进行观察，如果显示蓝色，则说明

水环境中含有铬离子。将复合纳米材料作为传感介质，对传

感器的颜色变化进行观察。如果显示蓝色，则说明水环境中

含有汞离子。

其次，地表水地下水环境中存在着大量的阴离子，例

如磷酸根离子、氟离子、硫离子等。这些阴离子对于水环境

质量的危害也比较大。利用比色传感器检测技术，可以对这

些阴离子进行有效的检测 [2]。例如，以氧化态铈和锆双金属

为材料进行复合比色通道的构建，然后再对传感器的颜色变

化进行观察。如果显示蓝色，说明水环境中含有活性磷酸根

离子；如果显示绿色，说明水环境中含有抑制磷酸根离子。

将 5- 二羧基本硼酸作为有机配体，然后再使用比色传感器

的同时，在辅助以化学试剂盒，如果试剂盒的颜色显示未绿

色，就说明水环境中含有氟离子。

3.2 离子色谱技术
在地表水地下水环境质量检测工作中，离子色谱技术

的应用优势主要体现在以下三方面。首先，化学性质分析。

离子色谱技术的应用适应性较强、灵敏度较高，可以对地下

水样、大气降水样品、废水样品等进行高效检测，并对水样

中的有机酸、有机碱进行直接分析。其次，物理性质分析。

离子色谱技术的应用不仅可以对水环境中无机阴离子、无机

阳离子、有机酸、有机碱等物质进行分析，还可以对水样的

物理性质进行高效分析。在离子色谱监测仪器的辅助下，可

以满足各种性质水体的检测需求。例如，以电导检测器为辅

助，可以对水样的例子电导率进行检测。最后，复杂样品分

析。例如，对单柱离子色谱法（如图 1 所示）加以利用，可

以对水样中的氯离子、钙离子等成分进行有效检测。在此基

础上，将乙二胺四乙酸作为洗脱液，那么还可以对水样中的

阴离子、阳离子、有机酸等物质进行有效检测。

图 1：单柱离子色谱法的应用

3.3 生物学检测技术
最常用的生物学检测技术有两种，一种是酶抑制法，

另一种是免疫分析法。这两种生物学检测技术在地表水地下

水环境质量检测中的应用也非常广泛，可以对水环境中的重

金属物质进行有效检测。首先，酶与重金属元素接触后就会

发生化学反应，酶活性降低，ph 值和显色剂就会发生明显

变化。这就是利用酶抑制法检测水环境中重金属元素的原

理。水环境中的重金属物质含量越高，各项指标的变化就会

越明显。其次，抗体与抗原之间可以发生高度转移特异性反

应。所以，检测人员只需要制作出一个专门的金属元素单克

隆抗体，并将这一抗体与水样中的重金属元素结合，使之发

生高度转移特异性反应，就可以对抗体表面发光物质的含量

与种类进行有效的检测，

3.4 溶出伏安法
这种检测技术的应用同样也可以对地表水地下水环境

中的重金属元素进行有效检测，即利用接通电极的方式，使

待测元素电离溶解到特定溶液当中，并做好相应电源变化趋

势、电势变化规律的记录与分析。溶出伏安法的应用需要注

意以下两方面。首先，先在电极处富集元素原子，确保对应

的记录仪器将溶液的电位与电流之间的关系曲线图显示出 

来 [3]。其次，人为改变所用电极电流方式，使沉积的离子顺

利析出，保证全新电流与电位曲线的重新生成。对电流方向

改变后形成的电流电位曲线图及相关数据进行分析，就可以

对水样中重金属元素的性质、含量进行确定。

3.5 气相色谱法
这是一种非常常见的地表水地下水环境质量检测技术。

与其他检测技术相比，表现出了检测范围广、检测速度快、

分辨率高、选择性好等优势。在应用这种检测技术的时候，

需要辅助以各种检测器，例如电子捕获检测器、氢火焰离子

检测器、光离子化检测器、氮磷检测器、火焰光度检测器和

热导检测器。不同的检测器有着不同的应用特点和适用条

件，具体如表 1 所示。

4 地表水地下水环境质量检测技术改进措施

4.1 提高水环境质量检测意识
要想加强地表水地下水环境质量检测技术的应用，需

要优先提高检测人员的水环境质量检测意识。对此，可以通

过多样化的培训活动，重点增强其水环境质量检测意识。例
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如，可以通过专题讲座的方式让检测人员了解到地表水地下

水环境质量检测工作的重要性，并通过信息技术在检测团队

当中加强水环境质量检测的宣传，利用微博、微信等检测人

员应用频率较高的平台，推送与水环境质量检测有关的知识

与内容。通过长时间潜移默化的影响，提高检测人员的水环

境检测意识 [4]。另外，还可以重点提高居民的水环境检测意

识，使其充分意识到水环境检测的重要性，使其积极配合检

测人员的工作，或者参与到水环境质量检测工作当中。

表 1 气相色谱法联用检测器特性表

检测器 优势 适用物质

电子捕获检测器 高灵敏度与选择性 烷基硝酸盐和卤代烃等

氢火焰离子检测器 检测范围广 所有有机化合物

光离子化检测器 通用兼选择性、非破坏型 苯系物

氮磷检测器 专一性 氮磷有机物

火焰光度检测器 对含磷、硫的有机化合物具有高选择性和响应值 痕量磷、硫的分析

热导检测器 性能稳定、结构简单 多数有机化合物的微量分析

4.2 加强各种辅助设定
在对地表水地下水环境质量进行检测的时候，需要加

强各种最优辅助设定，在充分保证检测过程中光照、温度等

因素适合的基础上，提高实验数据的真实性与可靠性。首先，

在实验过程中，如果光照条件发生变化，相应的光敏剂种类

也会发生变化，实验结果也会随之改变。鉴于此，在建设实

验室的时候，需要严格按照相关标准对实验室的光线、温度

等进行严格控制，确保光线、温度等符合实验需求。其次，

对水环境质量检测需求进行分析，并配置相应的检测仪器与

设备，做好实验室的防护工作，为检测结果的精准性、严谨

性与有效性提供保证。

4.3 加强水环境保护
应用地表水地下水环境质量检测技术的目的，是为水

环境保护工作的有效开展提供支持。所以，需要对水环境保

护工作的开展予以高度的重视。首先，加强污水处理。在这

一过程中，需要对水环境周边的生态环境进行全方位的调查

与检测，了解污染源的分布特点。同时，制定针对性的政策，

加强周边工厂企业废水的排放控制 [5]。其次，加强水环境中

中技术物质的处理。例如，可以利用微生物降解污染物的方

式，对水环境中重金属离子进行处理。因为微生物与水环境

中的重金属离子进行结合，就可以产生多种代谢产物。这些

代谢产物可以与金属离子结合在一起，形成性质相对稳定的

络合物，使重金属离子无法对水环境产生污染。

5 结语

综上所述，常用的地表水地下水环境质量检测技术主

要有比色传感器检测技术、离子色谱技术、生物学检测技术、

溶出伏安法、气相色谱法等。要想提高地表水地下水环境质

量检测精度，不仅要提高水环境质量检测意识，还要加强各

种最优辅助设定，并做好水环境保护工作。
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