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Abstract

link, formed by the wastewater has many pollutants, such as emulsi�ed lipid, surfactant, cellulose, ethylene glycol, organic silicon,
etc., it is dif�cult to treat, and did not meet the wastewater treatment standard discharge will cause great impact on the ecological
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摘 要

印染行业开展生产活动，会产生大量的废水，特别是在纺织和染整环节，所形成的废水存在许多污染物，如乳化脂、表面
活性剂、纤维素、乙二醇、有机硅等，对其进行处理难度较大，并且未达到废水处理标准进行排放也会对生态环境造成极
大的影响，加强印染行业水污染治理常用技术分析也显得十分有必要。论文尝试从印染行业废水来源及特点入手，对当前
水污染治理存在的问题进行细致分析，并提出混凝技术、生物处理技术、吸附技术、膜分离技术、回用技术等有效水污染
治理手段，以期能够取得较好的水污染治理效果。
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印染行业在中国传统工业中占据着十分重要的地位，

并极大地满足了人们对纺织、印染产品的需求，然而受到印

染工序较多、设备技术不够先进、使用化学染剂等因素影响，

导致所排放的废水呈现出数量庞大、成分复杂、变化无常等

特征，无形中也提高了废水处理的难度，要防止这些废水排

出对周围生态环境造成不利的影响，就需要加强印染行业产

排污水研究与分析，并在准确把握印染工序和废水特征以

后，就可以采用科学合理的技术进行处理，促使废水达到排

放标准和环境管理要求，甚至还能对产生废水进行回收再利

用 [1]。鉴于此，论文对印染行业水污染治理常用的技术进行

分析。

印染加工的四个工序都会产生废水，在预处理阶段，

需要经过烧毛、煮炼、漂白等工序，并排出退浆、煮炼、漂

白等废水；在染色工序阶段，会根据实际生产需要，加入染

色等化学试剂，并排出染色废水；在印花工序阶段，也会排

出印花和皂液废水；在整理工序阶段也会排出大量的废水，

并且这一废水是上述提到的各类废水的综合。

印染行业产生废水具有以下特点：①数量庞大，就相关

统计发现，中国织物与排放废水重量比为 1∶ 200~1∶ 400，

并且在全国工业废水排放量中占据第六位，由此可以发现印

染行业排放的废水量非常庞大；②成分复杂，印染废水不仅

包含了染料、颜料，还有许多未发生反应的助剂及织物脱落

物，整体来看成分较为复杂，甚至在废水中还有致癌致畸的
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有机化合物；③变化无常，由于印染行业所产生的废水，多

为各种成分的组合，并且伴随着市场、供应、季节等变化，

所产生的废水成分也会发生极大的改变；④治理较难，作为

工业废水中处理难度较大的一类废水，实际操作中多会采用

生物 + 物理的治理方式，使处理以后的废水能够达到基本

排放的要求，不过受到废水组成成分复杂、变化无常等特征

影响，导致废水处理的难度非常大；⑤成本较高，由于印染

行业排放的废水量较大，对其进行处理也需要较大的场地和

基础设施从旁提供支持，并且要想取得较好的废水处理效

果，也需要对各种先进技术进行运用，整体来看需要投入的

经济成本比较高 [2]。

现阶段，开展印染行业污水治理工作，还显露出以下

问题：

①水污染排放特征分析不足，开展印染加工包含了预

处理、染色、印花等工序，针对不同工序所产生的污水量、

污染物、实际浓度等也存在极大的差异，这就意味着要对这

些污水进行有效治理，就要在系统掌握不同工序产生污水

量、污染物等具体情况以后，选择合适的技术手段进行治理，

不过从实际来看，开展印染行业污水治理工作，对水污染排

放特征分析还不够，最终水污染治理效果也会大打折扣。

②采用治理技术不够恰当，针对印染行业产生的污水，

对其进行治理可以采用的技术有很多，比如混凝技术、吸附

技术、厌氧技术等，对于不同的治理技术所适用的污水处理

情况也存在一定差异，实际运用时却没有对这些差异进行细

致分析，进而导致污水处理技术选择不当情况出现，最终污

水处理质量也无法得到有效保障。

③中水回用程度较低，中水回用是印染行业水污染治

理中的一个重要方向，对污水进行有效处理回用到各生产工

序当中，不仅可以从根本上减少污水的排放量，还能降低污

水治理成本和取得节能减排的理性效果，但是受到技术、设

备等条件制约，导致印染行业中水回用的程度还比较低，需

要结合实际加强研究分析和进行优化改进 [3]。

采用混凝技术对印染废水进行治理，通常会选用石灰、

铝盐等作为混凝剂，将废水中存在的纤维、油脂、悬浮颗粒

物等进行有效去除，去除率可达到 95%。实际运用可以采

用的混凝工艺有很多，比如电混凝、硫酸镁混凝、氯化铁

混凝等，操作中对电混凝工艺进行运用，就可以依托单质

铝电极，对高浓度的纺织废水进行处理，脱色率可以达到

94%，并实现废水中 CODCr 的有效去除；采用硫酸镁混凝工

艺，主要是在废水中加入适当的硫酸镁，使之与洗棉退浆和

燃料混合废水发生反应，不仅可以取得较好脱色效果，还能

实现对 PVA 和 CODCr 的有效去除；氯化铁混凝工艺的运用，

就是在退浆废水中投加适当的氯化铁，并在发生反应中实现

对 CODCr 的去除 [4]。

采用生物技术对印染废水进行处理，可以采用的方法

有很多，具体如下：

①水解酸化，将该项技术运用到印染废水处理当中，

可以提高废水的可生化性，并有效降解废水中存在的纤维

素、脂肪类、浆料等大分子物质，同时还可以促进二氧化氯

物质还原，实际操作可以利用混凝沉淀—水解酸化—膜生物

反应器组合工艺，实现 CODCr、氨氮等有效处理，不过若废

水中存在有毒物质浓度比较大，使用该项技术处理的效果也

会降低，甚至出现处理失败情况。

②厌氧生物技术，运用这一技术处理印染废水，可以

在低能耗的条件下，对废水中的淀粉、苯二甲酸、乙二醇等

进行有效去除，存在的不足之处在于无法完全的降解有机

物，实际操作也会对厌氧折流板、厌氧生物滤池、内循环厌

氧反应器等进行运用。

③好氧生物技术，在对印染废水实施厌氧生物处理以

后，废水中存在的有机物、部分染料中间体、氨氮等，就

可以采用好氧生物技术，对其进行彻底的降解，比如 A/O、

SBR等工艺的运用，均能够通过好氧、缺氧状态的交替运行，

取得理想的生物脱氮除磷效果，另外在尿素、氨氮浓度较高

的印花废水处理中运用好氧生物技术，也能取得较高的废水

处理效果 [5]。

吸附技术在印染废水治理中运用，可以实现废水残留

色度、溶解性有机物等的有效去除，实际操作中要将注意力

放在吸附剂选择上面，当前运用较多的是活性炭，因为活性

炭具有孔隙率较高和吸附容量较大的优势，在印染废水处理

中应用，可以取得更为理想的污染物去除效果。这一方法更

为适合在废水量较少和污染物浓度较低中进行运用，并且除

了可以使用活性炭进行吸附处理以外，还可以结合实际情

况，对废浮石吸附、类水滑石吸附等工艺进行运用，也能取

得一定脱色、磷、CODCr 去除效果。

使用膜分离技术对印染废水进行处理，常用的组合工

艺有超滤—反渗透、超滤—纳滤等，并更多是运用印染废水

的深度处理当中，不仅可以取得较好废水处理效果，还能提

高水回用的效率。实际操作中，需要以水回用作为废水处理

的目标，并采用水解酸化—A/O—超滤—反渗透、多介质过

滤—超滤—反渗透—回用等联合处理工艺，实现对废水的深

度处理，执行时在采用常规处理措施对预处理出水色度、氨

氮等浓度进行降低以后，再经过超滤—反渗透膜系统处理工

艺，确保处理过后的废水达到工业回用水水质的标准要求 [6]。

另外，膜分离技术也是促进染、盐分离的重要途径之一，特

别是在将纤维素和壳聚糖共同混入到纳滤膜中以后，就可以
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对染料和盐发挥筛分和静电排斥作用，在有效截留废水中活

性染料的同时，也能够实现染料脱盐。

根据羟基自由基产生方式的不同，高级厌氧法也可以

分为臭氧厌氧法、电催化厌氧法、光催化法等，并将之运用

到印染废水处理当中，臭氧氧化技术和 Fenton 氧化运用最

为广泛，特别是在废水预处理阶段，对这些技术进行运用，

不仅可以提高废水的可生化性，还能有效去除残留的有污染

物。与此同时，联合预氧化与曝气生物滤池技术，对印染废

水进行处理，经处理后的水水质能够达到废水排放标准要

求，同时要进一步提高废水处理效率，还可以将其与其他技

术相联合起来，比如 O3/ 活性炭、O3/ 超声等，在催化作用

下 O3 会产生羟基自由基，并实现对大部分难生物降解的有

机物实施有效处理。

印染行业作为耗水大户，无论是废水排放量，还是污

染物总量，在全国工业部门中占据着第二和第四的位置，而

随着国民经济飞速发展，水资源短缺也成为制约印染行业可

持续发展的制约因素，要改变这一状况，就要在印染废水处

理中，对废水资源化回用引起高度重视。实际操作中要着重

开发和引进高效膜分离中水深度处理回用技术，在推进废水

清污分流的基础上，切实提高印染行业的中水回用率，使清

污水在经过生化、砂滤等常规水处理技术以后，能够在各工

序环节能够再次进行利用 [7]。

要从根本上解决印染行业的水污染问题，就要在开展

生产活动时，注重对清洁生产技术进行运用。实际操作中，

要紧跟时代发展步伐，对传统老旧设备进行更新换代，并将

自动智能化的设备运用到印染行业生产当中，比如自动化调

浆系统设备、集成计算机控制技术、色光—黏度数学模型等，

有了这些先进设备的支持，就可以通过提升印染行业生产效

率和工艺装备水平，降低废水排放量和处理难度。同时，大

力开发和引进低耗节能染色技术，比如低浴比气流染色技术

的运用，由于该项技术采用了气体动力系统，在织物印染中

运用可以节约用水 50% 以上，而标准化的频率控制，也能

节省更多能源消耗，再加上清洗过程是连续进行，因此可以

节省染色的时间。此外，选择环保型的染料和助剂进行运用，

并禁止使用难以降解的非离子表面活性剂，比如芥酸酰胺，

多用于印染前的处理工序，实际工作中可以使用脂肪醇醚羧

酸盐 AEC、α- 烯烷磺酸盐等环保型助剂进行代替，在提高

染料上染率的基础上，降低废水中染料的残留量，实际处理

也会更加简单和高效。

论文是对印染行业水污染治理常用技术的分析，印染

行业在中国传统工业中有着十分重要的地位，实际生产作业

所产生的废水也具有排放量大、成分复杂、变化无常等特征，

对其进行有效治理难度较大，也不利于印染行业健康可持续

发展。要妥善解决这一问题，就要对印染行业废水产生的来

源及特点进行细致了解，并对当前印染废水处理存在的不足

加以把握，然后紧密联系实际灵活运用混凝技术、清洁生产

技术、吸附技术、膜分离技术等进行处理，甚至还可以对多

种处理技术进行联合运用，在提高印染废水处理效率的基础

上，印染废水治理成效也能得到有力保障。
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