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Abstract
Economic development and social progress have generated a series of environmental pollution issues, particularly air pollution, which 
exhibits broad coverage, high incidence frequency, and severe consequences, thereby hindering further social development. In this 
context, relevant authorities should prioritize the implementation of air pollution prevention and control measures in environmental 
engineering. By adopting appropriate methods and implementing scientific prevention and treatment strategies tailored to specific 
scenarios, effective control outcomes can be achieved to purify atmospheric air and promote sustainable social development. This 
study aims to briefly outline the significance of air pollution prevention in environmental engineering and propose several practical 
control methods for reference by relevant professionals.
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摘  要

随着经济发展和社会进步产生了一系列环境污染问题，特别是大气污染，影响面比较广，发生频率高，危害比较严重，影
响到社会的进一步发展。在这一背景下，相关部门要注重环境工程中大气污染防治工作的落实，采取适当的方法，针对各
类情况进行科学预防和治理，达到良好的防治效果，从而净化大气空气，促进社会的可持续发展。鉴于此，开展本文的研
究工作，简单概述环境工程中大气污染的防治意义，并提出几点有效的防治方法，以供相关人员参考。
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1 引言

近些年，城市化进程不断加快，大气污染问题日益严重。

工业发展、交通尾气、建筑扬尘等污染源释放了大量的二氧

化硫、氮氧化物、颗粒物和挥发性有机物，威胁生态环境和

人类的健康。因此我国注重环境工程建设，推动大气污染防

治工作落实。通过源头控制过程控制以及末端治理，有效减

少大气污染物的排放量，净化空气质量，从而提升环境保护

的具体成效，促进社会的可持续性发展。

2 环境工程中大气污染的防治意义

在环境工程中开展大气污染防治工作具有一定的现实

意义。现阶段，城市化发展进程中，各类工业发展迅速，生

产过程中产生了各类污染物，排放到空气中，造成一定的大

气污染。建筑物产生的沙尘、汽车尾气排放等，也会带来

严重的大气污染问题，威胁人们的健康，影响人们的生活，

破坏了生态环境。因此我国相关部门需要给予大气污染防治

工作足够的重视。通过开展大气污染防治工作，可以有效

保障人类的生命健康和生存质量。减少大气中的二氧化硫、

PM2.5、氮氧化物等的含量，有效控制人们对这些污染物的

吸入，显著降低呼吸道疾病、心血管疾病以及肺癌等的发

病风险 [1]。而且通过开展大气污染防治工作，可以更好地维

护生态系统的稳定性，避免酸雨对农作物、森林等的破坏，

减少污染物在食物链中的富集，保护生物的多样性。此外，

大气污染防治可以减少因大气污染导致的农业减产、建筑物

腐蚀等的直接经济损失。也能推动高耗能高污染产业转型升

级，催生清洁能源、环保技术等新兴产业，从而促进社会经

济的可持续发展。
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3 环境工程中大气污染的防治方法

3.1 加强源头控制
在环境工程中开展大气污染防治工作，要关注源头控

制。这也是最根本最经济的途径，通过调整产业结构、改善

能源结构等方式，从根本上减少污染物的产生，避免对大气

环境造成严重影响。

首先做好能源结构优化工作。能源燃烧是大气污染物

的主要来源，在源头控制工作中，重点削减散煤和劣质煤的

使用量，推动城市集中供暖和煤改气、煤改电工程，减少分

散燃烧带来的污染 [2]。同时加大太阳能、风能、地热能等可

再生能源的开发与并网消纳，逐步提升其在总能源消耗中的

占比。通过技术创新提高工业和农业领域的能源利用效率，

减少单位 GDP 的能耗和排放。

其次，做好产业结构调整，从现阶段重污染、高能耗

转向为绿色、低碳、循环产业。工业生产是结构性污染的主

要载体，通过产业调整可从根本上减少污染排放。要依托环

保、能耗、安全等一系列标准，定期排查淘汰水泥、钢铁、

化工等行业中落后的生产线，避免低效高排产能持续污染。

与此同时，要关注行业的绿色化和高端化升级，引进更多先

进技术，优化产业链，减少生产环节的污染物产生。此外还

要做好产业空间布局的进一步优化，将高污染企业从城市建

成区和生态敏感区域迁出，集中布局，开展集中污染管控工

作，达到良好的治理效果。

第三，使用清洁原料和燃料。在生产过程中可使用低毒、

低挥发性或者无害的原料替代高污染原料。在应用煤炭时，

可通过预处理降低燃料中的灰分和硫分，避免产生更多污染

物。在交通行业提升燃油质量，严格执行国家机动车燃油质

量标准，降低燃油中硫含量和烯烃含量。通过从源头入手，

达到良好的管控效果，保障大气环境的安全。

3.2 做好过程控制
污染物产生过程中通过改进工艺加强管理，可以有效

控制污染物的污渍排放和泄漏，减少污染物的产生量，提高

大气污染的防治效率。首先，各类企业在生产过程中使用的

一些传统工艺，会增加能耗和污染物的产生量，因此可以从

生产工艺方面入手，采用更先进、污染排放更少的生产技术，

替代高污染生产工艺。例如，钢铁行业可以使用短流程电炉

炼钢替代传统的长流程高炉炼钢，大幅减少二氧化硫和颗粒

物的排放。在火电行业，企业可以通过超低排放技术，例如

烟气脱硫、烟气脱硝和高效除尘设备的安装使用，实现污染

物的深度治理。在工业生产中推广余热回收、余热发电技术，

可以减少能源消耗带来的间接排放，同时要求企业使用高效

节能设备，例如变频电机等，降低单位产品的能耗和污染排

放的强度。企业加强废气的回收利用，采用溶剂回收技术处

理挥发性有机化合物，既能减少污染，又能提高资源的利用

率，实现经济效益和环境效益的双赢 [3]。在日常管理工作中

还需要定期开展泄漏检测，及时修复泄漏点，可以有效减少

甲烷等气体的无组织排放。

其次，扬尘和各类面源污染分布比较广泛，因此可以

通过控制无组织扩散，达到良好的防治效果。建筑施工场地

设置硬质围挡，出入口安装车辆冲洗设备，可以有效控制扬

尘的产生。施工过程中，对裸露土方覆盖防尘网，定期洒水。

城市道路增加机械化清扫和洒水频次，减少路面积尘。

第三，针对交通运输系统的尾气排放，通过加强过程

治理，也能达到良好的防控效果。针对机动车排放问题，需

要强制实施更严格的汽车排放标准，限制新车的污染物排放

水平。并推广新能源出租车、公交车，减少燃油车的使用频

率。而针对工业机械、农业机械、船舶等移动机械，划定低

排放控制区。并推广使用清洁燃料安装尾气后处置装置，降

低氮氧化物和颗粒物的排放。从污染物生产过程方面入手，

加强管控与治理工作，可以有效减少污染物的产生与排放。

3.3 强化末端治理
末端治理不能从根本上减少污染物的产生，但在工业

生产、交通运输等依旧依赖传统化石燃料的情况下，末端治

理技术依然是大气污染防治的重要手段。通过应用先进的技

术手段，使污染物的排放浓度达到环境标准或尽可能降低，

减少其对大气环境的污染和破坏。

3.3.1 氮氧化物控制技术

氮氧化物的来源比较广泛，主要来自高温燃烧过程，

例如机动车尾气、工业锅炉等，氮氧化物在空气中形成酸

雨，还会在光化学作用下形成充氧和光化学烟雾，对环境和

人们的健康造成严重影响。在末端治理工作中可以应用脱

硝技术。选择性催化还原法（SCR）和选择性非催化还原法

（SNCR）是常用的两种脱硝技术。SCR 技术利用氮或尿素

作为还原剂，在催化剂的作用下，可以将氮氧化物还原为无

害的氮气和水，是目前效率最高和应用最广泛的脱硝技术 [4]。

SNCR 在不使用催化剂的高温区喷入还原剂，脱硝效率低于

SCR。

3.3.2 VOCs 控制技术

挥发性有机物的末端治理工作中，常应用回收技术和

销毁技术两种类型。常见的回收技术有吸附法、吸收法、冷

凝法等多种方法。应用吸附法，可选择活性炭、分子筛等吸

附剂，吸附 VOCs。饱和后脱附再生，回收有机物。吸收法

是使用液体吸收剂吸收 VOCs。而冷凝法则是通过降低温度，

使 VOCs 冷凝成液体再进行回收的一种方法。销毁技术有

燃烧法、生物法和催化燃烧法。燃烧法式在高温下将 VOCs

彻底氧化为二氧化碳和水。生物法是利用微生物将 VOCs 降

解为无害物质，主要适用于低浓度和大流量的废气。催化燃

烧法是在催化剂的作用下使 VOCs 在较低温度下发生氧化分

解，更加节能。

如图一所示：
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图 1 吸附浓缩 + 催化燃烧法废气处理技术

3.3.3 二氧化硫控制技术
二氧化硫是燃煤、电厂、石油化工等行业燃烧含硫燃

料时产生的主要污染物。脱硫技术包括湿法脱硫、干法脱硫

和半干法脱硫。其中湿法脱硫的应用最为广泛。常见的湿法

脱硫技术有石灰石－石膏法。该方法主要利用石灰石浆液与

烟气中的二氧化硫发生化学反应，生成石膏副产品，从而进

行脱硫处理 [5]。干法和半干法脱硫，主要通过喷射吸收剂或

干式吸附剂，与二氧化硫反应，使其固化，随着飞灰排出，

达到良好的脱硫效果。

如图二所示：

图 2 石灰石－石膏法

3.3.4 颗粒物控制技术
颗粒物是大气污染物的组成部分之一，例如粉尘、

PM2.5、PM10。因此在末端治理中要根据颗粒物的大小和

特性选择不同的技术。应用机械除尘技术，该技术主要利用

重力惯性力或离心力分离颗粒物，结构简单成本低，可捕集

粒径较大的粉尘。湿式除尘器，主要通过液体与含尘气体接

触，捕获颗粒物，对微细颗粒和高温气体有着较好的治理效

果，适用于冶金、化工等行业。该方法设备简单成本低，可

同时去除部分气态污染物，不过会产生污水，需要二次处理。

电除尘是一种高效的颗粒物控制技术，通过高压静电场，将

颗粒物荷电吸附电极板上，去除率可达 99% 以上 [6]。该方

法阻力小，能耗低，可处理高温烟气。不过对细颗粒物的捕

集效率比较低。应用过滤除尘技术，主要是借助多孔过滤材

料截留颗粒物。对细颗粒物的捕集效果明显，适用于化工、

有色金属等行业，尤其是可高效去除 PM2.5。除尘效率稳定，

不受烟气成分的影响，不过滤料需要定期更换，运行成本比

较高。

4 结语

综上所述，大气污染会严重影响经济发展和生态安全，

威胁人们的身体健康。因此在环境工程中开展大气污染防治

工作，要从源头方面入手，加强源头管控，做好过程管控，

可以有效减少污染物的产生量。而在末端治理中则根据大气

污染的实际情况，选择针对性的方法，从而有效降低废气中

污染物的浓度，使其符合相关标准，减少对大气环境的危险。

从整个环节入手，达到良好的全过程管控效果，尽可能地预

防和控制空气污染，改善大气环境质量。
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