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Abstract
Ecological civilization construction is an important measure to practice the strategy of sustainable development, which is related to 
the well-being of the people and the future of the nation. Water environment governance is the key to the construction of ecological 
civilization. Under the background of modern society, information technology plays an increasingly significant role in water 
environment governance, promoting the development of water environment governance in the direction of wisdom. It is an important 
guarantee to improve the effectiveness of water environment governance to build the overall five water intelligent governance 
platform	in	the	county,	enhance	the	ability	of	timely	and	accurately	identify	problems,	enhance	the	systematic	and	scientific	ability	
and	the	decision	of	“five	water	co-governance”.	The	combination	of	school-enterprise	cooperation	into	the	digital	governance	system	
of Wuhe Tongzhi is helpful to build the school-enterprise collaborative education mode, and also can give full play to the resource 
advantages of all parties to help the construction of water environment. Based on this, this paper explores the construction ideas of the 
overall	five	water	intelligent	treatment	platform	in	the	county	under	the	school-enterprise	system	education	mode,	and	puts	forward	
suggestions on the measures to promote intelligent water control.
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摘 要

生态文明建设是践行可持续发展战略的重要举措，关乎着人民福祉与民族未来。水环境治理是生态文明建设的关键，现代
社会背景下，信息技术在水环境治理中发挥的作用愈发显著，推动着水环境治理朝着智慧化方向发展。搭建县域整体五水
智治平台，提升及时、精准识别问题能力，增强协同指挥调度能力和“五水共治”决策的系统性、科学性，是提升水环境
治理成效的重要保障。而将校企合作结合到五水共智数字化治理体系则有助于构建校企协同育人模式，同时也能充分发挥
各方资源优势，助力水环境建设。基于此，论文就校企系统育人模式下县域整体五水智治平台建设思路进行探究，并就推
进智慧治水的措施提出建议。
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1 引言

《国家职业教育改革实施方案》做出了推动校企全面

加强深度合作的要求，作为职业院校应结合自身特点，从人

才培养角度出发加强与企业之间的合作，与企业共建协同

育人平台，在实现校企供应的同时提升专业人才培养质量。

在县域整体五水智治平台建设过程中，鼓励师生积极参与项

目研发实践之中，以此来促进教师专业发展与学生能力的提

升。这对于高职院校给排水专业发展与实现“校、企、师、

生”四方共赢具有重要意义。

2 校企协同育人模式下县域整体五水智治平
台建设思路

2023 年 5 月 16 日，玉环市市长杜年胜深入玉环经济开

发区、龙溪镇、干江镇等地，实地督查“五水共治”工作。
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他强调，全市上下要坚持绿水青山就是金山银山的理念，深

入开展“五水共治”攻坚战，聚焦问题、突出重点、攻坚克难，

推动国控、省控断面水质稳定提升，推进水环境保护治理走

深走实，全力夯实“绿岛蓝湾”生态环境基石。在此背景下，

我校与杭州市城乡建设设计院股份有限公司进行合作，由许

振中高级工程师提供工程经验，给排水教师团队提供技术支

持，开展基于校企协同育人模式下的县域五水智治平台规划

研究。通过本校企合作项目，使专业教师理论知识更扎实、

技术能力更完善，也更加了解给排水专业的最新成果和前沿

发展趋势，为高效的教学以及优秀人才培养奠定基础。

2.1 总体设计原则
县域整体五水智治平台总体设计首先要秉持全局统筹、

综合协调原则。设计过程中应结合各部门业务与职能做好顶

层设计，统筹项目建设内容，综合协调各部门按照项目整体

计划分步实施。其次要坚持问题导向、着眼发展。从五水共

治需求角度出发，针对具体问题，借助大数据、智能化技术

以及检测感知等技术手段构建县域整体五水智治平台，提升

五水共治工作的智能化水平 [1]。再次要秉持资源整合、数据

共享原则，做好数据资源整合，提升数据资源共享水平与利

用率，积极打造面向各部门全业务的数据应用新格局。最后

要秉持综合防范、确保安全的原则。构建完善的安全管理制

度，以制度的形式明确责任。加强安全监测以及安全态势感

知分析，借助先进技术产品提升安全防范能力，切实保障数

据安全和系统稳定运行。

2.2 建设目标
以浙江省数字化改革相关要求为依据，在现有县域智

慧治水平台数据资源基础上，借助云计算、大数据等先进技

术，进一步丰富数据资源，同时完善智慧化检测设备，提升

五水共治工作智能化水平。同时鼓励学校师生积极参与县域

整体五水智治平台建设，探索校企合作育人模式，并促进教

师专业发展，提升教学条件和师资团队力量，培养学生的开

拓创新和综合应用能力。最终实现高职院校给排水专业发展

并实现“校、企、师、生”四方共赢。

2.3 总体建设任务

2.3.1 监测感知体系建设
监测感知体系由智能识别视频站以及管道液位计共同

组成。借助后台集成的方式通过县、乡镇街道有关部门的视

频监控获取数据，充分利用现有资源避免重复建设。在城市

内涝点以及重要排水口设置智能感知设备，进行智能分析预

警。管道液位计建设主要通过安装智能井盖的方式来监测主

要污水管线液位，实时监测污水管网的负荷状况 [2]。

2.3.2 信息资源规划和数据库建设
结合五水共治业务需求构建数据模型，合理规划数据

资源，进一步明确数据资源获取渠道，确定数据资源传输、

储存、共享以及应用方法等。在此基础上构建基础数据库、

大数据库、监测库以及共享库等，辅助五水共治业务的高效

开展。

2.3.3 应用支撑平台建设
应用支撑平台涉及应用支撑服务以及业务模型服务。

在县域整体五水智治平台建设过程中，以市级政务云平台为

基础，构建视频联网整合管理应用服务平台，并借助人工智

能等先进技术实现智能预警等功能，为水环境治理业务提供

全方位的数据资源支撑。在业务模型服务方面，为了向五水

共治业务提供模型算法，应建设排水模型以及水文水利模型

算法等 [3]。

2.4 总体设计方案

2.4.1 总体架构
围绕五水共治业务需求以及县域整体五水智治平台建

设目标，着力打造流程优化、智能自动以及共建共享的五水

共治平台，借助水利信息网以及水利感知网等渠道汇总监测

数据，实现政务云平台中的数据集成，通过大数据以及人工

智能等先进技术为五水共治提供服务支撑并辅助决策，提升

服务水平与决策的科学性。县域整体五水智治平台由物联感

知层、基础设施层、业务应用层、用户层、标准规范与实施

规范体系、安全与运维保障体系共同组成 [4]。

①物联感知层。以排水集团、农水局以及环保局等部

门现有的视频与供排水管网等自动监测设施为基础，结合五

水共治业务需求合理增设智能化感知设备，借助智能化感知

设备收集数据信息，为五水共治业务的开展提供数据支撑，

助力五水共治业务的高效开展。

②基础设施层。构建县域五水共治云平台，运用虚拟

化技术实现资源的池化调度管理，满足五水共治平台需求，

同时为上层提供网络、计算以及存储等方面的服务。

③数据资源层。数据资源层主要承担基础数据、业务

数据以及监测数据的汇总任务，将五水共治相关数据汇聚到

数据资源层，实现数据的统一管理与统一应用，并应用相关

数据构建不同逻辑数据模型，同时形成相关数据库，为上层

提供数据服务。

④应用支撑层。应用支撑层以数据资源为基础，为业

务应用层提供服务，包括业务模型服务以及大数据治理服务

等。应用支撑层能够保证数据分析的全面性，同时也能保证

数据处理的有效性，并且有助于提升数据应用效率。

⑤业务应用层。从五水共治业务需求角度出发，以应

用支撑层以及数据资源层为基础，借助相关信息资源，通过

对县域防洪排涝、供水节水、污水治理等信息的分析进行风

险预警以及态势感知等。

2.4.2 业务架构
县域整体五水智治平台业务架构主要包括综合决策分

析、防洪排涝智能应用、供水节水智能应用以及污水治理智

能应用组成。综合决策分析主要设计态势感知以及数据挖掘

分析等子系统。防洪排涝智能应用主要设计防洪排涝形势分

析等子系统。供水节水智能应用主要设计供水宏观运用监控

等子系统。污水治理智能应用主要包括排水管网网络化管理

等子系统。
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2.4.3 数据架构
县域整体五水智治平台数据架构包括市垂直系统数据、

系统数据、与水务相关互联网数据等。

2.4.4 安全架构
县域整体五水智治平台安全架构包括安全技术体系、

安全运维体系以及安全技术体系，能够从事前、事中以及

事后多个环节来防范攻击事件，更好地保障平台安全运行

（图 1）。

图 1 安全体系架构

2.5 平台应用价值
完成平台建设后，将其应用于实践之中，一方面为县

域整体五水共治提供服务，发挥平台技术优势，助力水环境

的改善，另一方面借助平台虚拟仿真的技术形式结合水分析

化学、水泵与水泵站、给排水管道工程技术、水处理工程技

术等给排水专业课为学生暑期社会实践提供平台。辅助学生

高效开展社会实践活动，在推动校企合作的同时助力学生的

高效学习。

3 推进智慧治水的建议

传统水治理方式存在精准性不足以及滞后性等方面的

问题，而云计算、大数据以及物联网等现代技术的应用则有

助于解决上述问题，是提升水治理智能化水平以及提升环保

效果的有效措施。为推动环保治理工作与现代科技的深度结

合，实现智慧治水，提出以下建议。

3.1 加强数字孪生技术的应用
数字孪生技术即环境、人、物等物理世界中相关要素

的数字化。在数字孪生技术的支持下，能够实现对物理世界

的快速模拟、分析与预测，精准进行环境生态科学以及流

体力学等方面的分析。联合应用大数据技术以及数字孪生技

术，能够从海量数据中提取有价值的环保信息，进而为水治

理决策以及水治理的实施提供参考依据。相较于传统的仿真

建模技术，数字孪生技术在环境治理方面的应用优势更显

著，应用数字孪生技术能够更好的解决传统仿真模型中存在

的不确定性以及非线性问题。

3.2 推动生态环境与大数据的深入融合
提升数据资源共享水平，实现数字资源跨地区、跨部

门以及跨层级等高效共享，借助五水智治平台实现生态环境

数据信息的高度集成，提升数据资源利用率。积极探索高效

的校企合作模式，推动产学研用相结合的管理体系。充分发

挥职业院校技术优势，促进科技成果转化，将科技成果转化

为水治理的推动力。如我校建筑设备学院与浙江建科节能环

保科技有限公司进行校企合作，于 2024 年暑期 7 至 8 月委

派本人及 5 名 2021 级至 2023 级给排水专业学生赴浙江绍

兴、台州等地参与该企业的全省城中村生活污水治理现状调

研技术咨询服务。结合各地“三区三线”确定的城镇开发边

界、城镇污水管网提升改造方案确定的建成区范围以及村庄

用水数据，梳理确定城中村清单；对各地城中村清单中的行

政村，全面调查生活污水产生、排放情况和现有污水处理设

施运行状况。

3.3 完善法规标准
针对环境监测数据共享、在线数据应用等制定完善的

法律法规，为应用在线数据进行环境执法提供依据和保障。

为确保环境监测数据的全面性、准确性以及可靠性，应出台

环境监测数据造假处理办法实施细则，借助法律的权威性约

束造假行为，规避监测数据弄虚作假行为。应以法律的形式

明确环境监测数据共享主体的权利和义务。除此之外，还应

在垃圾分类、污染物排放以及资源循环利用等方面制定完善

的标准。

通过上述措施，能够推进智慧治水，同时也有助于发

展智慧环保。

4 结语

借助现代技术打造五水共治平台，提升了五水共治的

现代化水平，能够显著提升治水能力，是践行可持续发展战

略的重要举措。论文提出了校企协同育人模式下县域整体五

水智治平台建设思路，将校企合作结合到五水共智数字化治

理体系。借助高职院校的技术优势以及企业的资源优势，共

同推动县域整体五水智治平台建设。通过这种方式既有助于

提升治水能力，也能促进高职院校给排水专业发展，对实现

“校、企、师、生”四方共赢具有重要意义。
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