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Abstract
This research, based on the experimental teaching reform utilizing the Multisim platform, aims to achieve a dual breakthrough in 
integrating theory with practice and enhancing safety. As a professional electronic circuit simulation software, Multisim boasts a 
comprehensive library of instruments and components, offering simulation analysis functions that are almost identical to actual 
experiments, breaking the constraints of traditional experimental teaching in terms of time, space, and hardware resources. This 
article elaborates on specific strategies for integrating it into teaching, such as utilizing virtual experiments to assist practical training 
and strengthening practical components through design-based experimental projects. Relying on the virtual simulation platform 
avoids potential safety hazards such as circuit short circuits and equipment overloads that may occur in traditional experiments, 
greatly enhancing experimental safety. Teaching practice has shown that this reform significantly stimulates students’ interest in 
learning, enhances the ability to guide practical experimental hands-on operations through simulation, and effectively improves the 
quality of experimental teaching and talent cultivation effectiveness while ensuring safety. It provides new ideas and practical reform 
examples for the innovative development of practical teaching.
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摘　要

本研究基于 Multisim 平台的实验教学改革，旨在实现理论与实践结合及安全性提升的双重突破。Multisim 作为专业的电子
电路仿真软件，具备门类齐全仪器和元件库，拥有和实际实验几乎一致仿真分析功能，打破传统实验教学在时间、空间及
硬件资源方面的限制。文中阐述了将其融入教学的具体策略，如借助虚拟实验辅助实训练习，以设计性实验项目来强化实
践环节；依靠虚拟仿真平台避免了传统实验中可能出现的电路短路、设备过载等安全隐患，极大提升了实验安全性。教学
实践表明，该改革显著激发了学生学习兴趣，增强仿真模拟指导实际实验动手操作的能力，在保障安全的前提下，有效提
升了实验教学质量与人才培养成效，为实训教学创新发展提供了新思路与实践改革范例。
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1 引言​

在高职院校电工电子技术课程学习中，理论知识与实

践操作需要紧密结合。但是，传统的实验方式往往面临采购

器材有限、实验设备昂贵、操作过程存在安全风险等，这些

因素在一定程度上限制了学生对知识的深入理解和实践能

力的培养。Multisim 作为一款功能强大的电路仿真软件，为

解决这些问题提供了新的有效途径。它不仅能够让老师和学

生在虚拟环境中进行电路设计、仿真与分析，增强了理论与
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实践的结合程度，还显著提升了实验的安全性，为电工电子

技术课程教学与研究带来了新的活力。

2 理论与实践有效结合​

2.1 电路搭建直观，理论理解清晰​
Multisim 拥有丰富且直观的元件库，涵盖了从基础的

电阻、电容、电感，到复杂的集成电路等各类电子元件。学

习者在进行电路设计时，只需通过简单操作，将所需元件从

元件库中拖拽至工作区，并按照电路原理图进行连接，便可

快速搭建出各种电路模型。例如，在学习电工电子技术实训

课的放大电路时，学生可以轻松地在 Multisim 中构建共射

极放大电路、共基极放大电路等。通过对这些电路的搭建过

程，学生能够更加直观地理解不同电路结构中各个元件的作

用以及它们之间的连接关系，这对于深化对放大电路理论知

识的理解具有重要意义。相比传统的理论教学，仅通过书本

上的电路图和文字描述，学生往往难以在脑海中构建出清

晰的电路实体概念，而 Multisim 的直观电路搭建功能有效

地弥补了这一不足。学生在实际实验中没有观察到的实验结

果，可以在仿真软件上观察，从而更好地掌握实训课内容［1］。

2.2 仿真分析实时，理论结果有效​
针对理论教学、实验教学中的不足［2］，引入 Multisim

仿真平台，一旦仿真电路搭建完成，强大的仿真功能便可以

发挥作用。它能够模拟电路在各种不同输入信号条件下的工

作状态，并实时给出电路中各节点的电压、电流等参数的变

化情况。如图 1 以 RLC 无源低通滤波电路为例，在平台中

搭建好电路后，设置合适的电源信号作为输入，启动仿真，

学生可以通过虚拟示波器观察到输出端的波形变化，通过不

断修改参数而引起波形的各种变换。这种实时仿真分析的过

程，让学生能够将课堂上学到的 RLC 无源低通滤波工作原

理与实际的电路输出结果进行对比验证，从而加深对理论知

识的掌握。同时，学生还可以通过改变电路中的元件参数，

如电阻值、电容值等，观察电路性能的变化，进一步探究参

数对电路功能的影响，这有助于培养学生的探索精神和对理

论知识的灵活运用能力。 

图 1 RLC 无源低通滤波电路

2.3 实验电路详实，实践领域宽广​
Multisim 软件几乎涵盖了教学实训和研究所需的所有

实验电路，熟悉的模拟电路、数字电路、基础仿真电路等都

在其列。这些电路不仅包括基础的验证性实验，如简单的整

流滤波电路、基本门逻辑电路、二极管开关电路等，还涵盖

了具有一定综合性和设计性的实验电路，如时序逻辑电路、

积分型单稳态触发器与石英晶体多谐振荡器等。对于教师和

学生而言，通过参与这些不同类型的实验电路，能够接触到

各种实际的电路设计需求和问题解决方法，拓宽自己的实践

认知领域。如图 2，例如，在进行小信号放大电路设计实验

时，需要综合运用电工电子技术中的电容、放大器、显示器

等多种元器件，通过在 Multisim 平台中进行电路设计及参

数调试，从而实现输出信号放大。这一过程不仅强化了学生

对各知识点的理解与掌握，更锻炼了他们实际设计的能力，

为毕业后从事相关领域的工作积累了宝贵的实践经验。

图 2 小信号放大电路

3 Multisim 提升实验安全性​

3.1 消除各类环境风险​
融合虚拟仪器技术和实物操作的课内外混合式教学模

式，突破了原有实验教学在时间、空间和资源利用方面的

限制，大大缩减了从仿真电路设计到实物电路实现的过程，

赋予学生前所未有的广泛且灵活的学习实践途径［3］。然而

在传统的电工电子技术实验中，接触到高压电路、高温设

备等实验内容时，往往存在较大的安全隐患。例如，一些

电路的工作电压可达几百伏甚至更高，一旦操作不当，就可

能引发触电事故，对学生的人身安全造成严重威胁。而使用 

Multisim 进行虚拟实验，学生完全在虚拟环境中进行操作，

无需接触实际的高压设备或高温装置，从根本上消除了危险

环境带来的安全风险。老师带领学生可以放心地对各种高压

电路、大功率电路进行仿真分析，深入研究电路的工作特性，

不用分配精力去担心发生安全事故。

3.2 避免元件损坏产生的安全问题​
在传统实验过程中，学生需要按照实验指导书的要求

完成实验［4］，由于学生本身处于学习阶段，对实验操作的

不熟悉，加上对电路原理理解不够深入，经常出现因操作错

误而导致电子元件损坏的情况。一些昂贵的集成电路芯片一

旦损坏，不仅会造成经济损失，还可能因元件的异常发热、

冒烟等情况引发安全问题。在 Multisim 环境下，所有的元

器件都是虚拟的，即使学生在实验过程中出现参数设置错误

或电路连接不当等问题，也不会对实际元件造成损坏，更不
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会引发安全事故。学生可以大胆地在虚拟环境中尝试各种不

同的电路设计和操作方法，通过不断地试错来积累经验，提

高自己的实践能力，无需担心因操作失误带来的安全问题。 

3.3 提供试错实验安全平台​
学生在实训过程中难免会出现各种错误操作，而传统

实验中错误操作可能带来的严重后果往往使学生在实验时

过于谨慎，不敢轻易尝试新的思路和方法。Multisim 为学生

提供了一个安全的操作实验环境，学生可以在其中故意进行

一些错误的电路连接或参数设置，观察电路的异常反应以及

软件给出的错误提示信息。例如，在验证欧姆定律时，学生

可以故意将电源短接，此时操作界面会出现提示信息，同时

学生也能直观地了解到这种错误操作会导致的后果。通过这

种方式，学生能够更加深刻地认识到正确电路连接和参数设

置的重要性，同时也学会了如何在实验中识别和解决常见的

错误问题，提高了自身的实验技能和应对突发情况的处置能

力，而这一切都是在安全的虚拟环境中完成的。

3.4 提供故障排查和修正的安全环境
我们已经知道，在传统的电工电子实验中，学生需要

直接接触实际电路，不仅存在触电的风险，而且当电路出现

故障时，还可能引发短路导致火灾安全隐患。出现这些故障

后果后，往往我们分析排故资源特别有限，不能重现故障，

更不能提前做出预判。在 Multisim 仿真平台出现后，这些

故障我们可以提前模拟分析，对于可能出现安全隐患我们可

以提前预判。老师带领学生利用 Multisim 进行电路故障诊

断和排除，从而在实际实训操作时更加游刃有余进行电路连

接。特别是当学生在仿真过程中遇到电路故障时，可以利用

软件的故障分析工具来找出故障点，并分析故障原因，从而

给出相应的解决方案。一方面帮助学生提高了排除故障的能

力，另一方面还确保了实验的安全性，学生在实际操作前已

经在软件中进行了充分的故障排查和修正，使得实际操作更

加安全高效。

4 案例分析

在高职院校电工电子技术相关实训课程中，传统教学

模式面临设备老化、操作不当、短路起火等诸多难题，时刻

阻挠着专业技能人才培养。为降低经济损失和排除安全隐

患，学校教师需要课前花费大量时间和精力准备实训所需元

器件，确保教学过程中不发生安全事故，这不仅耗时耗力，

而且人力和财力成本都很高。例如，在某高校实训课堂“叠

加定理”验证教学中，由于器件使用班级多学生多，年久老

化，学生操作不当，发生了短路故障，当时操作台就起火了，

造成了一定经济损失，致使后期实训课未能正常开展，对学

生造成了一定心理阴影。引入 Multisim 后，这些问题得到

了有效解决。Multisim 的大部分元器件都带有故障设置功能，

教师在仿真电路绘制完成后，引导学生开展仿真实验，重现

了传统实训课程中一些难以复现的故障，不用只从从理论上

引导学生分析电路故障表现，通过循序渐进的实验内容将知

识细化 , 使得学生能够逐渐掌握比较抽象的理论知识［5］，

教学效果良好。

5 结论​

综上所述，Multisim 软件在电子技术领域的教学与研

究中具有不可忽视的重要作用。它通过直观的电路搭建、实

时的仿真分析以及丰富的实验电路，有效地增强了理论知识

与实践操作的结合度，使学生能够更加深入地理解和掌握

电工电子技术课程相关知识，培养了学生实践能力。同时，

Multisim 在提升实验安全性方面的优势也十分显著，它消除

了传统实验中各种危险环境带来的风险，避免了因元件损坏

造成的安全问题，并为学生提供了试错的安全平台，让学生

能够没有顾虑的进行实验探索。改变了传统课堂格局，重新

定位师生关系，并采用留白的教学模式给予学生一定的权利

与自由［6］。
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