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Abstract
With the rapid development of global trade today, container transportation has become an important means of China’s foreign trade. 
The maintenance of the container handling equipment is an important part of its use safety, which directly affects the service life and 
efficiency of the equipment. In recent years, port accidents occur from time to time, which also exposes the safety problems of the 
maintenance of container handling equipment. In order to improve the maintenance quality of the hanger and ensure the safety of the 
crane, the author puts forward the safety control measures for the maintenance of the wharf crane by analyzing the main problems in 
the maintenance process of the hanger. After the implementation, the accident rate of crane maintenance is effectively reduced and 
the wharf crane maintenance safety is ensured.
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集装箱装卸设备吊具维修保养的安全管控措施
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摘　要

在全球贸易高速发展的今天，集装箱运输已成为中国对外贸易的重要手段。集装箱装卸设备吊具的维修保养，是其使用安
全的重要环节，直接影响着设备的使用寿命和效率。近年来，港口码头事故时有发生，也暴露出集装箱装卸设备吊具维修
保养的安全问题。为提高吊具维修保养质量，保障吊具维修保养安全，笔者通过分析吊具维修保养作业过程中存在的主要
问题，针对性地提出了码头吊具维修保养作业安全管控措施。实施后，有效降低了吊具维修保养作业事故发生率，确保了
码头吊具维修保养安全。
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1 引言

集装箱装卸设备吊具是集装箱装卸作业中的关键设备，

其性能直接影响着集装箱装卸的效率与安全。然而，吊具在

使用过程中容易受到各种因素的影响，导致故障的发生。因

此，对吊具进行及时的维修保养至关重要。

2 集装箱装卸设备的定义和分类

集装箱装卸设备是一种用于装卸集装箱的机械设备，

主要包括集装箱起重机、堆高机、岸桥等。根据其功能和用

途的不同，集装箱装卸设备可以分为起重装卸设备、运输装

卸设备和装箱设备等几个大类。起重装卸设备主要用于吊运

集装箱，包括港口岸桥、堆高机等，其主要作用是将集装箱

从船只上卸下或者装载到船只上。运输装卸设备主要用于运

输集装箱，包括拖车、卡车等，其主要作用是将装有货物的

集装箱从港口区域运到内陆或者从内陆运到港口区域。装箱

设备主要用于集装箱的装填、拆卸和堆放，包括集装箱码头、

集装箱场等。对于集装箱装卸设备的维护保养，要根据不同

设备的特点和使用要求，制定相应的安全管控措施，确保设

备运行的稳定性和安全性。装卸设备统计如表 1 所示。

表 1 装卸设备统计

设备名称 缺点

老式叉车
油耗大，噪声大，尾气排放污染大，需要储存柴油

有安全隐患

手推车 容易损坏，工作效率低，承重能力低

木托盘 容易损坏，消耗大，易污染

3 吊具维修保养的重要性

随着集装箱行业的发展，集装箱装卸设备的使用越来
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越普遍，因此吊具维修保养变得尤为重要。吊具是用于搬运

集装箱的关键工具，它们承受着巨大的重量和压力。如果吊

具发生故障或损坏，可能会导致工作场所事故或设备损坏。

因此，定期维修保养吊具可以确保其始终处于良好工作状

态，从而确保工作的安全进行。这样做还有助于延长吊具的

使用寿命，减少设备的维修和替换成本。此外，吊具维修保

养还可以提高工作效率和减少停工时间。如果吊具在使用过

程中出现问题，可能会导致工作的中断和延误。通过定期维

修保养吊具，可以及时发现潜在的问题并进行修复，确保吊

具的正常运行。这样可以减少设备故障的可能性，提高工作

的连续性和效率 [1]。同时，吊具维修保养也有助于预防故障

的发生，减少维修和更换部件的次数，从而减少停工时间和

成本。集装箱装卸设备成本要素如表 2 所示。

表 2 集装箱装卸设备成本要素

成本属性 固定成本 变动成本

成本项目

折旧成本 日常维修保养费用

大修成本 燃料及电力费用

大修成本 人工成本

4 集装箱装卸设备吊具维修保养存在的问题

4.1 设备老化
由于设备的长期使用和常见的磨损，吊具的构件和部

件会出现疲劳、裂纹、腐蚀等问题，从而降低了设备的工作

效率和安全性。废旧材料和不合格的维修方法也会加速吊具

的老化过程。此外，设备老化还可能导致设备的功能和性能

下降，影响工作效率和质量。例如，吊具的承载能力可能会

受到限制，无法承载过重的货物，从而影响装卸作业的进度

和效果。此外，老化的设备可能会出现故障和损坏，导致生

产中断和维修费用的增加。同时，设备老化还可能带来安全

隐患。老化的吊具可能存在结构松动、失效的风险，这可能

导致设备在使用过程中发生意外事故，对操作人员和周围环

境造成伤害。

4.2 操作不当
首先，在操作过程中，工作人员可能没有按照正确的

方法和顺序进行操作，造成设备受损或安全隐患。例如，他

们可能没有正确地调整吊具的角度和位置，导致吊具受力不

均衡，增加了设备的负荷，容易出现断裂或损坏的情况。其

次，操作时缺乏细心和耐心也会导致一些维修保养步骤被忽

略或执行不正确，进而影响设备的安全性和使用寿命。最后，

一些工作人员可能会在使用集装箱装卸设备吊具时，超过了

设备的额定使用负荷或使用时间，这会对设备造成不可逆转

的损害。例如，他们可能会超载吊具，导致吊具的焊接部分

出现脆裂或变形，进而影响设备的使用安全。

4.3 维修保养不到位
在实际操作中，我们发现维修保养工作存在不到位的

问题。由于设备长期使用导致磨损和故障的潜在风险，如果

维修保养不到位，将会给操作人员和设备带来巨大的安全隐

患。维修保养的不到位主要表现为以下几个方面：其一，维

修保养计划没有明确制定和执行，没有及时做好设备的例行

检查和保养工作。这导致了设备问题无法及时发现和解决，

增加了设备故障的风险。其二，维修保养人员的技术力量和

维修知识水平不够，无法对设备进行细致全面的维护。他们

可能对设备中重要的维修点缺乏认识，或者对维修保养的方

法和步骤不够熟悉，这会直接影响到设备的使用寿命和安全

性能。

4.4 管理制度不健全
目前，在很多企业中，缺乏完善的管理制度和规范流程，

导致吊具的维修保养工作缺乏统一的标准和操作规范。这种

情况下，各个工作人员往往根据个人的经验和主观意识来进

行维修保养，容易出现误操作或疏忽大意的情况。此外，由

于缺乏明确的职责分工和工作流程，人员间的沟通和协作存

在困难，工作效率低下，甚至可能出现责任推卸的情况。另

外，管理制度不完善还会导致维修保养过程中的安全风险无

法有效控制。由于缺乏明确的规章制度和安全操作指南，工

作人员可能会存在操作不规范、维护不到位的问题，从而导

致吊具在使用过程中出现故障或意外事故的风险增加 [2]。此

外，如果没有明确规定维修保养过程中的安全操作流程和注

意事项，工作人员可能会存在疏忽大意、操作不当的情况，

从而导致吊具的损坏或其他意外事故的发生。

5 集装箱装卸设备吊具维修保养的安全管控
措施

5.1 采用先进技术
采用先进技术可以是指应用现代化的维修保养设备和

工具，如电动螺丝刀、压力测试仪等，以提高维修保养效率

和安全性。同时，也可以指采用先进的维修保养方法和流

程，如预防性维修保养和故障预警系统等，通过提前检测和

修复潜在问题，减少设备故障和事故的发生。此外，通过采

用先进的信息化管理系统，可以实时监控设备的运行状态和

维修保养记录，提高管控能力和响应速度。另外，采用先进

技术还可以引入智能化设备和系统，如无人机巡检、远程监

控和预测维修等。无人机巡检能够替代人工巡查，避免人员

在危险环境下作业，提高工作效率同时降低潜在风险。远程

监控系统能够实时监测设备的运行状态，准确把握设备的工

作情况，及时发现故障并进行维修，避免因设备故障引发的

事故 [3]。预测维修系统则基于数据和大数据分析，能够提前

预测设备可能发生的故障，并采取相应的维修措施，减少因

故障导致的损失和停工时间。通过采用先进技术，集装箱装

卸设备吊具的维修保养过程可以更加高效、智能化和安全，

提高运维管理的水平和能力。然而，同时也需要加强人员培

训和技术更新，使维修人员熟练掌握新技术和设备的操作和

维护，保持技术水平与需求的匹配。此外，定期进行设备的
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安全检查和维修保养，确保设备的良好状态和安全运行。

5.2 加强人员培训
在进行维修保养工作之前，必须对相关人员进行系统

的培训，包括设备的操作规程、安全操作流程以及应急处置

措施等方面的知识。培训内容要全面、系统，涵盖设备的基

本原理、安全操作规范、常见故障处理等方面的知识。同时，

还应定期组织考试，对培训效果进行评估，并及时补充培训

内容，增强人员的技能水平和安全意识。通过加强人员培

训，能够确保操作人员在维修保养过程中能够熟练掌握各项

操作技能，减少人为失误，提高维修保养的安全性和效率。

此外，加强人员培训还需要注重培养人员的安全意识和责任

心。通过开展安全教育和培训，引导员工了解集装箱装卸设

备吊具维修保养的重要性和危险性，培养他们主动发现和解

决安全隐患的能力。同时，强调每个人在维修保养工作中的

责任，明确各个岗位的职责和权限，确保人员在操作设备、

维修保养时能够严格按照规定操作，杜绝非法操作和违规行

为的发生。

5.3 定期检查与维修
在进行定期检查时，首先，需要对吊具的外观进行全

面检查，确保吊具没有明显的损坏或磨损现象。其次，还需

对吊具的连接部位进行仔细检查，确保吊具与设备的连接牢

固可靠。在检查过程中，如发现任何不正常的情况，应及时

进行维修或更换。再次，在进行定期检查与维修时，还需要

严格按照相关的安全标准和操作规程进行操作。操作人员应

该接受专业培训，了解吊具的使用方法和各项安全注意事

项。在操作过程中，要严格按照操作流程进行，不得随意更

改或省略任何步骤。最后，还应注意个人防护，佩戴必要的

安全装备，如手套、护目镜和安全鞋等，确保自身的安全。

定期检查与维修的过程中，要保持设备的周围环境整洁有

序，确保没有杂物或障碍物妨碍操作。

5.4 强化安全管理
首先，必须建立完善的安全管理制度，明确各个环节

的责任和流程，确保每一次维修保养工作都能够按照规定的

安全操作程序进行。其次，通过开展安全意识培训和教育

活动，可以提高工作人员对维修保养操作中的安全风险的认

识，增强他们的安全意识和防范意识。培训内容可以包括设

备操作规程、安全操作技能、急救知识等方面，以便工作人

员能够在维修保养过程中快速反应和处理突发情况，保障自

身和他人的安全。最后，还可以通过定期组织演练和模拟情

景，让工作人员在实际操作中提高应对危险情况的能力，提

升他们的应急反应能力。在安全管控过程中，还需要建立健

全的安全监督机制。通过设立相关监督机构，进行定期的安

全检查和巡视，及时发现和解决存在的安全隐患和问题。

6 结语

总而言之，集装箱装卸设备吊具的维修保养工作对于

保障设备安全运行具有重要意义。通过以上安全管控措施，

可以有效地提高吊具的使用寿命，降低故障率，保障集装箱

装卸作业的安全。然而，这些措施的实施需要相关人员的配

合与执行，因此，应加强宣传教育，增强全员的安全意识与

责任意识。
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