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Abstract
Against the backdrop of China’s comprehensive advancement in ecological civilization construction and the continuous strengthening 
of rigid constraints on ecological and environmental protection, hydrogeological and environmental geological exploration, as a 
foundational task for water resource development, engineering construction, territorial space utilization, and ecological protection 
and restoration, is undergoing profound transformation from traditional engineering orientation to ecological priority. Based on 
the core logic of coordinated development between ecological and environmental protection and geological exploration, this paper 
systematically outlines the three core requirements of ecological orientation, ecological compatibility, and ecological practicality that 
ecological and environmental protection imposes on hydrogeological and environmental geological exploration. It extracts key points 
of ecological work throughout the entire process of exploration (pre-exploration, mid-exploration, and post-exploration) and proposes 
efficiency improvement measures from three dimensions: technical standards, personnel competence, and regulatory mechanisms. 
The aim is to provide theoretical references and practical guidance for fully integrating ecological and environmental protection 
concepts into hydrogeological and environmental geological exploration, achieving an organic unity of green exploration and high-
quality exploration.
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生态环境保护大背景下水工环地质勘查工作要点探讨
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摘  要

在中国生态文明建设全面推进、生态环境保护刚性约束持续强化的时代背景下，水工环地质勘查作为水资源开发、工程建
设、国土空间利用与生态保护修复的基础性工作，正面临由传统工程导向向生态优先转型的深刻变革。本文立足生态环境
保护与地质勘查协同发展的核心逻辑，系统梳理生态环境保护对水工环地质勘查提出的生态导向、生态兼容与生态实用三
大核心要求，围绕勘查前期、中期、后期全流程提炼生态化工作要点，并从技术标准、人员素养、监管机制三个维度提出
效能提升保障措施，旨在为水工环地质勘查工作全面融入生态环保理念、实现绿色勘查与高质量勘查有机统一提供理论参
考与实践指引。
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1 引言

生态文明建设是关系中华民族永续发展的根本大计，

生态环境保护已成为贯穿经济社会发展全过程的硬性要求

与行动准则。水工环地质勘查涵盖水文地质、工程地质与环

境地质三大核心领域，直接服务于水利工程、城乡建设、资

源开发、灾害防治、生态修复等关键领域，其工作质量与生

态影响直接关系区域生态安全、工程安全与民生安全。随着

《绿色勘查指南》《地质灾害防治条例》《生态环境监测条

例》等政策法规陆续落地，地质勘查行业必须摒弃重开发、

轻保护的传统思路，将生态环境保护前置嵌入勘查立项、方

案设计、现场实施、成果应用全链条。

2 生态环境保护对水工环地质勘查的核心要求

2.1 勘查工作的生态导向性要求
生态导向性是新时代水工环地质勘查的价值底色，要

求勘查工作从源头确立生态优先、保护前置的基本原则 [1]。

传统勘查以工程地质条件、资源储量、施工可行性为主要目

标，生态保护多作为附加环节；生态导向下的勘查则将生态

系统完整性、环境敏感性、资源可持续性作为首要考量，把

生态红线、永久基本农田、自然保护地、饮用水水源保护区
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等关键区域作为勘查禁区或严控区。勘查单位需在立项阶段

开展生态本底调查，明确区域生态功能定位、主要生态问题

与保护目标，将生态约束条件转化为勘查方案的刚性指标，

确保勘查路线、工作手段、作业范围不突破生态安全底线。

这种导向性要求实现由“工程需要什么就勘查什么”向“生

态允许什么才开展什么”的转变，使地质勘查真正成为生态

保护的前哨站，而非生态扰动的起点。

2.2 勘查过程的生态兼容性要求
生态兼容性强调勘查作业与生态环境的和谐共生，最

大限度降低勘查活动对自然系统的扰动与破坏。水工环地质

勘查涉及钻探、槽探、坑探、取样、监测等多项野外作业，

不可避免会对地表、地下水、土壤与生物群落产生影响，生

态兼容性要求通过技术优化、流程管控、现场防护实现扰动

最小化、影响可控化、恢复高效化。具体表现为勘查设备选

型优先采用低噪、低能耗、小型化装备，施工方式优先选择

非开挖、少扰动、可循环技术，废弃物实现分类收集、无害

化处理与资源化利用，施工结束后及时开展场地平整、土壤

回填与植被恢复。同时，勘查活动需避让动植物繁殖期、迁

徙期与敏感水文周期，避免破坏区域生态节律，确保勘查过

程与生态系统结构、功能、演化规律相适配，实现地质工作

与生态环境的双向兼容 [2]。

2.3 勘查成果的生态实用性要求
勘查成果的生态实用性决定生态保护措施的科学性与

可操作性，要求勘查报告不仅满足工程设计需求，更能为生

态风险防控、环境治理修复、国土空间优化提供精准数据支

撑。传统勘查成果多聚焦地质参数、岩土性质、水文条件等

工程指标，生态实用性要求增加生态地质专题分析，系统阐

明勘查区地下水生态功能、土壤环境质量、地质灾害风险、

生态脆弱性等级，明确人类工程活动可能引发的水土流失、

地下水污染、地面沉降、植被退化等潜在问题。成果表达需

兼顾专业性与通俗性，为生态环境部门、建设单位、施工方

提供可直接应用的生态保护建议、风险预警方案与修复技术

路径，推动勘查成果从“技术资料”向“生态治理依据”转化，

真正发挥地质工作在生态保护中的基础支撑作用。

3 生态环保导向下水工环地质勘查核心工作
要点

3.1 前期勘查：生态敏感区排查与规划优化
前期勘查是水工环地质勘查整个流程里最先开展的环

节，也是生态保护工作里很关键的第一道关口，精准地完成

生态敏感区域排查，科学地优化勘查规划以及设计工作，能

够从源头避免勘查活动对生态环境带来的扰动还有破坏风

险，为后续勘查工作绿色且有序地开展打下很牢固的基础 [3]。

勘查单位在开展前期各项工作时，要全面梳理并且收集区域

当中相关的基础资料，重点包括生态保护规划、国土空间规

划、生态红线划定方案、各类自然保护地详细清单，还有饮

用水水源保护区具体范围等内容，保证资料很全面，很准确，

也很有时效性。在这样的基础之上，结合卫星遥感解译，无

人机航拍巡查，还有现场实地踏勘这三种方式，全方位多角

度排查区域内生态敏感点位，建立包含敏感点位置、类型、

保护等级、生态脆弱性等信息的多层级生态敏感点数据库，

清晰划分禁止勘查区，限制勘查区与可勘查区的具体边界，

严格杜绝在禁止勘查区内开展任何勘查作业，对于限制勘查

区，要专门开展生态影响预评估工作，全面论证勘查工作开

展的必要性与生态可行性。通过优化勘查点位布局，调整线

距与勘查密度，最大程度减少不必要的作业范围，降低对敏

感区域生态环境的扰动，还有，要把生态保护要求全面融入

勘查设计方案，明确细化生态防护具体措施，突发生态污染

应急处置预案，还有施工之后的生态恢复责任，方案要经过

生态环境主管部门审核和行业专家评审通过之后，才可以启

动后续勘查作业。通过前期精准规划与严格把关，实现勘查

工作与生态空间管控的无缝衔接，很好地避免因规划失误造

成不可逆地生态破坏。

3.2 中期实施：绿色勘查技术应用与污染防控
中期现场实施是水工环地质勘查的核心阶段，也是生

态保护工作很关键的发力点。主动推广绿色勘查技术，强化

全过程污染防控，是最大程度降低勘查活动对生态环境扰动

的核心手段，更是实现绿色勘查的重要路径 [4]。在绿色勘查

技术运用方面，勘查单位要放弃传统扰动大，污染高地勘查

模式，优先选用地质雷达，高密度电法，遥感解译，分布式

光纤监测等非原位，低扰动勘查技术，依靠精准探测得到地

质相关数据，明显减少大范围地表开挖，槽探等相关作业，

从源头减轻对地表植被，土壤结构的破坏。，在钻探作业开

展时，使用便携可移动地泥浆循环系统，做到泥浆的回收再

利用和无渗漏情况，很好地防止泥浆泄漏污染地下水和周边

土壤，冲洗液优先挑选植物胶等无毒，可降解材质，替换掉

传统化学冲洗液，从根本上避免化学药剂对周边生态环境的

污染，在污染防控工作中，搭建源头减量，过程控制，末端

治理地全流程污染管控体系，对勘查过程中产生的废油，废

液，废岩芯还有工作人员生活垃圾进行分类收集，密闭转运，

统一送到规定地点进行集中无害化处置，严禁随便倾倒，填

埋或者直接排放，施工通行道路优先使用区域内已有道路，

防止新建道路带来植被损坏，临时占地采取表土剥离，集中

堆放，分层回填的技术手段，最大程度保留原有土壤肥力，

为之后生态恢复打下扎实基础。

3.3 后期成果：生态化分析与应用转化
后期成果编制与应用是生态环保导向勘查的落脚点，

强化生态化分析、推动成果高效转化，能够延伸地质工作的

生态价值。勘查单位应在常规地质分析基础上，增加生态地

质评价专题，重点分析地下水与生态植被的耦合关系、工程

建设对区域水文循环的影响、地质灾害与生态退化的联动机

制，提出差异化生态保护与修复建议。成果报告需明确生态
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风险等级、防控重点、监测指标与长效管理要求，为项目环

评、水保方案、土地复垦方案提供基础数据。同时，建立勘

查成果共享机制，推动地质数据与生态环境、自然资源、水

利住建等部门数据互联互通，支撑国土空间用途管制、生态

修复工程布局与资源可持续利用。通过成果生态化转化，使

水工环地质勘查从单一技术服务，升级为生态保护与高质量

发展的综合性支撑平台。

4 强化水工环地质勘查生态环保效能的保障
措施

4.1 完善勘查技术标准与生态规范
健全的技术标准与生态规范是绿色勘查的制度基石，

能够为勘查工作提供明确遵循与刚性约束 [5]。行业主管部门

应加快修订水工环地质勘查技术规程，将生态保护要求嵌入

勘查方法、质量控制、成果验收全流程，制定生态敏感区勘

查、绿色钻探、污染防控、生态恢复等专项技术指南，明确

不同生态区域、不同勘查类型的生态保护指标与操作细则。

同时，建立标准动态更新机制，结合新技术、新工艺、新政

策及时完善规范内容，推动绿色勘查由自愿倡导转为强制要

求。此外，加强与生态环境部门协同，实现勘查标准与环保

法规、生态规划有效衔接，形成覆盖全面、权责清晰、操作

性强的生态勘查标准体系，为行业绿色转型提供制度保障。

4.2 提升勘查人员生态环保专业素养
勘查人员是绿色勘查的直接执行者，其专业素养与环

保意识直接决定生态保护措施的落实效果。地勘单位应构建

常态化培训体系，开展生态环保法律法规、绿色勘查技术、

生态敏感区防护、污染应急处置等专题培训，提升勘查人员

生态识别能力、风险防控能力与绿色作业能力。将生态环保

绩效纳入人员考核评价体系，建立奖惩机制，强化“生态保

护人人有责”的责任意识。同时，加强跨学科人才培养，推

动地质、环境、水利、生态等专业融合，打造既精通地质勘

查技术、又熟悉生态环保要求的复合型人才队伍。通过人才

能力升级，为生态环保导向的水工环地质勘查提供坚实人力

支撑。

4.3 建立勘查与生态保护协同监管机制
协同监管是保障生态环保措施落地的关键手段，能够

形成多方联动、全程覆盖的监管格局。自然资源、生态环境、

水利、林草等部门应建立联合监管机制，实现勘查项目审批、

现场检查、成果验收、生态恢复全流程协同监管，避免监管

真空与重复检查。运用卫星遥感、无人机巡查、在线监测等

数字化手段，提升监管精准度与效率，实现对勘查作业生态

影响的实时跟踪与动态预警。强化责任追究，对未落实生态

保护要求、造成生态破坏的勘查单位与责任人，依法依规予

以处罚，并纳入信用惩戒体系。同时，畅通公众监督渠道，

鼓励社会力量参与勘查生态影响监督，形成政府监管、行业

自律、社会监督的三位一体监管模式，确保水工环地质勘查

始终在生态环保框架内规范运行。

5 结语

生态环境保护大背景下，水工环地质勘查的转型发展

既是政策要求，也是行业高质量发展的必然选择。从生态导

向确立、生态兼容实施到生态成果转化，勘查工作必须始终

坚守生态优先、保护优先的底线思维，将绿色理念贯穿全流

程、各环节。通过前期精准规划规避生态风险、中期绿色作

业降低环境扰动、后期成果转化支撑生态治理，配合技术标

准完善、人员素养提升与协同监管强化，能够全面提升水工

环地质勘查的生态环保效能。未来，随着生态文明建设持续

深入，地质勘查行业应持续推动技术创新、管理创新与模式

创新，不断强化生态地质调查与服务能力，让地质工作更好

地服务于生态保护修复、资源可持续利用与国家生态安全，

为建设人与自然和谐共生的现代化提供坚实地质保障。
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