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Abstract
The safety and reliability of radio and TV power supply and distribution system is very important for the safe broadcast of radio 
and television, and it is one of the most important links involving the safe broadcast of radio and television. Therefore, the radio and 
television transmission room power supply and distribution work for the county financial media center security work is critical, based 
on this, in the county media center power supply and distribution system, for example, combined with the characteristics of the center 
room, the existing power supply and distribution system and intelligent, digital power management target, the center room power 
supply and distribution intelligent monitoring system design is introduced, in order to the county media center transmission room 
power supply and distribution of intelligent monitoring system construction to provide certain reference and reference.
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广播电视系统中智能供配电监控系统运用
周骥

泸县融媒体中心（泸县广播电视台），中国·四川 泸州 646100

摘 要

广播电视供配电系统的安全可靠对于广播电视安全播出至关重要，是涉及广播电视安全播出最主要的环节之一。因此，切
实做好广播电视传输机房供配电工作对于县级融媒体中心安全播出工作非常关键，基于此，以县级融媒体中心供配电系统
为例，结合中心机房用电特点，现有供配电系统存在的问题以及智能化、数字化用电管理目标，对中心机房供配电智能监
控系统设计进行了介绍，以期对县级融媒体中心传输机房供配电智能监控系统建设提供一定的借鉴和参考。
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化、智慧化升级改造等研究。

1 引言

随着中国科技的发展和人们生活水平的提高，各类广

播电视节目也更加丰富多彩，县级融媒体中心广播电视传输

机房作为本地节目传播的重要阵地，设备配备越来越复杂、

功率越来越大，承担的播出任务越来越多，这些都对广播电

视供配电系统提出了更高的要求。

据广电系统安全播出部门调查显示，全国广播电视安

全播出事故中，由于电力原因导致的安全播出事故占事故总

次数的 40%~60%，对广播电视系统的安全播出造成了严重

的威胁 [1]。想要将供配电系统故障造成的安全播出事故降到

最低，对供配电系统的监控进行智能化、数字化改造就显得

尤为重要，论文重点对县级融媒体中心机房供配电系统智能

化改造提出技术解决方案，希望在新形势下为广播电视安全

播出提供供电保障。

2 机房配供电系统存在的问题

2.1 电力供应因多种原因中断
目前大部分的县级融媒体中心机房都配置了一主一备

两路电源，一个取自中心机房所在的供电线路，另一个来自

其他片区供电线路，两条线路同时出现停电现象的可能性比

较小。同时，县级融媒体中心一般都会配备柴油发电机作为

后备供电，通过检测信号引入，如果市电停电将自动启动发

电机为中心供电，发电机和市电之间采用自动倒相开关来进

行切换控制，利用倒相开关的自动切换可以有效地避免由于

长时间停电造成的停播，但是自动切换装置在进行切换的时

候需要 0.3~0.5s 左右的时间，同时发电机自启动到恢复供电
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需要 15s 左右的时间，也就是说利用市电加发电机供电模式

还是不能确保供电的连续性 [2]。

2.2 接入的外电电压的波动范围大
近年来，全社会用电量激增，受用客观用电量负载的

影响，市电电压的波动范围有时候比较大，一旦传输机房出

现停电的现象，将会导致全面停播等重大的安播事故。为了

让电压保持稳定，需要采取相应的措施，可以根据使用的设

备情况，分别安装不同的电压稳定装置，比如对于核心播出

和传输设备，可以安装专门的 UPS 电源。对于一般工作设备，

可以加装一个稳压器，虽然这几种方法可以对电压波动的情

况进行一定的改善，不过在市电质量比较差的时候也不能有

效保证设备的正常供电。

2.3 电力供应因多种原因造成闪断
市电在用电需求较大时，偶尔会出现闪断现象。特别

是一些比较老的供电区域，供电不稳的情况时有发生。当出

现电源瞬断的情况，传统的模拟设备可以恢复到之前的工作

状态，供电闪断不会对其造成太大的影响，但是目前广播电

视机房中的服务器、客户端等数字设备已经成为了主流，一

旦出现供电闪断的情况必须重新启动或者手动登录才可以

恢复正常。因此，一旦出现供电闪断将会造成一段时间的停

播，并且出现电源闪断也可能造成设备故障 [3]。

3 系统设计及建设方案

智能化供配电监控系统应用计算机软硬件技术、网络

通讯技术、自动控制技术、电子技术及总线技术，架构一套

智能实时电力监控和管理系统，对供配电系统进行在线实时

监控与管理，实现从前端供电到用电单元各环节的高可靠智

能供电管理和全面监控，具有实时电力数据采集、智能预警

和报警、自动数据记录、智能调度和配置等功能。系统的建

设运行大大提高了泸县融媒体中心电力系统的安全保障能

力和工作效率，解决了长期以来依赖值班员值班值守日常巡

查，维护响应慢，安全播出保障能力低等问题 [4]。

3.1 平台建设
机房监控中心配置一套“综合监控管理平台软件”系

统，承担着数据中心所有场地设施数据汇集处理的工作，是

数据中心监控管理的中枢，在此基础上，不仅可以实现场地

设施的监控功能，还可以根据需要扩充容量管理、设备管理、

能效管理等管理模块，实现监控、管理的一体化。集中监控

平台和各应用系统之间采用分布式集散结构，各项应用相对

独立，一个应用系统发生故障，不影响其他应用系统的正常

运作。

3.2 用户操作
①通过客户端进行监控管理，监控客户端接入大屏系

统，通过大屏系统进行分屏展示。可以将系统电子地图、实

时事件、页面 / 设备栏、视频等进行分屏显示。通过操作终

端实现对监控设备的运行状态的查看，参数设置、权限设置、

报警设置的修改等。

②通过 Web 方式访问集中监控平台（由管理员分配相

应账号权限）。

③通过移动终端（手机、iPad 等）访问管理，通过手

持移动终端的客户端对系统进行浏览访问。

3.3 工作组态
县级融媒体中心传输机房虽然已有值班人员 24 小时值

守，但大多关注信号播出和传输方面，本系统通过三种组

态形式帮助值班人员全方位、全天候了解供配电系统工作

情况。

①页面组态。在值班室安放专用客户端，使用电脑显

示页面图元关联设备测点，通过定制的图形化界面提供与用

户交互的监控信息。通过页面不仅能看到设备运行的状态，

如果设备协议支持远程控制，还可通过图形化界面直接控制

设备。

②设备组态。县级融媒体中心机房都安装有大屏电视，

调整其中一台将各设备的模板信息通过电视直观显示出来，

运行参数、运行状态一目了然。对于没有监控过的设备，可

以通过厂家提供的接口协议，开发相应的动态库，即可集成

到监控系统中。

③策略组态。策略组态利用系统提供的各种策略工具，

通过简单的脚本语言的编写，来实现对各数据间相关性的定

制。我们在前端安装声、光报警装置，可实现声光告警功能，

便于值班人员快速发现问题。同时技术人员可远程打开监控

画面，通过监控画面可快速了解现场状况。

3.4 权限管理
为保证系统安全性，根据不同的操作者我们划分了三

级操作权限，最低级操作权限只能查看监控数据；具有控制

权限的操作者可以进行对监控对象发送控制指令，例如：开、

关空调；具有系统修改权限的操作者可以对系统所有控件进

行属性、参数的修改；最高级的操作权限可以对用户授权，

可以修改系统的所有参数，包括系统的运行参数 [5]。

在服务器端，系统对所有操作者所进行的系统操作均

作详细的操作记录，包括操作人、所操作的设备、操作内容、

操作时间及操作者登录、退出的系统的时间等，操作记录可

以以列表的形式，以供查询之用。

3.5 系统运行及报警管理
系统平台根据国家标准和行业惯例为各类被监控设备

设置预警和报警阈值，当满足告警条件的事件发生时，系统

平台可提供界面报警、多媒体语音报警、短信报警、声光报

警、E-mail 报警等告警方式。系统平台根据预设的条件，将

任意设备、级别的报警以任意的方式对外告警。

3.6 主要监控点位及设备

3.6.1 市电监控
在配电柜中安装电量仪采集市电输入，UPS 输入进线

的电量参数，电量仪本身带有 LCD 面板可以通过面板观察
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采集的电量参数。同时，通过电量仪的 RS485 接口采用总

线方式将进线电量参数信号发送至现场监控单元通过集中

监控管理平台软件实施即时监测。通过大屏显示端，可以实

行三相电量参数包括电压、电流、三相有功功率、频率、功

率因数、无功功率、视在功率、有功电度、无功电度等的实

时监控。

3.6.2 发电机监控
通过发电机组提供的通信接口 RS232 和通讯协议，采

用总线方式将发电机组工作参数、运行状态信号发送至现场

监控主设备通过集中监控管理平台软件实施即时监测。通过

该系统实现了对发电机组的启动、停机、输出电压、电流、

频率、功率、功率因数、机组转速、过载、机油压力、燃油

油位、温度、冷却水温、运行时间等发电机的运行状况进行

监控。

3.6.3 UPS 监控
通过 UPS 提供的通信接口 RS232 和通讯协议，采用总

线方式将 UPS 工作参数、运行状态信号发送至现场监控主

设备通过集中监控管理平台软件实施即时监测。通过该系统

实行了 UPS 主机输入输出电压、输出电流、输出有功功率、

负载、输入输出频率、电池电压、工作状态等的监控。

3.6.4 蓄电池监控
通过绝缘电池夹分别连接单体电池正负两极采集单体

电池电压、电流；电池温度传感器采集电池本身温度或电池

柜局部温度；霍尔传感器采集电池组输出电流信号；将这三

类信号分别接入电池监测仪对应端口，再通过电池监测仪本

身的 RS485 通讯接口采用总线方式将电池监测参数信号发

送至集中监控管理平台软件实施即时监测。通过该系统可实

时显示、监测蓄电池状态参数，让我们实时、精准地掌握蓄

电池工作状态、健康状况，为我们制定电池维护、更换计划

提供依据。

3.7 系统建设及运行中需要注意的问题
供配电智能监控升级改造是一个系统工程，在实施过

程中需要注意：一是通过升级改造优化供电线路。近年来融

媒体中心传输机房新增了许多项目设备，比如村响设备、无

线数字传输设备、高清播出设备等，但供电线路一般都是在

原有线路上相应调整解决，未全面合理进行供电线路改造，

通过本次供配电监控升级可以全面优化供电线路，将核心设

备和一般设备区分开来，将监控重点放在核心设备上。二是

升级改造中要避免信号中断。融媒体中心节目传输和播出

是 24 小时不间断，在改造过程要做到不影响节目，确要停

播需要向广电行政主管局报备。三是升级改造尽量选择设计

成熟的方案。比较专业的厂家会根据各个融媒体中心供电线

路走向情况和改造需求，设计出更加合理的定制方案，施工

和后期运行维护也更能得到保障。四是与现有设备的兼容问

题。县级融媒体中心一般都配备 UPS 后备电源和柴油发电

机，如何在升级改造过程中将这些供配电设备整合兼容在一

起，是需要在建设过程中需要考虑的问题，比如原有的柴油

发电机自启动的原理是检测到市电停电后才启动，一般是把

市电中三相电取其中一相进行检测，但实际情况是市电供电

有时候存在缺相但又不是检测那一相电，在此种情况下柴油

发电机将不会启动，但后端设备却存在断电不工作的情况。

在本次的智能化监控改造中，我们加入了全相电源检测传感

设备，对市电三相同时进行检测，市电缺相或者其中一相电

峰值超过、低于某个数值时，都会切断异常的市电，让柴油

发电机自启动，待市电三相异常恢复正常后再重新切换到市

电供电，从而保证用电设备正常工作。

3.8 方案设计的关键及未来设想
供配电监控系统智能化、数字化是大势所趋，可以更

好地为广播电视信号安全播出保驾护航。在方案设计中要注

意监控点位的数量冗余、监控界面刷新速度、控制响应速度、

报警延时等一系列技术指标，确保项目真正取得实效。在未

来我们还可以将监控延伸到更多设备和更多的电源线路，包

括办公区域的每个插座，确保每一个用电设备、每一条供电

电缆和用电插座的工作状态都在我们的监控之中。

4 结语

县级融媒体中心供配电智能监控系统中信号取样和控

制系统是确保整个监控系统高效、稳定运行的关键环节，通

过采用先进的数据采样技术与后台运算技术以及对供配电

市电的切换与恢复策略，能够保证市电在电压异常、线路缺

相、停电等情况下，正常切换到 UPS 电源和发电机供电，

将市电异常的电源波动排除在中心机房用电设备之外，这些

智能化、数字化监控措施共同构建了一个坚实的供电保障体

系，为县级融媒体中心设备顺畅运行提供了有力支撑。
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